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Ñòàëü äëÿ êàïèòàíà
Íåìî
Ñäåëàòü âûñîêîïðî÷íóþ ñòàëü, êî-
òîðàÿ íå ðæàâååò, óäàëîñü ðîññèé-
ñêèì ìåòàëëîâåäàì èç Èíñòèòóòà
ìåòàëëóðãèè è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ
èì. À.À.Áàéêîâà ÐÀÍ è ÖÍÈÈ ÊÌ
«Ïðîìåòåé». Îíè ñóìåëè çàìåíèòü
â ñòàëè óãëåðîä íà àçîò.

Êàê íè êðóòè, à ìû ïðîäîëæàåì æèòü â
æåëåçíîì âåêå, êîãäà î÷åíü ìíîãîå â íà-
øåé öèâèëèçàöèè äåðæèòñÿ íà ñòàëè. Íî
è ýòîò ìàòåðèàë íåñîâåðøåíåí: íåðæà-
âåþùàÿ ñòàëü, êàê ïðàâèëî, íå îòëè÷àåò-
ñÿ îñîáîé ïðî÷íîñòüþ, à âûñîêîïðî÷íàÿ
ñòàëü íå èñïûòûâàåò îñîáîãî æåëàíèÿ
äîëãî ñîïðîòèâëÿòüñÿ äåéñòâèþ, íàïðè-
ìåð, âîäû. Âîò è äóìàþò ó÷åíûå, êàê áû
ýòîò çàêîí ïîäëîñòè íàðóøèòü.

Óâû, ñäåëàòü ýòî ñëîæíî, âåäü ïðè÷è-
íà � â ñàìîé òåõíîëîãèè. Äðåâíèå ëþäè
äåëàëè ñâîè íîæè è ìå÷è èç ÷èñòîãî è
ïîòîìó äîâîëüíî ìÿãêîãî ìåòåîðèòíîãî
æåëåçà. Íî îäíàæäû íåêòî ïî ðàññåÿí-
íîñòè èëè áëàãîäàðÿ ãåíèàëüíîìó îçà-
ðåíèþ ïîëîæèë ìå÷ íà ðàñêàëåííûå óãëè
è âûÿñíèë, ÷òî òîò ñòàë çàìå÷àòåëüíî
òâåðäûì. Äåëî â òîì, ÷òî óãëåðîä èç óãëÿ
ïðîíèê â ìÿãêîå æåëåçî è ïðåâðàòèë åãî
â æåñòêóþ ñòàëü. Íî ýòîò æå óãëåðîä â
êîíå÷íîì ñ÷åòå è ñïîñîáñòâóåò òîìó, ÷òî
ñòàëü ñòàíîâèòñÿ õðóïêîé èëè ðæàâååò.
Âîò áû åãî çàìåíèòü.

Çàìåíó óãëåðîäó ó÷åíûå ïðèäóìàëè �
ýòî àçîò, îñíîâíîå âåùåñòâî àòìîñôåðû
íàøåé ïëàíåòû. Íî êàê çàãíàòü åãî â æå-
ëåçî? Íàä ýòîé çàäà÷åé ìåòàëëîâåäû
áüþòñÿ óæå ïî÷òè ïîëâåêà. È ïî ñóùå-
ñòâó, áèòâà èäåò çà ìàòåðèàë íîâîãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ.

Ïîõîæå, ÷òî çàäà÷ó óäàëîñü ðåøèòü
íàøèì ìåòàëëóðãàì èç ìîñêîâñêîãî Èí-
ñòèòóòà ìåòàëëóðãèè è  ìàòåðèàëîâåäå-
íèÿ èì. À.À.Áàéêîâà ÐÀÍ ñîâìåñòíî ñ
êîëëåãàìè èç ïèòåðñêîãî ÖÍÈÈ ÊÌ «Ïðî-
ìåòåé». Ïðè ïëàâêå ñòàëè îíè äîáàâèëè
òóäà âåùåñòâà, ñîäåðæàùèå àçîò, è òîò
îñòàëñÿ â ìàòåðèàëå ïîñëå çàòâåðäåâà-
íèÿ. Ïðè÷åì â áîëüøîì êîëè÷åñòâå �
0,25�0,45%. Òî åñòü ñòîëüêî æå, ñêîëüêî
îáû÷íî áûâàåò óãëåðîäà.

×òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ðàñòâîðè-
ìîñòü àçîòà â ñòàëè è ïðèäàòü åé óñòîé-
÷èâîñòü ê êîððîçèè (äà åùå è ïîä íà-
ãðóçêîé), â ñòàëü äîáàâëÿþò ìîëèáäåí,
âàíàäèé, íèîáèé, õðîì, íèêåëü è ìàðãà-
íåö. Òàêàÿ àçîòèñòàÿ ñòàëü (åå ìàðêà ÍÑ-
5Ò) ïî ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê êîð-

ðîçèè íå óñòóïàåò ëó÷øèì çàðó-
áåæíûì îáðàçöàì êîððîçèîííî-
ñòîéêèõ ñòàëåé òèïà Àâåñòà-254
è Ïîëàðèò-774. Îíà íå ñêëîííà
ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâà-
íèþ ïîä íàïðÿæåíèåì, à ìåõà-
íè÷åñêèå ñâîéñòâà çîíû òåðìè-
÷åñêîãî âëèÿíèÿ (ïðîùå ãîâîðÿ,
øâû ó ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé) ïî
ïðî÷íîñòè è ñòîéêîñòè íå õóæå
îñíîâíîãî ìåòàëëà äàæå ïðè
òåìïåðàòóðå ìèíóñ 40 ãðàäóñîâ.

Â âûñîêîé ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè íîâîé ñòàëè è ñâàðíûõ èçäå-
ëèé èç íåå èññëåäîâàòåëè óáå-
äèëèñü, èñïûòàâ åå â âîäàõ ×åð-
íîãî è ßïîíñêîãî ìîðåé. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî îíà äåéñòâèòåëüíî

íàïðÿæåííî äóìàþò î òîì, êàê æå òàêîå
ìîãëî ïðîèçîéòè. Îäíà èç ïîïóëÿðíûõ
ãèïîòåç çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íåêèå çà-
ðîäûøè æèçíè ïîïàëè íà Çåìëþ èç êîñ-
ìîñà. Íî ÷òî èìåííî ìîãëî îòòóäà çàëå-
òåòü è îòêóäà îíî òàì âçÿëîñü? Ñîòðóä-
íèöû Èíñòèòóòà öèòîëîãèè ÐÀÍ Å.À.Êóçè-
÷åâà è Í.Á.Ãîíòàðåâà ïîêàçàëè, ÷òî â îò-
êðûòîì êîñìîñå íà ïîâåðõíîñòè êîìåò,
àñòåðîèäîâ, ìåòåîðèòîâ èëè ÷àñòèö êîñ-
ìè÷åñêîé ïûëè ìîæåò ïðîòåêàòü àáèîãåí-
íûé ñèíòåç äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ñîåäèíå-
íèé � ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ íóêëåèíîâûõ
êèñëîò. Îíè-òî è ïîïàëè íà Çåìëþ, çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèâ âðåìÿ, íåîáõîäèìîå
äëÿ ýâîëþöèè.

Ó÷åíûå íàõîäÿò íà ïîâåðõíîñòè êîñìè-
÷åñêèõ òåë âñåâîçìîæíûå îðãàíè÷åñêèå
ìîëåêóëû (àìèíîêèñëîòû, îðãàíè÷åñêèå
êèñëîòû, ñàõàðà ò.ï.)  è êîìïîíåíòû, íå-
îáõîäèìûå äëÿ èõ ñèíòåçà. Î÷åâèäíî,
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà òàì è ñèíòåçèðó-
þòñÿ, íî èññëåäîâàòåëè íå ìîãóò áûòü â
ýòîì óâåðåíû, ïîêà ñàìè íå óáåäÿòñÿ. Ïå-
òåðáóðãñêèå ó÷åíûå âîñïðîèçâåëè ñèíòåç
îäíîãî èç çâåíüåâ ÄÍÊ, 5'-àäåíîçèíìî-
íîôîñôàòà (5'-ÀÌÔ), â óñëîâèÿõ, ïðèáëè-
æåííûõ ê êîñìè÷åñêèì. ×òîáû ïîëó÷èòü 5'-
ÀÌÔ, íàäî ñîåäèíèòü àäåíîçèí è íåîð-
ãàíè÷åñêèé ôîñôàò. Íà Çåìëå ðåàêöèÿ
ïðîõîäèò â ðàñòâîðå, íî â êîñìîñå íèêà-
êèõ ðàñòâîðîâ áûòü íå ìîæåò, ïîýòîìó èñ-
ñëåäîâàòåëè âûñóøèëè èõ íà âîçäóõå è ïî-
ëó÷èëè ïëåíêó. Äëÿ ñèíòåçà íåîáõîäèìà
ýíåðãèÿ. Îñíîâíîé èñòî÷íèê ýíåðãèè â îò-
êðûòîì êîñìîñå è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è
â äîáèîëîãè÷åñêèé ïåðèîä èñòîðèè Çåì-
ëè � óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå Ñîëí-
öà ñ ðàçëè÷íûìè äëèíàìè âîëí. Ïîýòîìó
ïëåíêè îáëó÷àëè ìîùíîé óëüòðàôèîëåòî-
âîé ëàìïîé. Ïðîâîäèëè ñèíòåç, åñòå-
ñòâåííî, â âàêóóìå, à â êà÷åñòâå ìîäåëè
êîìåòíîé, ìåòåîðèòíîé, ìåæïëàíåòíîé
èëè êîñìè÷åñêîé ïûëè ýêñïåðèìåíòàòî-
ðû âçÿëè ëóííûé ãðóíò, äîñòàâëåííûé íà
çåìëþ àâòîìàòè÷åñêîé ñòàíöèåé «Ëóíà-
16» èç Ìîðÿ Èçîáèëèÿ. Ãðóíò ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîáîé áàçàëüòîâóþ ïûëü òåìíî-ñåðîãî
öâåòà, äèàìåòð åå ÷àñòèö ìåíüøå 0,2 ìì.

Êàê çàðîæäàëàñü
æèçíü â êîñìîñå
Âå÷íûé âîïðîñ î ïðîèñõîæäåíèè
æèçíè íà Çåìëå ïîêà ÷òî îñòàåòñÿ
áåç îòâåòà. Âîçìîæíî, æèçíü ïðè-
øëà ê íàì èç êîñìîñà. Ðîññèéñêèå
ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà öèòîëîãèè ÐÀÍ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óñïåøíî ïîâòîðè-
ëè ýêñïåðèìåíò, ïîñòàâëåííûé ïðè-
ðîäîé òðè ñ ïîëîâèíîé ìèëëèàðäà
ëåò íàçàä.

Æèçíü âîçíèêëà íà Çåìëå áîëåå òðåõ ñ
ïîëîâèíîé ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä, à ó÷å-
íûå äî ñèõ ïîð íå ìîãóò óñïîêîèòüñÿ. Äåëî
â òîì, ÷òî æèçíü íà ïëàíåòå ïðîøëà ïóòü
îò ìîëåêóëû äî áàêòåðèè âñåãî çà 0,5�
1 ìëðä. ëåò, à ýòî î÷åíü ìàëûé ñðîê äëÿ
òàêîãî ñåðüåçíîãî ñîáûòèÿ. Âìåñòî òîãî
÷òîáû ðàäîâàòüñÿ æèçíè, èññëåäîâàòåëè

ïðåêðàñíî âûäåðæèâàåò äëèòåëüíóþ íà-
ãðóçêó â ìîðñêîé âîäå.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íîâóþ ñòàëü ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü â õèìè÷åñêîì, íåôòÿíîì
è ýíåðãåòè÷åñêîì ìàøèíîñòðîåíèè äëÿ
ìàøèí è àïïàðàòîâ, ðàáîòàþùèõ ïðè ïî-
âûøåííûõ íàãðóçêàõ â àãðåññèâíûõ ñðå-
äàõ, ïðè÷åì â ñàìîì øèðîêîì òåìïåðà-
òóðíîì äèàïàçîíå � îò òåìïåðàòóðû æèä-
êîãî àçîòà äî 1000 ãðàäóñîâ. Ðàçóìååò-
ñÿ, îñîáåííî âàæíà òàêàÿ ñòàëü è äëÿ ñó-
äîñòðîåíèÿ. À óíèêàëüíîå ñâîéñòâî ýòîé
ñòàëè � íèçêàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü
(íåìàãíèòíîñòü) � ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
åå è â ñïåöèàëüíîì ñóäîñòðîåíèè, è â
ýëåêòðîòåõíèêå. Èç íåå õîðîøî äåëàòü
êîðïóñà òðàíñôîðìàòîðîâ, âûñîêîâîëüò-
íûå âûêëþ÷àòåëè è ïðî÷èå äåòàëè, êîòî-
ðûå íå äîëæíû íàìàãíè÷èâàòüñÿ.

ÈíôîðìÍàóêà
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Èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
ñèíòåç îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ìîã
ïðîõîäèòü â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî êîñìî-
ñà íà ïîâåðõíîñòè êîñìè÷åñêèõ òåë óæå
íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû, òàì æå íà÷àëàñü è õè-
ìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ � âîçíèêíîâåíèå è
îòáîð ñëîæíûõ ìîëåêóë. Ê ìîìåíòó îá-
ðàçîâàíèÿ íàøåé ïëàíåòû õèìè÷åñêàÿ
ýâîëþöèÿ ìîãëà áûòü î÷åíü áëèçêà ê òîé
ñòàäèè, çà êîòîðîé ñëåäóåò áèîëîãè÷å-
ñêàÿ ýâîëþöèÿ. Òî åñòü íà Çåìëå, ñêî-
ðåå âñåãî, æèçíü íà÷èíàëàñü íå ñ ñèíòå-
çà ýëåìåíòàðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë,
à ñî ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ ïîëèìåðîâ èëè
äàæå ñ åùå áîëåå ïîçäíåãî ýòàïà. Ó÷å-
íûå íàäåþòñÿ, ÷òî ïîäîáíûå ïðåäïîëî-
æåíèÿ ïîìîãóò íåìíîãî ïðèáëèçèòü íàñ
ê ðàçðåøåíèþ ïàðàäîêñà ñòîëü áûñòðî-
ãî âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà òîëüêî ÷òî
ñôîðìèðîâàâøåéñÿ Çåìëå.

ïîâðåæäåíà: ïðè æèçíè æèâîòíîãî èëè
ïîñëå åãî ñìåðòè. Òî ëè êîñòè èñêîâåð-
êàíû áîëåçíüþ, òî ëè èõ ãëîäàë êàêîé-
íèáóäü ïàäàëüùèê. Ýòè íåÿñíîñòè âñå-
ãäà îãîð÷àþò, ïîòîìó ÷òî êàæäàÿ èñòî-
ðèÿ áîëåçíè äîèñòîðè÷åñêîãî ñóùåñòâà
ïðîëèâàåò ñâåò íà îáñòîÿòåëüñòâà åãî
æèçíè, îòäåëåííûå îò íàñ ìèëëèîíàìè
ëåò. Êàæäàÿ îáíàðóæåííàÿ êîñòíàÿ àíî-
ìàëèÿ � ýòî íîâàÿ áåñöåííàÿ èíôîðìà-
öèÿ. Ðàñïðåäåëåíà ýòà èíôîðìàöèÿ íå-
ðàâíîìåðíî; òàê, î ïàòîëîãèÿõ êîñòåé
ðàííèõ àìôèáèé ïàëåîíòîëîãè íå çíà-
þò ïî÷òè íè÷åãî � ýòè êîñòè âñòðå÷àþò-
ñÿ ðåäêî, äà è âðåìÿ íàä íèìè ñèëüíî
ïîðàáîòàëî. È òåì íå ìåíåå èìåííî íà
÷åðåïå àìôèáèè ïàðîòîçóõà ìîñêîâñêèå
ó÷åíûå íàøëè ñëåäû îïóõîëè. Ýòî äðåâ-
íåéøèé èç èçâåñòíûõ íàóêå ñëó÷àåâ çëî-
êà÷åñòâåííîé îïóõîëè ó ÷åòâåðîíîãèõ
æèâîòíûõ.

Ïàðîòîçóõ, î êîòîðîì èäåò ðå÷ü, æèë
243�245 ìëí. ëåò íàçàä. Ýòî î÷àðîâàòåëü-
íîå ñóùåñòâî � ëÿãóøêà â ôîðìå êðîêî-
äèëà (äà ïðîñòÿò íàñ ïàëåîíòîëîãè çà òà-
êîå ñðàâíåíèå): îò íîñà äî õâîñòà �
180 ñì, ÷åðåï � íå ìåíåå 40 ñì. Æèçíü
âåë ñïîêîéíóþ � ëåæàë íà äíå âîäîåìà
è õâàòàë çàçåâàâøóþñÿ æåðòâó. Ýòîò «æè-
âîé êàïêàí» äîæèë, ñóäÿ ïî âñåìó, äî
ñòàðîñòè, íî äî íàøèõ äíåé ñîõðàíèëñÿ
ìàëåíüêèé îáëîìîê åãî ÷åðåïà, êîòîðûé
è íàøëè â 1962 ãîäó â Êèðîâñêîé îáëàñ-
òè. Ïðîíóìåðîâàííûé îáðàçåö õðàíèëñÿ
â Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ÐÀÍ,
ïîêà íå äîøëè äî íåãî ðóêè ó ñîòðóäíè-
êà èíñòèòóòà Þ.Ì.Ãóáèíà.

Ïðè îñìîòðå âûÿñíèëîñü, ÷òî áîëüøàÿ
÷àñòü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè îáëîìêà
çàíÿòà óçëîâàòûì íîâîîáðàçîâàíèåì
35õ18 ìì è òîëùèíîé â ïîëñàíòèìåòðà,
íàïîìèíàþùèì ïîëîâèíêó ïåðåâåðíóòî-
ãî áëþäöà ñ óãëóáëåíèåì â öåíòðå, ïî
êîòîðîìó ïðîõîäèò ðàçëîì êîñòè. Ýòî
íîâîîáðàçîâàíèå ñâåòëåå îñíîâíîé êî-
ñòè (èñêîïàåìûå êîñòè ÷åðíûå) è íå
èìååò õàðàêòåðíîé êîñòíîé ñòðóêòóðû.
Ïàëåîíòîëîãè çàïîäîçðèëè îïóõîëü.
Ñîáðàëè êîíñèëèóì ó÷åíûõ Îíêîöåíòðà
èì. Í.Í.Áëîõèíà, ïðîâåëè ðåíòãåíîâñêîå
è ìèêðîñêîïè÷åñêîå îáñëåäîâàíèÿ è ïðè-
øëè ê âûâîäó, ÷òî ïîêîéíûé ïàðîòîçóõ
äåéñòâèòåëüíî ñòðàäàë îïóõîëüþ êîñòíîé
òêàíè, ïðè÷åì çëîêà÷åñòâåííîé � ïàðî-
ñòàëüíîé îñòåîñàðêîìîé.

Òðóäíî ïîñòàâèòü îêîí÷àòåëüíûé äè-
àãíîç, íå èìåÿ â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè
íè åäèíîé îïóõîëåâîé êëåòêè, íî íåêî-
òîðûå îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ êîñòè,
ðàñïîëîæåíèÿ è ñòðóêòóðû íàðîñòà ïî-
çâîëÿþò ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè
ïðåäïîëîæèòü èìåííî ýòî çàáîëåâàíèå
è èñêëþ÷èòü äðóãèå ôîðìû îïóõîëè, ðàâ-
íî êàê è ïîñëåäñòâèÿ ïåðåëîìà èëè èí-
ôåêöèè. Òàê ÷òî æèâîòíûå áîëåëè ðà-
êîì åùå 245 ìëí. ëåò íàçàä, êîãäà òîëü-
êî-òîëüêî ïîÿâèëèñü ïåðâûå äèíîçàâðû.

Îêàçûâàåòñÿ, ó ãîðîäñêèõ ëÿãóøåê
èêðà ìåëü÷å, ÷åì ó æèâóùèõ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ, íî çàòî ñàìèõ
èêðèíîê â êëàäêå áîëüøå. Òàêèå äàí-
íûå ïîëó÷èëè ó÷åíûå Áèîëîãè÷åñêî-
ãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíî-
ñîâà, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò èçó-
÷àâøèå ðàçìíîæåíèå ýòèõ çåìíî-
âîäíûõ â ìîñêîâñêèõ ïðóäàõ è çàãî-
ðîäíûõ âîäîåìàõ.

Ïîíÿòíî, ÷òî ëÿãóøêàì â ãîðîäå íå ñòîëü
êîìôîðòíî, êàê íà ïðèðîäå: âîäà ãðÿç-
íàÿ, åäû íå òî ÷òîá ìíîãî è íà êàæäîì
øàãó ïîäñòåðåãàþò îïàñíîñòè. Ïîýòîìó
ãîðîäñêèå êâàêøè ìåíüøå æèâóò, íî òåì
íå ìåíåå íå ïîêèäàþò ýòó ñðåäó îáèòà-
íèÿ, ñóìåâ ê íåé ïðèñïîñîáèòüñÿ. Íî êàê?
Íà ñàìîì äåëå çäåñü âñåãî äâà âûõîäà �
ëèáî ñòàòü âûíîñëèâûì, ëèáî ïðèíîñèòü
áîëüøå ïîòîìñòâà.

Ñ 1998-ãî ïî 2001 ãîä êàæäóþ âåñíó
ãðóïïà áèîëîãîâ Áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà èññëåäî-
âàëà èêðó òðàâÿíîé è îñòðîìîðäîé ëÿãó-
øåê, êîòîðûå íàñåëÿþò ìîñêîâñêèå ïàð-
êè è ïðóäû. Ó÷åíûå ñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî
êëàäîê, ÷èñëî èêðèíîê â êàæäîé èç íèõ è
ïîä ìèêðîñêîïîì èçìåðÿëè äèàìåòð êàæ-
äîé èêðèíêè è êîëè÷åñòâî æåëòêà â íåé.

Îêàçàëîñü, ÷òî â ñðåäíåì ãîðîäñêèå
ëÿãóøêè ìå÷óò áîëåå ìåëêóþ èêðó, ÷åì èõ
ïîäìîñêîâíûå ðîäñòâåííèöû, íî çàòî ñà-
ìèõ èêðèíîê â êàæäîé êëàäêå íà íåñêîëü-
êî ñîòåí áîëüøå. Äèàìåòð ëÿãóøà÷üåé
èêðû ñîñòàâëÿåò îêîëî ìèëëèìåòðà. Ðàç-
íèöà æå ìåæäó ãîðîäñêèìè è ïðèðîäíû-
ìè èêðèíêàìè � íåñêîëüêî äåñÿòûõ ìèë-
ëèìåòðà, íî ýòîãî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü âûèãðûø â êîëè÷åñòâå. Â òî æå
âðåìÿ ïåðåñåëåíèå â ãîðîä íå ïîâëèÿëî
íà ñîîòíîøåíèå ðàçìåðà æåëòêà ê âåëè-
÷èíå âñåé èêðèíêè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
äîëÿ æåëòêà áûëà äàæå âûøå, ÷åì â ïðè-
ðîäå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî çàðîäûøó õâàòàåò
ïèùè, ÷òîáû ðàçâèòüñÿ â ïîëíîöåííîãî
ãîëîâàñòèêà. Ïðàâäà, ãîëîâàñòèê èç ìåë-
êîé èêðû áóäåò ðàçâèâàòüñÿ ÷óòü äîëüøå.

Íà òåððèòîðèè ìåãàïîëèñà àìôèáèé
èçó÷àëè â ïðóäàõ ðÿäîì ñ ðå÷êîé Ãîðîä-
íÿ, íåäàëåêî îò Êàïîòíåíñêîãî íåôòåïå-
ðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà (ðàéîí Áðàòå-
åâî), â Âîñòðÿêîâå, òàì, ãäå îäèí ïðóä
ïðèëåãàåò ê ÌÊÀÄ, à îñòàëüíûå òðè íàõî-

Äîèñòîðè÷åñêàÿ
îïóõîëü
Èñòîðèþ áîëåçíè ñóùåñòâà, óìåð-
øåãî ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä,
âîññîçäàòü î÷åíü ñëîæíî, ïîòîìó
÷òî îò íåãî îñòàþòñÿ ëèøü èçúåäåí-
íûå âðåìåíåì êîñòè. Íî è îíè ìî-
ãóò ìíîãîå ðàññêàçàòü ó÷åíûì èç
Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
ÐÀÍ. Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàë Ðîñ-
ñèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé.

Èçó÷àÿ îñòàòêè äðåâíèõ ïîçâîíî÷íûõ,
ïàëåîíòîëîãè ÷àñòî âñòðå÷àþò ïîâðåæ-
äåííûå êîñòè.  Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ýòî ñëåäû óäàðîâ ñóäüáû: ïåðåëîìîâ,
óêóñîâ, óøèáîâ. Êîñòè æèâîòíûõ äåôîð-
ìèðîâàëèñü îò ñòàðîñòè èëè îò íàðóøåí-
íîãî îáìåíà âåùåñòâ (ýòèì ñòðàäàëè
ðîãàòûå äèíîçàâðû), èõ ðàçðóøàëè ìèê-
ðîáû, ãðèáêè è äðóãèå ïàðàçèòû. Íî ïðè-
÷èíó çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà êîñòíûõ àíî-
ìàëèé ó÷åíûå îïðåäåëèòü íå ìîãóò. Èíîã-
äà äàæå ñëîæíî ïîíÿòü, êîãäà êîñòü áûëà

Ïîñëå 7�9 ÷àñîâ ÓÔ-îáëó÷åíèÿ
ñóõèõ ïëåíîê ó÷åíûå ïîëó÷èëè
íåñêîëüêî ñîåäèíåíèé, íî â îñ-
íîâíîì 5'-ÀÌÔ � îäèí èç ìî-
íîìåðîâ ÄÍÊ è ÐÍÊ. Ýíåðãèÿ èç-
ëó÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò íå òîëüêî
ñèíòåçó, íî è ðàñïàäó èñõîäíûõ
è âíîâü ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäè-
íåíèé, ïðè÷åì ÷åì ìîùíåå èç-
ëó÷åíèå, òåì ñèëüíåå ðàñïàä.
Òóò-òî è ïðèãîäèëñÿ ëóííûé
ãðóíò. Îêàçàëîñü, ÷òî ìàëàÿ åãî
ùåïîòêà çàùèùàåò îðãàíèêó îò
ðàçðóøàþùåãî âëèÿíèÿ óëüòðà-
ôèîëåòà � ïðèñóòñòâèå ëóííîãî
ãðóíòà â 2,7 ðàçà ïîâûøàåò âû-
õîä 5'-ÀÌÔ.

Ëó÷øå
ìåëü÷å,
äà áîëüøå
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Êëåé âìåñòî èãëû
è ïëàñòûðÿ
Íîâûé ìåäèöèíñêèé êëåé ïðèäóìà-
ëè ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà òåõíè÷å-
ñêîé õèìèè Ïåðìñêîãî íàó÷íîãî
öåíòðà ÓðÎ ÐÀÍ. Â îòëè÷èå îò èç-
âåñòíûõ àíàëîãîâ íîâèíêà íå òîëü-
êî áûñòðî è íàäåæíî ñêëåèâàåò êðàÿ
ðàíû èëè îïåðàöèîííîãî ðàçðåçà,
íî è çàùèùàåò èõ îò èíôåêöèè.

Âîîáùå-òî ñàìà ïî ñåáå èäåÿ ìåäèöèí-
ñêîãî êëåÿ íå íîâà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî åå àâ-
òîð �  À.Áðîêîííî, ïðèäâîðíûé ìåäèê Íà-
ïîëåîíà. Åùå â 1832 ãîäó îí ïðèãîòîâèë
èç öåëëþëîçû ïðåïàðàò êñèëîèäèí, ïëåí-
êàìè èç êîòîðîãî «ïðîäâèíóòûé» àïòåêàðü
çàêëåèâàë ïîðåçû è ìåëêèå ðàíêè.

Çàòåì, óæå â íàøå âðåìÿ, íà ðûíêå õè-
ðóðãè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîÿâèëèñü è ñðàçó
ïðèîáðåëè îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü ñèí-
òåòè÷åñêèå ìåäèöèíñêèå êëåè íà îñíîâå
ïîëèìåðîâ � òàê íàçûâàåìûå öèàíàêðè-
ëàòíûå êëåè. Ñâÿçûâàÿ áèîëîãè÷åñêèå òêà-
íè òàê æå íàäåæíî, êàê øâû, îíè áûñòðî
ñêëåèâàëè êðàÿ ðàí è ïðè ýòîì íå íàìî-
êàëè â âîäå, â îòëè÷èå îò áèíòîâ è ïëàñ-
òûðåé.

Íî íåñìîòðÿ íà ìîùíóþ ðåêëàìíóþ
êàìïàíèþ è, êàçàëîñü áû, î÷åâèäíûå
ïðîñòîòó è óäîáñòâî, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
íà ðûíîê øîâíûõ ìàòåðèàëîâ åæåãîäíî
âûïóñêàþòñÿ òîííû ìåäèöèíñêîãî êëåÿ íà
ñóììó îêîëî 1,6 ìëðä. äîëëàðîâ (â ÑØÀ
íàèáîëåå øèðîêî ïðåäñòàâëåí êëåé «Äåð-
ìàáîíä», â åâðîïåéñêîé òðàâìàòîëîãèè
è õèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå èñïîëüçóþò â
îñíîâíîì êëåé «Ãèñòîàêðèë»), â ðåàëü-
íîé æèçíè õèðóðãè ïðåäïî÷èòàþò òðàäè-
öèîííûå ïåðåâÿçî÷íûå ìàòåðèàëû. È

äåëî íå òîëüêî â ïðèâû÷íîé êîíñåðâà-
òèâíîñòè ìåäèêîâ.

Îêàçàëîñü, ÷òî ïîä  êëååì ðàíû âîñ-
ïàëÿþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì ïîä áèíòà-
ìè è ïîâÿçêàìè, äàæå åñëè ïåðåä ñêëåè-
âàíèåì ðàíó òùàòåëüíî ïðîìûòü. Êðîìå
òîãî, íà æèâîé òêàíè êëåé çàòâåðäåâàåò
ñëèøêîì áûñòðî, à ïëåíêà ïîëó÷àåòñÿ
÷åðåñ÷óð òâåðäîé è õðóïêîé. Ïîýòîìó
õèðóðãè ïî-ïðåæíåìó ïðåäïî÷èòàþò çà-
øèâàòü ðàíû, à íå çàêëåèâàòü èõ.

Ïðîáëåìó óäàëîñü ðåøèòü êîëëåêòèâó
ó÷åíûõ íåñêîëüêèõ èíñòèòóòîâ Óôû, Íî-
âîñèáèðñêà, Ïåðìè è Ìîñêâû. Ïîìèìî
êëåéêîãî âåùåñòâà àâòîðû ïðåäëîæèëè
äîáàâëÿòü òóäà ïëàñòèôèêàòîð è ëåêàð-
ñòâî, îáëàäàþùåå ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûì è ìèêðîáíûì äåéñòâèåì. Íîâóþ ðå-
öåïòóðó èññëåäîâàòåëè çàïàòåíòîâàëè,
âûïóñòèëè ïðîáíûå ïàðòèè ïðåïàðàòà è
èñïûòàëè åãî â êëèíèêàõ Ìîñêâû, Íîâî-
ñèáèðñêà è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Êëèíèöèñòû äàëè «äîáðî» èçîáðåòåíèþ
ðîññèÿí. Îêàçàëîñü, ÷òî ðîññèéñêèé êëåé
ñõâàòûâàåòñÿ íà ðàíàõ íå ñëèøêîì áûñò-
ðî � çà 30�120 ñåêóíä, òàê ÷òî åñòü âðå-
ìÿ êàê ñëåäóåò ñîåäèíèòü êðàÿ ðàíû, à ïëåí-
êà ïîëó÷àåòñÿ íå òîëüêî ïðî÷íîé, íî è äîñ-
òàòî÷íî ãèáêîé. Êðîìå  òîãî, êëåé ñòåðè-
ëåí è îáëàäàåò ÿâíî âûðàæåííûì àíòèáàê-
òåðèöèäíûì äåéñòâèåì, à çíà÷èò � íåò
âîñïàëåíèÿ.

Íîâèíêó àâòîðû íàçâàëè ìåäèöèíñêèé
êëåé «Ñóëüôàêðèëàò». Èì ìîæíî çàêëåè-
âàòü è ïðîñòûå ïîðåçû (ñ çàæèâøåãî
ìåñòà ïëåíêà ïðîñòî ñëåçàåò, êîãäà ðàíà
çàæèâåò), è ñëîæíûå ðàíû, íàïðèìåð
ïîñëå îïåðàöèé íà ñåðäöå.

Ìèíäàëèíû
ñïàñàþò
îò ðàêà
Óêðàèíñêèå ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà
îòîëàðèíãîëîãèè èì. ïðîô. È.À.Êî-
ëîìèé÷åíêî, Êèåâ, âûÿñíèëè, ÷òî
ëþäè ñ óäàëåííûìè èëè ÷àñòè÷íî
àòðîôèðîâàâøèìèñÿ ìèíäàëèíàìè
äîñòîâåðíî ÷àùå çàáîëåâàþò íåêî-
òîðûìè âèäàìè ðàêà.

Ìîæåò áûòü, è íàéäåòñÿ òàêîé ñ÷àñòëèâ-
÷èê, ó êîòîðîãî íèêîãäà íå áîëåëî ãîð-
ëî, îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ëþäåé íå ìî-
æåò ïîõâàñòàòüñÿ òàêîé óäà÷åé. Áîëåå
òîãî, ó ìíîãèõ, êòî ÷àñòî ñòðàäàë àíãè-
íàìè, ìèíäàëèíû óäàëåíû. Íî ëþäè íå
ñ÷èòàþò, ÷òî èõ çäîðîâüþ íàíåñåí ñåðü-
åçíûé óðîí. È íàïðàñíî. Êàê ïîêàçàëè
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ
ó÷åíûìè èç Èíñòèòóòà îòîëàðèíãîëîãèè
èì. ïðîôåññîðà Êîëîìèé÷åíêî (Êèåâ),
ìåæäó ñîñòîÿíèåì íåáíûõ ìèíäàëèí è
ðèñêîì çàáîëåòü ðàêîì ñóùåñòâóåò äîñ-
òîâåðíàÿ ñâÿçü.

«Íåáíûå ìèíäàëèíû èãðàþò âàæíóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êàê ëîêàëüíîãî, òàê
è ñèñòåìíîãî èììóíèòåòà, � îòìå÷àþò
óêðàèíñêèå ó÷åíûå. � Èç ìèíäàëèí, óäà-
ëåííûõ ó áîëüíûõ õðîíè÷åñêèì òîíçèëëè-
òîì, íàì óäàëîñü âûäåëèòü íåñêîëüêî âå-
ùåñòâ ñ øèðîêèì ñïåêòðîì èììóíîìîäó-
ëèðóþùåé àêòèâíîñòè. Ìû ïîïûòàëèñü
âûÿñíèòü, êàê íåáíûå ìèíäàëèíû è âûäå-
ëÿåìûå èìè âåùåñòâà âëèÿþò íà óñòîé-
÷èâîñòü îðãàíèçìà ê çàáîëåâàíèþ ðàêîì».

Èññëåäîâàòåëè ïîêàçàëè, ÷òî âåùå-
ñòâà, ïîëó÷åííûå èç ìèíäàëèí, ïðåïÿò-
ñòâóþò ðîñòó îïóõîëåâûõ êëåòîê. Òåñòû
íà ïðîòèâîîïóõîëåâóþ àêòèâíîñòü ïðîâî-
äèëè íà ðàêîâûõ êëåòêàõ ãîðòàíè è êðî-
âè ÷åëîâåêà. Îêàçàëîñü, ÷òî âåùåñòâà,
âûäåëÿåìûå ìèíäàëèíàìè, óáèâàþò â
ñðåäíåì êàæäóþ ïÿòóþ ðàêîâóþ êëåòêó.

Ó÷åíûå òàêæå âûÿñíèëè, ÷òî ñóùåñòâó-
åò ñâÿçü ìåæäó îíêîëîãè÷åñêèìè çàáî-
ëåâàíèÿìè è ñîñòîÿíèåì íåáíûõ ìèíäà-
ëèí. Â õîäå ðàáîòû èññëåäîâàòåëè èçó-
÷èëè 120 èñòîðèé áîëåçíåé è îáñëåäî-
âàëè 207 îíêîëîãè÷åñêèõ áîëüíûõ, íàõî-
äèâøèõñÿ íà ëå÷åíèè â îáëàñòíîé êëè-
íè÷åñêîé áîëüíèöå è îíêîäèñïàíñåðå
ãîð. Âèííèöû. Âñå áîëüíûå áûëè ðàçäå-
ëåíû íà äâå ãðóïïû. Â ïåðâóþ âîøëè
ëþäè ñî çäîðîâûìè ìèíäàëèíàìè è õðî-
íè÷åñêèì òîíçèëëèòîì. Âî âòîðóþ � ïà-
öèåíòû, ó êîòîðûõ ìèíäàëèíû áûëè óäà-
ëåíû èëè ÷àñòè÷íî àòðîôèðîâàëèñü.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ó ïàöèåíòîâ ñ îíêîëî-
ãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè äûõàòåëüíîé
ñèñòåìû è ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà ìèí-
äàëèíû îòñóòñòâóþò äîñòîâåðíî ÷àùå. Òàê,
áîëüíûõ ðàêîì âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïó-
òåé â ïåðâîé ãðóïïå îêàçàëîñü â 3,5 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì âî âòîðîé, ñ ðàêîì ëåãêèõ �
â 8 ðàç ìåíüøå, ñ ðàêîì ïèùåâàðèòåëü-
íîãî òðàêòà � â 2 ðàçà ìåíüøå. À âîò êî-
ëè÷åñòâî áîëüíûõ ñî çëîêà÷åñòâåííûìè
íîâîîáðàçîâàíèÿìè ïîëîâûõ îðãàíîâ â
ïåðâîé è âî âòîðîé ãðóïïàõ áûëî ïðèìåð-
íî îäèíàêîâûì. «Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî íåáíûå ìèíäàëèíû, íàõîäÿñü
íà ñòûêå äûõàòåëüíîãî è ïèùåâàðèòåëü-
íîãî òðàêòîâ, ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè
ïðîòèâîîïóõîëåâîé óñòîé÷èâîñòè îðãàíèç-
ìà», � çàêëþ÷àþò ó÷åíûå.

Áóðÿ íà ñåðäöå
Äëÿ íåêîòîðûõ ëþäåé íàñòîëüêî
âàæåí ïðîãíîç ïîãîäû, ÷òî èõ ìîæ-
íî óïîäîáèòü êîðàáëÿì, âûõîäÿùèì
â îòêðûòîå ìîðå. Èõ ñåðäöå, êàê
êîìïàñ, îòçûâàåòñÿ íà ìàãíèòíûå
áóðè, ðåàãèðóåò êàæäîé êëåòî÷êîé.
Ðåàêöèþ êëåòîê ñåðäöà íà ãåîìàã-
íèòíîå âîçìóùåíèå èññëåäîâàëè
ôèçèîëîãè èç Ðîññèéñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà äðóæáû íàðîäîâ.

Òðåáîâàíèÿ ÷åëîâåêà ê ïðîãíîçó ïîãîäû
ìåíÿþòñÿ íà ãëàçàõ. Åñëè ðàíüøå îí äî-

äÿòñÿ â ëåñîïàðêå íåäàëåêî îò Âîñòðÿ-
êîâñêîãî êëàäáèùà; â ðàéîíå  Ìàòâååâ-
ñêîå (ïîéìà Ñåòóíè)  è â Ðàìåíêàõ, íå-
äàëåêî îò æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè.
Àíàëîãè÷íóþ ðàáîòó ïðîäåëàëè è â ïðè-
ðîäíîé ñðåäå íà áèîëîãè÷åñêîì ñòàöèî-
íàðå ïîä Çâåíèãîðîäîì.

Îñòðîìîðäàÿ è òðàâÿíàÿ ëÿãóøêè îáè-
òàþò íà ñóøå ïîáëèçîñòè îò âîäîåìîâ è
çàõîäÿò â âîäó òîëüêî äëÿ ðàçìíîæåíèÿ.
Ãîðîäñêèå ëÿãóøêè êðàéíå ïóãëèâû è ïî-
÷òè íå êâàêàþò â áðà÷íûé ïåðèîä. Ýòè
çâóêè ó÷åíûå ñëûøàëè òîëüêî â Ìàòâå-
åâñêîì. Åñëè â Ïîäìîñêîâüå ëÿãóøêè
âûìåòûâàþò èêðó â ìíîãîêëàäî÷íûå
ìàòû, òî â ìîñêîâñêèõ ïðóäàõ êëàäêè ðàñ-
ñðåäîòî÷åíû ïî ïëîùàäè íåðåñòèëèùà
íåáîëüøèìè ãðóïïàìè. Èç-çà ðàñòâîðåí-
íûõ â âîäå ÿäîâ è íåôòåïðîäóêòîâ ìíî-
ãèå èêðèíêè ïîãèáàþò.  Â Áðàòååâå «èêîð-
íàÿ» ñìåðòíîñòü â ïÿòü ðàç áîëüøå ïðè-
ðîäíîé è äîñòèãàåò 12%. Ïîýòîìó, êàê
ñ÷èòàþò àâòîðû, ÷òîáû âûæèòü â ãîðîäå,
âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü èêðèíîê ëÿãóøêàì
íóæíåå, ÷åì êðóïíûå çàðîäûøè.
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Î.Ìàêñèìåíêî, È.Ìàðóöåíêî, Í.Ðåçíèê, À.Ñêîðîõîä

Æèâîé ïîðòðåò,
èëè Æèçíü ïîñëå
ñìåðòè
Àëåêñåé Ìàðòûíîâ, ïî÷òè òðèäöàòü
ëåò óñïåøíî ïðîðàáîòàâøèé â
ßäåðíîì öåíòðå â Ñàðîâå, çàíèìà-
åòñÿ òåïåðü èñêëþ÷èòåëüíî ìèðíû-
ìè ïðîåêòàìè. Åìó íðàâèòñÿ óëó÷-
øàòü è óêðàøàòü æèçíü. Îäíà èç
ïîñëåäíèõ èäåé ó÷åíîãî � ñîçäà-
íèå «æèâîãî ïîðòðåòà». Ïî ìíåíèþ
àâòîðà, òàêèå ïîðòðåòû ìîãóò ïî-
ÿâèòüñÿ â íàøèõ äîìàõ óæå ëåò ÷å-
ðåç ïÿòü.

áóðü îáîñòðÿþòñÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûå
çàáîëåâàíèÿ. Çàãëÿíóòü âî âðåìÿ áóðè â
ñåðäöå, ïðàâäà, íå ÷åëîâå÷üå, à êðîëè-
÷üå, îòâàæèëèñü ñîòðóäíèêè ÐÓÄÍ è Èí-
ñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ.
Ó÷åíûå îáíàðóæèëè, ÷òî âîçìóùåíèå ãåî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïàãóáíî âëèÿåò íà ñòðóê-
òóðó êëåòîê ñåðäå÷íîé ìûøöû.

Èññëåäîâàíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñ-
òè ïðîâîäèëè íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ýëåêò-
ðîìàãíèòíîé áóðè è â ïåðèîä âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïîñëå íåå. Ýêñïåðèìåíò ïðîäîë-
æàëñÿ â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê; êàæäûå òðè
÷àñà ó÷åíûå áðàëè ïî ïÿòü êðîëèêîâ è,
îïðåäåëèâ ó íèõ ïàðàìåòðû ðàáîòû ñåð-
äöà, çàáèâàëè æèâîòíûõ: êëåòêè ñåðäöà
íàäî áûëî èññëåäîâàòü ñ ïîìîùüþ ýëåê-
òðîííîé ìèêðîñêîïèè. Îêàçàëîñü ÷òî, ïî
ìåðå óñèëåíèÿ ìàãíèòíîé áóðè êëåòêè
ïîñòåïåííî ðàçðóøàëèñü. Ïîòèõîíå÷êó
ðàçâàëèâàëàñü êëåòî÷íàÿ ìåìáðàíà, ìû-
øå÷íûå âîëîêíà òåðÿëè ñâîþ ñòðóêòóðó,
â êëåòî÷íîì ÿäðå ïîÿâèëèñü áðåøè. Êî-
íå÷íî, òàêàÿ êëåòêà íîðìàëüíî ðàáîòàòü
íå ìîæåò. Ýíåðãåòè÷åñêèå öåíòðû êëåò-
êè, ìèòîõîíäðèè, òîæå ñòðàäàþò âî âðå-
ìÿ ìàãíèòíîé áóðè. Îíè íàáóõàþò, è îò
ýòîãî èõ ðàáîòà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ýô-
ôåêòèâíîé, è ÷åì áîëüøå ìèòîõîíä-
ðèè, òåì ñëàáåå ñîêðàùàåòñÿ ñåðäöå.

Ó÷åíûå îáúÿñíÿþò ýòè äðàìàòè÷åñêèå
ñîáûòèÿ ïðèëèâîì æèðíûõ êèñëîò. Êîãäà
â êðîâè èçáûòîê æèðíûõ êèñëîò, îíè ïî-
ñòóïàþò è â ñåðäå÷íóþ òêàíü. Èìåííî æèð-
íûå êèñëîòû âûçûâàþò ðåçêîå íàáóõàíèå
ìèòîõîíäðèé è íåèçáåæíî ñëåäóþùèé çà
íèì íåäîñòàòîê ýíåðãèè. Â îáû÷íîì ñî-
ñòîÿíèè êëåòêà óìååò ðåìîíòèðîâàòü ìè-
òîõîíäðèè. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò ñïåöè-
àëüíûå ôåðìåíòû, êîòîðûå ïîñòóïàþò â
íóæíîå ìåñòî â îñîáûõ ìåìáðàííûõ ïó-
çûðüêàõ. Íî âî âðåìÿ ìàãíèòíîé áóðè èç-
áûòîê æèðíûõ êèñëîò äåëàåò ìåìáðàíó
ïðàêòè÷åñêè íåïðîíèöàåìîé. Ôåðìåíò íå
ìîæåò îñâîáîäèòüñÿ èç ïóçûðüêà, ìèòîõîí-
äðèè îñòàþòñÿ áåç ïîìîùè, êëåòêà áåç
ýíåðãèè, è ñåðäöå ñëàáååò. Åñëè ãåîìàã-
íèòíîå âîçìóùåíèå ñèëüíîå è çàòÿæíîå,
áîëüíîìó ìîæíî ïîñî÷óâñòâîâàòü.

Ê ñ÷àñòüþ, ïîñëå áóðè íàñòóïàåò çàòè-
øüå, è â ýòî âðåìÿ æèðíûå êèñëîòû ïî-
÷åìó-òî ñîâñåì èíà÷å âçàèìîäåéñòâóþò
ñ ìåìáðàíàìè ôåðìåíòíûõ ïóçûðüêîâ �
äåëàþò èõ ïðîíèöàåìûìè. Ôåðìåíòû óñ-
òðåìëÿþòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ, ìèòîõîíäðèè

ñÿ è äîñòàòî÷íî ñàìîñòîÿòåëüíûé. Êàê
÷åëîâåê â ðåàëüíîé æèçíè ïîñòóïàåò â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàêîïëåííûì æèçíåííûì
îïûòîì, òàê è ýëåêòðîííàÿ åãî êîïèÿ äîë-
æíà ðåàãèðîâàòü íà ñèòóàöèþ, îñíîâûâà-
ÿñü íà àíàëèçå ïîâåäåíèÿ ñâîåãî ïðîòî-
òèïà.

×òîáû îñóùåñòâèòü ýòó çàìàí÷èâóþ
èäåþ, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñëîæíûå
ïðîãðàììû è òåõíîëîãèè SDDI. Âåäü íóæ-
íî íàó÷èòü êîìïüþòåð àíàëèçèðîâàòü âè-
çóàëüíóþ è çâóêîâóþ èíôîðìàöèè, âû-
÷ëåíÿòü ãëàâíîå, îáîáùàòü è äåëàòü íå-
îáõîäèìûå âûâîäû. Íà âûõîäå äîëæíà
áûòü êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü, ìàêñèìàëü-
íî ïîõîæàÿ íà îðèãèíàë.

Êîíå÷íî, íàì ïðèÿòíî äóìàòü, ÷òî ìû
âñå òàêèå ñëîæíûå è íåïðåäñêàçóåìûå, íî
íà ñàìîì äåëå êàæäûé ÷åëîâåê äåéñòâóåò
â ðàìêàõ ñâîåé ïðîãðàììû. Çíà÷èò, ãëàâ-
íîå � ñóìåòü ýòó ïðîãðàììó âûÿâèòü, à
äàëüøå � äåëî òåõíèêè, ïðàâäà, î÷åíü ñî-
âåðøåííîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, íóæíî ïóòåì
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîâòîðíûõ ïðîá (âû-
÷èñëåíèé) ïðèáëèçèòü ïî ýòîé ïðîãðàììå
êîìïüþòåðíûé îáðàç ê îðèãèíàëó.

âîëüñòâîâàëñÿ
ïðåäñêàçàíèåì
ò å ì ï å ð à ò ó ð û ,
îñàäêîâ è âåòðà,
òî òåïåðü õî÷åò
çíàòü åùå è ñîñòî-
ÿíèå ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåì-
ëè, æåëàòåëüíî íà
ìåñÿö âïåðåä.
Îñîáåííî áåñïî-
êîÿòñÿ ñåðäå÷íè-
êè: ó íèõ âî âðåìÿ
ãåîìà ãíè òí û õ

ïîñòåïåííî ïðèõîäÿò â íîðìó è äåëÿòñÿ,
à èññëåäîâàòåëè âèäÿò ïîä ìèêðîñêîïîì
ïðàêòè÷åñêè íîðìàëüíóþ êëåòêó ñåðäå÷-
íîé ìûøöû. Ìèòîõîíäðèè ñëåãêà ïîòðå-
ïàíû, íî ôóíêöèè ñâîè âîññòàíîâèëè.
Ñåðäöå áüåòñÿ ðîâíî.

Ïðîåêò íàçûâàåòñÿ «Self-developed digital
image» (SDDI), à öåëü åãî, ãîâîðÿ íàó÷-
íûì ÿçûêîì, � «ðàçðàáîòàòü àëãîðèòìè-
÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå íà ñåìåéñòâå ìóëüòèìåäèé-
íûõ óñòðîéñòâ ñîçäàíèå è ñàìîðàçâèòèå
ýëåêòðîííûõ èíòåëëåêòóàëèçèðîâàííûõ
îáðàçîâ æèâûõ ëþäåé è æèâîòíûõ».

Èäåÿ äåéñòâèòåëüíî î÷åíü êðàñèâàÿ,
õîòÿ âûãëÿäèò ñîâåðøåííî ôàíòàñòè÷íî.
Ñóòü â òîì, ÷òî âñòðîåííàÿ â êîìïüþòåð
âèäåîêàìåðà ôèêñèðóåò îáðàç ÷åëîâåêà
è îöèôðîâûâàåò åãî. Çàòåì íà÷èíàåòñÿ
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ. Ñ ïîìîùüþ òîé æå
âèäåîêàìåðû è ìèêðîôîíà êîìïüþòåð
êàê áû íàáëþäàåò çà îáúåêòîì, âûÿâëÿ-
åò õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè åãî âíåøíî-
ñòè, ãîëîñà, ïîâåäåíèÿ è êîððåêòèðóåò
(ïîâòîðÿÿ ýòî î÷åíü ìíîãî ðàç) âèðòó-
àëüíûé îáðàç, ïðèáëèæàåò åãî ê îðèãè-
íàëó. ×åì äîëüøå êîìïüþòåð íàáëþäà-
åò çà îðèãèíàëîì, òåì áëèæå âèðòóàëü-
íûé äâîéíèê ê ðåàëüíîìó ïðîòîòèïó.

Ñîáñòâåííî, ôèëüìû, â êîòîðûõ äåé-
ñòâóþò âèðòóàëüíûå êîïèè ðåàëüíûõ àê-
òåðîâ, óæå íå ðåäêîñòü. Íàèáîëåå áëèç-
êèé àíàëîã íîâîé ðàçðàáîòêè � ýòî ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò «SeeStorm Messenger»,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü ãîëîñ è
èçîáðàæåíèå, ìîäåëèðîâàòü ýëåìåíòû
ëèöà è ãîëîâû, âîñïðîèçâîäèòü ìèìèêó è
äâèæåíèÿ ãîëîâû. Ýòî ìîæíî ïîñìîòðåòü
íà ñàéòå http://ssm.seestorm.com/.

Âàæíî òî, ÷òî òàêîé âèðòóàëüíûé äâîé-
íèê � «óìíûé», òî åñòü ñàìîîáó÷àþùèé-

Òåõíè÷åñêè âñå,
÷òî íóæíî, � ýòî
ïðîöåññîð, îïåðà-
òèâíàÿ è âíåøíÿÿ
ïàìÿòü, ýêðàí, öèô-
ðîâàÿ êàìåðà, ìèê-
ðîôîí, íàóøíèêè è
(èëè) ãðîìêîãîâîðè-

òåëü. Ãëàâíîå, ðàçóìååòñÿ, ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå. Îáðàç ÷åëîâåêà èëè æèâîò-
íîãî â äàííîì ñëó÷àå áóäåò âûãëÿäåòü íå
êàê îáû÷íàÿ ôîòîãðàôèÿ íà ñòåíå, à êàê
ýëåêòðîííûé ïîðòðåò, â êîòîðîì èíòåë-
ëåêòóàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü âñåãäà ãîòî-
âà äëÿ îáùåíèÿ ñ ëþäüìè, åãî íàáëþäà-
þùèìè. Ñêîëüêî ìîæåò ñòîèòü òàêàÿ èã-
ðóøêà? Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïðè ìàññî-
âîì ïðîèçâîäñòâå � âñåãî 200�300 äîë-
ëàðîâ.

Íî àâòîðîâ ñìóùàþò îòíþäü íå òåõíè-
÷åñêèå, à ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå è ôèëî-
ñîôñêèå ñëîæíîñòè. Õîðîøàÿ, ïóñòü è
âèðòóàëüíàÿ êîïèÿ ÷åëîâåêà, îñòàâøàÿñÿ
ïîñëå åãî ñìåðòè, � íå áóäåò ëè îíà åãî
ñâîåîáðàçíîé «áåññìåðòíîé äóøîé»?

«×åëîâåê, çíàÿ, ÷òî ó íåãî åñòü åãî öèô-
ðîâàÿ êîïèÿ, ïîëó÷åííàÿ àâòîìàòè÷åñêè ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèé SDDI, óæå íå òàê áó-
äåò áîÿòüñÿ ñìåðòè. Äëÿ ðîäñòâåííèêîâ
óìåðøåãî ñìåðòü áëèçêîãî ÷åëîâåêà íå
áóäåò òàêîé ñèëüíîé òðàãåäèåé, âåäü ïîñ-
ëå ïîõîðîí îíè ñìîãóò îáùàòüñÿ ñ öèô-
ðîâûì äâîéíèêîì, êîòîðûé áóäåò îáëåã-
÷àòü òÿæåñòü óòðàòû áëèçêîãî ÷åëîâåêà, �
ãîâîðèò Àëåêñåé Ìàðòûíîâ. � À ôèëîñîô-
ñêàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ ïå-
ðåñìîòðîì âçãëÿäîâ íà ôèçè÷åñêóþ è äó-
õîâíóþ æèçíü ÷åëîâåêà».
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Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷, âû îäèí èç
íåìíîãèõ ó÷åíûõ, êîòîðûå ñóìåëè
ñîçäàòü íà îñíîâå ñâîèõ ðàçðàáî-
òîê ìàëîå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå
ïðîèçâîäñòâî. Äàâàéòå ïîãîâîðèì
îá ýòîì âèäå äåÿòåëüíîñòè â íàøåé
ñòðàíå.

Ýïîõó ìàëîãî âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî
áèçíåñà ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ýòà-
ïà. Ïåðâûé, â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ, �
ýòàï ýéôîðèè. Ïîÿâèëàñü öåëàÿ àð-
ìèÿ íîâîÿâëåííûõ ìåíåäæåðîâ, æå-
ëàâøèõ ïðîÿâèòü ñåáÿ íà íèâå âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé. Òîãäà âî âëàäèâîñ-
òîêñêèé Èíñòèòóò õèìèè, ãäå ÿ áûë
äèðåêòîðîì, ïðèõîäèëè ìîëîäûå ðå-
áÿòà, êîòîðûå çíàëè ìíîãî óìíûõ
ñëîâ èç îáëàñòè áèçíåñà. Îíè ñûïà-
ëè òåðìèíàìè è íåðåäêî çàâåðøàëè
ðàçãîâîð ñëîâàìè: «Óïàêóéòå èíñòè-
òóò, ÿ, ïîæàëóé, çàáåðó åãî». Ýòè
ëþäè èñõîäèëè èç ìèðîâîãî îïûòà:
áèçíåñ íà âûñîêèõ òåõíîëîãèÿõ ïðè-
íîñèò îãðîìíóþ ïðèáûëü. Ïàìÿòóÿ,
÷òî â çàêðîìàõ ðîäèíû ëåæàò ðàçðà-
áîòêè ìèëëèîíîâ ëþäåé, ðàáîòàâøèõ
äåñÿòêè ëåò, îíè ïîëàãàëè, ÷òî ïðî-
áëåìà ìåäëåííîé ðåàëèçàöèè ýòèõ
ðàçðàáîòîê â òîì, ÷òî ñàìè èññëåäî-
âàòåëè íè÷åãî íå óìåþò ïðîäàâàòü, à
îíè, áîëåå âåðòêèå ðåáÿòà, ñìîãóò.
Ýòîò ðîìàíòè÷íûé ýòàï çàêîí÷èëñÿ.

Î áèçíåñå â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðåçèäèóìàÎ áèçíåñå â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðåçèäèóìàÎ áèçíåñå â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðåçèäèóìàÎ áèçíåñå â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðåçèäèóìàÎ áèçíåñå â îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñ ïðåäñåäàòåëåì ïðåçèäèóìà
Õàáàðîâñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÐÀÍÕàáàðîâñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÐÀÍÕàáàðîâñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÐÀÍÕàáàðîâñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÐÀÍÕàáàðîâñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÐÀÍ
Â.Ì.Áóçíèêîì áåñåäóåò îáîçðåâàòåëü «Õèìèè è æèçíè» Ñ.Ì.Êîìàðîâ.Â.Ì.Áóçíèêîì áåñåäóåò îáîçðåâàòåëü «Õèìèè è æèçíè» Ñ.Ì.Êîìàðîâ.Â.Ì.Áóçíèêîì áåñåäóåò îáîçðåâàòåëü «Õèìèè è æèçíè» Ñ.Ì.Êîìàðîâ.Â.Ì.Áóçíèêîì áåñåäóåò îáîçðåâàòåëü «Õèìèè è æèçíè» Ñ.Ì.Êîìàðîâ.Â.Ì.Áóçíèêîì áåñåäóåò îáîçðåâàòåëü «Õèìèè è æèçíè» Ñ.Ì.Êîìàðîâ.

Ïðè÷èí íåñêîëüêî: îäíà â òîì, ÷òî ëå-
æàùåå â çàêðîìàõ óñòàðåëî ìîðàëü-
íî, ôèçè÷åñêè, à çà÷àñòóþ áûëî íå-
äîñòàòî÷íî òîâàðíûì äëÿ ïðîäâèæå-
íèÿ íà ðûíîê. Íó à ãëàâíîå � îñíîâ-
íîé îòå÷åñòâåííûé ïîòðåáèòåëü íà-
ó÷íûõ ðàçðàáîòîê, ïðîìûøëåííîñòü,
ñåãîäíÿ â òÿæåëîì ïîëîæåíèè è åé
íå äî ðàçðàáîòîê, à çà ãðàíèöåé íàñ
íå æäóò è, áîëåå òîãî, ñòðåìÿòñÿ íå
ïóñòèòü íà ñâîé ðûíîê. Îäèí âûñîêî-
ïîñòàâëåííûé ÷èíîâíèê èç ÑØÀ â ÷à-
ñòíîé áåñåäå ñôîðìóëèðîâàë ïîçè-
öèþ ðåçêî, íî ÷åòêî: «Ñ ïëîõèì âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûì ðîññèéñêèì ïðî-
äóêòîì íà íàøåì ðûíêå äåëàòü íå÷å-
ãî, à ñ õîðîøèì � òåì áîëåå». Ìîæ-
íî, êîíå÷íî, îáèæàòüñÿ íà èõ ïðîòåê-
öèîíèçì, íî çàâèñòü áåðåò, êîãäà âè-
äèøü, êàê àìåðèêàíñêîå ãîñóäàðñòâî
çàáîòèòñÿ î ñâîèõ ðàçðàáîò÷èêàõ è
ïðîèçâîäèòåëÿõ.

È êàê æå?

Ó íèõ äåéñòâóþò çàêîíû, ïî êîòîðûì
óíèâåðñèòåò îáÿçàí âñÿ÷åñêè ñîäåé-
ñòâîâàòü èññëåäîâàòåëþ â ðåàëèçàöèè
ðàçðàáîòêè, à âíóòðåííèé ðûíîê îðè-
åíòèðîâàí íà îòå÷åñòâåííûå âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûå ïðîäóêòû. Íàøè ðàç-
ðàáîò÷èêè ñëàáî çàùèùåíû äå-þðå è
ñîâñåì íå çàùèùåíû äå-ôàêòî, ïî-

ýòîìó ðîññèéñêèå òåõíîëîãèè ïðèîá-
ðåòàþò ïèðàòñêèìè ñïîñîáàìè. Îäèí
èç ñïîñîáîâ ñëåäóþùèé: èíîñòðàííûé
óíèâåðñèòåò ïðèãëàøàåò ïåðñïåêòèâ-
íîãî ðîññèéñêîãî ó÷åíîãî, èìåþùå-
ãî îïûò, çàäåëû, è îí, ïðèåçæàÿ, äî-
ðàáàòûâàåò, ìîäåðíèçèðóåò ðàçðà-
áîòêó, çàùèùàåò ïàòåíòîì, � êîòî-
ðûé ïðèíàäëåæèò, ðàçóìååòñÿ, óíè-
âåðñèòåòó. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ÑØÀ
ïîëó÷åíî 800 ïàòåíòîâ íà òåõíîëîãèè
ñ ó÷àñòèåì íàøèõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

×òî êàñàåòñÿ ðûíêà èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñîáñòâåííîñòè, òî íàøà íàóêà, ñî-
ãëàñíî ñòàòèñòèêå, çàíèìàåò ëèøü
0,3% ìèðîâîãî ðûíêà. Â îáùåì, íå
óäàëîñü ñäåëàòü ìàññîâîé ïðîäàæó
ëèöåíçèé íà òåõíîëîãèè, íîó-õàó, èí-
òåëëåêòóàëüóþ ñîáñòâåííîñòü, ïîýòî-
ìó ïîÿâèëèñü ïðîèçâîäñòâåííûå ôèð-
ìû, â êîòîðûõ ðàçðàáîòêè ó÷åíûõ äî-
âîäèëè äî òîâàðíîãî ïðîäóêòà. Ñíà-
÷àëà èõ áûëî ìíîãî, ïîñêîëüêó êàçà-
ëîñü, ÷òî ýòî ïàíàöåÿ äëÿ îòå÷åñòâåí-
íîé íàóêè ïðè ïåðåõîäå ê ðûíêó, çà-
òåì ñòàëî ìåíüøå: íå âñå ôèðìû áûëè
ãîòîâû àêòèâíî è ïðîôåññèîíàëüíî
ðàáîòàòü íà ðûíêå. ×àñòî ôèðìû ìå-
íÿëè ñâîé ïðîôèëü, ïåðåõîäÿ â áîëåå
äåíåæíóþ îáëàñòü, íàïðèìåð ìàòåìà-
òèêè-ïðîãðàììèñòû ïðåâðàùàëèñü â
áàíàëüíûõ ïðîäàâöîâ êîìïüþòåðîâ.
Íî ñåé÷àñ ìû âñòóïèëè â òðåòèé ýòàï,
è ÷èñëî ôèðì äîëæíî óâåëè÷èâàòüñÿ.

Ïî÷åìó?

Âñå ãîâîðÿò îá èíâåñòèöèÿõ, áåç êî-
òîðûõ íåâîçìîæíî ïîäíÿòü ïðîèçâîä-
ñòâî, à êðóïíûõ èíâåñòèöèé íåò è íå
ïðåäâèäèòñÿ. Ìàëûé áèçíåñ òðåáóåò
ìåíüøå äåíåã, áûñòðåå äàåò ðåçóëü-
òàò, ó íåãî ìåíüøèé ðèñê, à
ãèáåëü îäíîé ôèðìû íå
ïðèâîäèò ê òÿæåëûì ïî-
ñëåäñòâèÿì äëÿ ýêîíîìè-
êè â öåëîì. Ýïîõà áû-
ñòðûõ è ëåãêèõ äåíåã,
êîãäà ðàáîòàëè ïî
ïðèíöèïó «ñõâàòèë è
óáåæàë», êîí÷àåòñÿ.
Ñòàíîâëåíèå ýêîíîìè-
êè âîçìîæíî ëèøü ÷å-
ðåç ïðîèçâîäñòâî, è
îäèí èç ðåàëüíûõ ïó-
òåé � ìàëûé âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûé áèçíåñ.

Hi.Tech íà ðûíêå �
òðåòèé ýòàï
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ìèìè ó÷åíûìè, 20% òåõíîïàðêàìè,
15% ñàìîé ïðîìûøëåííîñòüþ. Ó íàñ
æå íà äîëþ àâòîðà âûïàäàþò âñå
100%. Êîãäà ìû ðàçðàáîòàëè òåõíî-
ëîãèþ ïîëó÷åíèÿ ïîðîøêà, òî ðàññ÷è-
òûâàëè îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî íà
êàêîì-íèáóäü çàâîäå Ìèíñðåäìàøà
èëè Ìèííåôòåõèìà. Äëÿ ïåðâûõ
îáúåêò ïîêàçàëñÿ ìàëîçíà÷èìûì �
îíè âñåãäà æèëè íåïëîõî. Ñî âòîðû-
ìè òîæå íå ïîëó÷èëîñü. Ïðè÷èíà âèä-
íà èç ñëåäóþùåãî ñëó÷àÿ: äèðåêòîð
îäíîãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çà-
âîäà ñêàçàë, ÷òî åìó íóæíà ïðèñàäêà
ñ îáðàòíûì äåéñòâèåì � ÷òîáû ìàñ-
ëî ñëóæèëî â äâà ðàçà ìåíüøå è âîç-
ðàñòàëî ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêòà. Îäíà-
êî äëÿ ñâîåé ìàøèíû îí ïîïðîñèë
íàøó ïðèñàäêó. Â ýòîì êóðüåçå ÿðêî
âûðàæåíî ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ïîòðå-
áèòåëåì è ìîíîïîëèñòîì, âîïëîòèâ-
øååñÿ â îäíîì ëèöå.

Ìû âûíóæäåíû áûëè îðãàíèçîâàòü
ñâîå ïðîèçâîäñòâî. Îïûòà ó íàñ íå
áûëî, íî íå áûëî è âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàòü ÷óæîé îïûò, òàê êàê ìû íå
çíàëè ïðèìåðîâ òàêîãî ïðîèçâîäñòâà
íè â îðãàíèçàöèîííîì, íè â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïëàíàõ. Ïðèøëîñü ñàìèì âñå
ïðèäóìûâàòü, äåéñòâîâàòü ìåòîäîì
ïðîá è îøèáîê. Âîîáùå, åñòü ÷åòûðå
ñõåìû ðåàëèçàöèè íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê: ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, ïðî-
äàæà ëèöåíçèé, ñîâìåñòíîå ïðåäïðè-
ÿòèå è ñòðàòåãè÷åñêîå ïàðòíåðñòâî.

È êàêèì ïóòåì âû ïîøëè?

Âíà÷àëå ìû ñîçäàëè ñîáñòâåííîå
ïðîèçâîäñòâî, íî îíî çàñòîïîðèëîñü
íà àðòåëüíîì óðîâíå èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñðåäñòâ è îïûòà. Äàëåå èñïðîáîâàëè
ñòðàòåãè÷åñêîå ïàðòíåðñòâî ñ îäíîé
ìîñêîâñêîé êîììåð÷åñêîé ôèðìîé.
Èìåëè ïîääåðæêó â ôîðìå êðåäèòà îò
ôîíäà Áîðòíèêà. Îäíàêî ÷åðåç íåêî-
òîðîå âðåìÿ àëüÿíñ ðàñïàëñÿ, ïî-
ñêîëüêó ó ïàðòíåðîâ íå áûëî ñõîäíûõ
óñòðåìëåíèé, â òîì ÷èñëå è ýòè÷åñ-
êèõ. Ñíîâà ïðèøëè ê ñîáñòâåííîìó
ïðîèçâîäñòâó, íî óæå íà áîëåå
âûñîêîì îðãàíèçàöèîííîì è
ïðîèçâîäñòâåííîì óðîâíå.

À êàê ñ ïðîäàæåé ëèöåíçèé?

Ëèöåíçèîííûé ïóòü íàèáî-
ëåå ëîãè÷íûé, íî íà ïðàê-

òèêå ðåäêî óäîâëåòâîðÿåò ðàçðàáîò-
÷èêîâ. Êîãäà âû ñàìè ðåàëèçóåòå ñâîé
òîâàðíûé ïðîäóêò è âàñ îáìàíûâàþò,
òî íè÷åãî ñòðàøíîãî íå ïðîèñõîäèò.
Âû òîëüêî ïðèîáðåòàåòå íåïëîõîé
îïûò. Ïðîäàæà ëèöåíçèè � áîëåå
ðèñêîâàííàÿ îïåðàöèÿ, ïîñêîëüêó èí-
òåëëåêòóàëüíàÿ ñîáñòâåííîñòü ëåãêî
ñòàíîâèòñÿ äîáû÷åé ïëàãèàòîðà è åå
òðóäíî çàùèòèòü þðèäè÷åñêè.  Àìå-
ðèêàíöû è êèòàéöû ïðîñÿò ó íàñ òåõ-
íîëîãèþ, íî íà äàííîì ýòàïå ìû ñ÷è-
òàåì áîëåå öåëåñîîáðàçíûì ïðîäà-
âàòü ïðîäóêò. Ñ îäíîé êèòàéñêîé ôèð-
ìîé ïûòàåìñÿ îðãàíèçîâàòü ñîâìåñò-
íîå ïðåäïðèÿòèå, ñîõðàíÿÿ êîíòðîëü
íàä ïðîèçâîäñòâîì. Åñòü ðàçðàáîòêè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû
òîëüêî â ëèöåíçèîííîì âàðèàíòå, íî
íàì óäîáíåå èìåòü ñîáñòâåííîå ïðî-
èçâîäñòâî.

Ïðîáëåìà ñáûòà îñîáåííî òÿæåëà,
íî ðåøàòü åå íåîáõîäèìî. Åñëè âñå
ñäåëàíî îòëè÷íî, íî íåò ñáûòà, òî íåò
è ðåçóëüòàòà: ñèòóàöèÿ êàê ïðè îïîð-
íîì ïðûæêå â ãèìíàñòèêå � ìîæíî
êðàñèâî ðàçáåæàòüñÿ, íî íå ïðûãíóòü.
Òðóä ó÷åíîãî íå âîïëîòèòñÿ â äåíüãè,
à âåäü äëÿ ýòîãî è çàòåâàëàñü ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü. Åñëè
ïðèâëåêàòü ïðîôåññèîíàëüíóþ ìàð-
êåòèíãîâóþ ôèðìó, êîòîðàÿ îáåñïå-
÷èâàåò ñáûò, òî íàäî äåðæàòü óõî âî-
ñòðî. Ïîðîé íàì ïðèõîäèëîñü ñòàë-
êèâàòüñÿ è ñ ïðÿìîé äèñêðèìèíàöè-
åé ðîññèéñêîãî ïðîäóêòà. Ïðåäñòàâè-
òåëü îäíîé êîììåð÷åñêîé ñòðóêòóðû
ñêàçàë: «Ìû íå âîçüìåì âàøó ïðèñàä-
êó, ïîñêîëüêó èìååì äîãîâîðåííîñòü
ñ àìåðèêàíñêèì ïîñòàâùèêîì àâòî-
õèìèè � íå ïðîäàâàòü ðîññèéñêèå
àíàëîãè». Ïîñëå äåôîëòà ñèòóàöèÿ
âûðîâíÿëàñü: íàø ïðîäóêò çíà÷èòåëü-
íî äåøåâëå, à åãî ñâîéñòâà íå õóæå.

Ìû ïðîäàåì ïî òðè äîëëà-
ðà, à â ßïîíèè íàøè êîì-
ïàíüîíû ðåàëèçóþò ïî
ïÿòüäåñÿò. Ê ñîæàëåíèþ,

Êàêîâ æå âàø áèçíåñ?

Â ëàáîðàòîðèè ôòîðèäíûõ ìàòåðèàëîâ
Èíñòèòóòà õèìèè ÄÂÎ ÐÀÍ ìû èçó÷à-
ëè ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà ñî ôòîðîì.
Ôòîðóãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ � îñíî-
âà ìíîãèõ ïîëåçíûõ ìàòåðèàëîâ.
Âçÿòü, ê ïðèìåðó, òåôëîí èëè ïåð-
ôòîðóãëåðîäíûå ñîåäèíåíèÿ � «ãîëó-
áóþ êðîâü». Íàì óäàëîñü ïðè ðàáîòå
ñ ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîì ïîëó÷èòü
óëüòðàäèñïåðñíûé ïîðîøîê. Åãî ñòðî-
åíèå íå ïîõîæå íà òåôëîí, à ïîëîæè-
òåëüíûå ñâîéñòâà ñîõðàíÿþòñÿ. Åñëè
ñðàâíèòü áëî÷íûé òåôëîí ñî ëüäîì,
òî ïîëó÷åííûé íàìè ñêîðåå ïîõîæ íà
ñíåæèíêè. Ýòîò ìåëêèé ïîðîøîê îêà-
çàëñÿ îòëè÷íîé àíòèôðèêöèîííîé ïðè-
ñàäêîé ê ìàøèííûì ìàñëàì. Åãî èñ-
ïîëüçîâàíèå îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ
10�15% òîïëèâà, óìåíüøàåòñÿ èçíîñ
äåòàëåé, à ìàñëî ñëóæèò â äâà ðàçà
äîëüøå. Ïîðîøîê ìû äåëàåì è ïðî-
äàåì íà ñâîåì ìàëîì ïðåäïðèÿòèè �
ïðîèçâîäñòâåííîì ó÷àñòêå ïðè ëàáî-
ðàòîðèè óæå ñåìü ëåò. Íàøà ìåòîäè-
êà, â îòëè÷èå îò çàðóáåæíûõ, ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü ïðîäóêò èç îòõîäîâ ïðî-
èçâîäñòâà, à ýòî ñíèæàåò öåíó. Êñòà-
òè, ïîïóòíî ðåøàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ïðîáëåìà � ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçî-
âàíèå òåôëîíîâûõ îòõîäîâ, ïåðåðà-
áîòêà êîòîðûõ íåïðîñòàÿ çàäà÷à äëÿ
òåõíîëîãîâ, ýêîíîìèñòîâ èëè ýêîëî-
ãîâ. Ïðîäóêò èìååò çàðåãèñòðèðîâàí-
íóþ òîðãîâóþ ìàðêó ÔÎÐÓÌ (ÔòîðÎÐ-
ãàíè÷åñêèé Óëüòðàäèñïåðñíûé Ìàòå-
ðèàë).

À íå ìîãëè áû âû ïîäðîáíåå ðàññêà-
çàòü î æèçíè ìàëîãî ïðåïðèÿòèÿ?

Âíåäðåíèåì çàíèìàòüñÿ î÷åíü òðóä-
íî. Ãîâîðÿò, Æîðæ Ïîìïèäó îäíàæäû
çàìåòèë: «Ñóùåñòâóåò òðè ñïîñîáà ðà-
çîðåíèÿ � èãðà, æåíùèíû è âíåäðå-
íèå âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Ïåðâûé � áû-
ñòðûé, âòîðîé � ïðèÿòíûé, òðåòèé �
íàäåæíûé». Íî â íàøåé ñòðàíå ýòî
åùå è îòëè÷íûé ñïîñîá áåçðåçóëüòàò-
íî ïîòåðÿòü âðåìÿ. Ïî äàííûì Ìàñ-
ñà÷óñåòññêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà, ó íèõ 56% ðàçðàáîòîê èíñòè-
òóòà äîâåäåíû äî ïðîèçâîäñòâà ñà-
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ïåðåäåëàòü ñèòóàöèþ â ñâîþ ïîëüçó
ïîêà íå óäàåòñÿ: åñëè ìû ïîäíèìåì
öåíû, òî ïîòåðÿåì ïîêóïàòåëåé â Ðîñ-
ñèè. À äåëàòü ñïåöèàëüíóþ èìïîðò-
íóþ öåíó áåñïåðñïåêòèâíî � íàéäóò-
ñÿ ïîñðåäíèêè, êîòîðûå ïîñòàðàþòñÿ
íà ýòîì çàðàáîòàòü.

Âîîáùå-òî âàæíî, ÷òîáû ó ãîñóäàð-
ñòâà áûëà çàèíòåðåñîâàííîñòü â ïðî-
äóêöèè ìàëûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ
ïðåïðèÿòèé. Ñåé÷àñ ãëàâíûé íàø ïî-
òðåáèòåëü � ÷àñòíèê-àâòîëþáèòåëü,
êîòîðûé êðîâíî çàèíòåðåñîâàí â ýêî-
íîìèè íà ãîðþ÷åì, ìàñëå, ðåìîíòå.
Ýêîíîìèòü òîïëèâî íà îáùåñòâåííîì
òðàíñïîðòå îõ êàê íóæíî, íî íóæíî
ãîñóäàðñòâó, à íå îòäåëüíî âçÿòîìó
ðàáîòíèêó àâòîáóñíîãî ïàðêà. Ïî ýòèì
æå ïðè÷èíàì ïðîäóêò ñëîæíî âíå-
äðÿòü íà äðóãèõ âèäàõ òðàíñïîðòà:
ìîðñêèõ è ðå÷íûõ ñóäàõ, æåëåçíîé
äîðîãå.

Êàê æå ìîæíî ñî÷åòàòü ñ ïðîèçâîä-
ñòâîì îñíîâíóþ öåëü äåÿòåëüíîñòè
Àêàäåìèè íàóê � ïîëó÷åíèå çíàíèé?

ß äóìàþ, ÷òî ñåé÷àñ àêàäåìè÷åñêàÿ
íàóêà äîëæíà íå òîëüêî ïîëó÷àòü ôóí-
äàìåíòàëüíûå çíàíèÿ, íî è ñïîñîá-
ñòâîâàòü èõ ïðèìåíåíèþ. Ðàíüøå â
ýòîì íå áûëî íåîáõîäèìîñòè � ñó-
ùåñòâîâàëà ñòðóêòóðèðîâàííàÿ ñèñòå-
ìà èç ÷åòûðåõ ýòàïîâ: íàó÷íóþ ðàç-
ðàáîòêó ïðîâîäèëè â àêàäåìè÷åñêîì
èíñòèòóòå, òåõíîëîãè÷åñêèé îòðåçîê �
â îòðàñëåâîì èíñòèòóòå, ïðîèçâîä-
ñòâîì çàíèìàëñÿ çàâîä, à ñáûòîì �
ñíàáæåí÷åñêèå ñòðóêòóðû.

È ÷òî æå, ýòà öåïî÷êà ðàáîòàëà?

Îíà ðàáîòàëà ïëîõî. Áûëà ñèòóàöèÿ,
ñõîæàÿ ñ ëåãêîàòëåòè÷åñêîé ýñòàôå-
òîé, � âñå áåãóíû õîðîøèå, íî ñî-
ðåâíîâàíèå ïðîèãðûâàþò èç-çà íåñî-
ãëàñîâàííîñòè äåéñòâèé. Ãîñóäàðñòâî
ìîãëî ïðîñëåäèòü ëèøü çà áîëüøèìè
ïðîåêòàìè, îò êîòîðûõ çàâèñåëè áå-
çîïàñíîñòü è ñóäüáà ñòðàíû, à ìàëûå
ðàçðàáîòêè ëåæàëè âíå èíòåðåñîâ è
âîçìîæíîñòåé êîíòðîëÿ. Â ãîñïëàíî-

âîé ñèñòåìå ðàçðàáîò÷èê ñòàðàëñÿ
ïåðåäàòü ñâîé ðåçóëüòàò òåõíîëîãàì,
è åãî ìàëî âîëíîâàëî, äîéäåò ëè ðàç-
ðàáîòêà äî òîâàðíîãî ïðîäóêòà, � â
óïîìÿíóòîé öåïî÷êå íå áûëî îðãàíè-
çàöèîííîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïîñëåäî-
âàòåëüíûé ïóòü ðåàëèçàöèè ðàçðàáî-
òîê õàðàêòåðåí äëÿ ñòðàí, îäíîâðå-
ìåííî ðàçâèâàþùèõ ôóíäàìåíòàëü-
íóþ è ïðèêëàäíûå íàóêè. Ó ÿïîíöåâ
äðóãîé ïîäõîä, îíè ïîäíÿëèñü íà ÷ó-
æîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêå. Íàì
ñåé÷àñ íàäî èñïîëüçîâàòü è ÿïîíñêèé
ïóòü � ðåàëèçîâûâàòü ÷óæèå ðàçðà-
áîòêè íàðÿäó ñî ñâîèìè. Â íûíåøíåé
ñèòóàöèè Àêàäåìèÿ íàóê, íà ìîé
âçãëÿä, äîëæíà íå òîëüêî èãðàòü ðîëü
èíñòèòóòà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé, íî è áðàòü íà ñåáÿ â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ è òåõíîëîãè÷åñêèå, ïðî-
èçâîäñòâåííûå àêöèè, òåì áîëåå ÷òî
îòðàñëåâàÿ íàóêà î÷åíü ñèëüíî îñëàá-
ëà. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ëþäè è ñòðóêòó-
ðû, äîâîäÿùèå ñâîè ðàçðàáîòêè äî
òîâàðíîãî ïðîäóêòà, âñòðå÷àþòñÿ ïî÷-
òè â êàæäîì èíñòèòóòå. Ìîæíî ïðè-
âåñòè ðÿä ïðèìåðîâ òàêèõ ïðîèç-
âîäñòâ: êàòàëèçàòîðû â Èíñòèòóòå êà-
òàëèçà ÑÎ ÐÀÍ, óíèêàëüíûå ñâåòîâî-
äû â Öåíòðå âîëîêîííîé îïòèêè
ÈÎÔÀÍ.

Â âûñîêîòåõíîëîãè÷íîì áèçíåñå
ãëàâíîå � íîó-õàó, íàóêîåìêîñòü, à íå
îáúåì ïðîèçâîäñòâà; êàê ãîâîðèòñÿ,
äîëæíî áûòü áîëüøå ìûñëåé, ÷åì
æåëåçà. Ýòîò ôàêòîð îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ öåíó ïðè ìàëûõ çàòðàòàõ è
âûñîêóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ïðîäóêòà.
Åñëè ïðîäóêò ýíåðãîåìêèé, òðåáóåò
ìíîãî êîìïëåêòóþùèõ, òî ïîÿâëÿåòñÿ
ïîòðåáíîñòü â ñíàáæåí÷åñêèõ èíôðà-
ñòðóêòóðàõ è íàó÷íàÿ ñòðóêòóðà ìîæåò
òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâåííóþ, ÷òî íåäîïóñòèìî. Íåîáõî-
äèìî ÷óâñòâî ìåðû.

Íàâåðíîå, ïðîèçâîäñòâî è äåíåã íà
èññëåäîâàíèÿ äàåò?

Êîíå÷íî. Â Ìîñêâå ïðîùå íàéòè äåíü-
ãè íà èññëåäîâàíèÿ. Íà Äàëüíåì Âî-
ñòîêå Ñîëíöå ðàíüøå âñòàåò è ïðî-
áëåìû ïîÿâëÿþòñÿ ðàíüøå. Îáðàçíî
ãîâîðÿ, ïðè îäíîì ðàññòîÿíèè íàì äî
âàñ ëåòåòü ÷àñ, à âàì äî íàñ � ïÿò-
íàäöàòü. Ìû íå ìîæåì îòêëàäûâàòü
ðåøåíèå ïðîáëåì è âûíóæäåíû îðè-

åíòèðîâàòüñÿ íà ñîáñòâåííûå ñèëû è
âîçìîæíîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, ðûíîê
âûñîêèõ òåõíîëîãèé ñæàëñÿ êàê øàã-
ðåíåâàÿ êîæà. Îñíîâíûìè ïîòðåáèòå-
ëÿìè áûëè îáîðîíêà, íàóêà, ïðîìûø-
ëåííîñòü � ñåãîäíÿ âñå îíè â òÿæå-
ëîì ñîñòîÿíèè. Êðîìå òîãî, â ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîëèòèêå äîïóùåíà
áîëüøàÿ íåðàçóìíîñòü, åñëè íå óìû-
ñåë, ïî îòíîøåíèþ ê îòå÷åñòâåííîìó
ïðîèçâîäèòåëþ. Ñåé÷àñ äåíüãè åñòü
ëèøü ó îáûâàòåëÿ, à åãî èíòåðåñóåò
îãðàíè÷åííûé êðóã âîïðîñîâ: ïèòà-
íèå, æèëüå, çäîðîâüå è áûò.

À ïðàâäà ëè, ÷òî ó÷åíûé, êîòîðûé
îñíîâàë òàêîå ïðîèçâîäñòâî, äëÿ íà-
óêè ïîòåðÿí?

Îäíîçíà÷íîãî îòâåòà íåò. Äåéñòâè-
òåëüíî, îí äîëæåí îòâëåêàòüñÿ îò íà-
ó÷íîé ðàáîòû, òåðÿåò âðåìÿ, íî ïðè-
îáðåòàåò äîïîëíèòåëüíûå êà÷åñòâà è
âîçìîæíîñòè. Ìû æå ñ÷èòàåì, ÷òî
åñëè ñîòðóäíèê íàó÷íîãî èíñòèòóòà
ïðåïîäàåò â óíèâåðñèòåòå, ñîâìåùàÿ
ïåäàãîãè÷åñêóþ è èññëåäîâàòåëüñêóþ
äåÿòåëüíîñòè, òî ýòî õîðîøî äëÿ âñåõ,
âêëþ÷àÿ ñîâìåñòèòåëÿ. Çäåñü òî æå
ñàìîå: îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
äàåò âîçìîæíîñòü ïî-èíîìó, øèðîêî
âçãëÿíóòü íà ñâîþ ðàáîòó è åå çíà÷å-
íèå, ìÿãêî àäàïòèðóåò èññëåäîâàòå-
ëåé ê ðûíî÷íûì óñëîâèÿì. Ê ñîæàëå-
íèþ, î÷åíü ìíîãèå óõîäÿò èç íàóêè íå
â ïðîèçâîäñòâî, è òåì áîëåå íå â
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå. Â ýëèòå íàøå-
ãî áèçíåñà 19% � ýòî áûâøèå ó÷å-
íûå, êîòîðûå ñóìåëè çàíÿòü ìåñòî èñ-
êëþ÷èòåëüíî áëàãîäàðÿ ñâîåìó èíòåë-
ëåêòó è ñïîñîáíîñòè ñèñòåìíî ìûñ-
ëèòü. Íî âñå ðàâíî â îáùåñòâå âñå-
ãäà áóäóò ëþäè, êîòîðûå íå ìîãóò íå
çàíèìàòüñÿ íàóêîé. ×åëîâå÷åñòâî
ïðèãîâîðåíî ê ýòîìó çàíÿòèþ. Åñëè
áû îíî íå èñêàëî îòâåòû íà òðóäíûå
âîïðîñû, òî ðàçâèâàëîñü, òî÷íåå, ñó-
ùåñòâîâàëî ñîâñåì èíà÷å. Íà Çåìëå
áûëà áû êàêàÿ-òî äðóãàÿ öèâèëèçàöèÿ.
Ïîòðåáíîñòü â ïîçíàíèè � íåîáõîäè-
ìûé ýëåìåíò â ðàçâèòèè îáùåñòâà è
êàæäîãî ÷åëîâåêà.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

ïðîôåññîð

Â.Í.Êðûëîâ,
Ãîñóäàðñòâåííûé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ãåíåòèêè
è ñåëåêöèè ïðîìûøëåíííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ,
Ìîñêâà
e-mail: krylov@genetika.ru

âûïîëíåííûå íà ôàãàõ, âûçâàëè ê
æèçíè öåëóþ ïëåÿäó íîâûõ íàóê è òåõ-
íîëîãèé, òàêèõ, êàê ìîëåêóëÿðíàÿ áèî-
ëîãèÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíåòèêà, ãåííàÿ
èíæåíåðèÿ. Ñ ôàãàìè ñâÿçàíû âàæ-
íåéøèå îòêðûòèÿ ÕÕ âåêà â áèîëîãèè:
îêîí÷àòåëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ðîëè
íóêëåèíîâûõ êèñëîò êàê íîñèòåëåé íà-
ñëåäñòâåííîñòè, âûÿâëåíèå ïðèðîäû
ãåíåòè÷åñêîãî êîäà è ñèíòåçà áåëêà,
âûÿñíåíèå ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ
èçìåíåíèÿ ãåíîâ (ìóòàãåíåçà), ðåãó-
ëÿöèè àêòèâíîñòè ãåíîâ, îáíàðóæåíèå
íîâîãî ñïîñîáà ýâîëþöèè ÷åðåç îá-
ìåí ãåíåòè÷åñêèìè ìîäóëÿìè. À ÷òî
ìû çíàåì ñåé÷àñ î ñàìèõ ôàãàõ?

Åùå â ñåðåäèíå âåêà ñòàëî ÿñíî, ÷òî:
à) áàêòåðèîôàã � æèâîé îðãàíèçì, âè-
ðóñ, îáëàäàþùèé ñîáñòâåííûì íàñëåä-
ñòâåííûì ìàòåðèàëîì, à íå ôåðìåíò;
á) íà áàêòåðèÿõ îäíîãî è òîãî æå âèäà
ìîæåò ïàðàçèòèðîâàòü ìíîãî ðàçíûõ
âèäîâ ôàãîâ; â) áóäó÷è æèâûìè, ôàãè
ìîãóò íàñëåäñòâåííî èçìåíÿòüñÿ (ìó-
òèðîâàòü) è ýâîëþöèîíèðîâàòü; ã) ôàãè
î÷åíü ñïåöèôè÷íû, êàæäûé ôàã îáû÷-
íî ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ â áàêòåðèÿõ òîëü-
êî îäíîãî âèäà, à ÷àñòî � òîëüêî â íå-
êîòîðûõ èç ìíîãèõ øòàììîâ (ðàçíîâèä-
íîñòåé âíóòðè âèäà).

Õîòÿ ìîðôîëîãèÿ ðàçíûõ ôàãîâûõ
÷àñòèö, íàáëþäàåìûõ â ýëåêòðîííûé
ìèêðîñêîï, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ,
ó âñåõ ÷àñòèö âíóòðè îáîëî÷êè (ñîñòî-
ÿùåé â îñíîâíîì èç áåëêîâ) íàõîäèò-
ñÿ ãåíîì � íàáîð ãåíîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèé ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ. Õâîñò, êîãäà
îí åñòü, ñëóæèò äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ê
áàêòåðèè è ââåäåíèÿ â íåå ãåíåòè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà. Ôàãîâàÿ ÷àñòèöà �
ýòî, ïî ñóòè, âðåìåííîå õðàíèëèùå
ãåíîìà, îáåñïå÷èâàþùåå åãî âûæèâà-
íèå âî âíåøíåé ñðåäå è ïîïàäàíèå â
áàêòåðèþ. Ïî-íàñòîÿùåìó æèâûì ñó-
ùåñòâîì áàêòåðèîôàã ñòàíîâèòñÿ òîëü-
êî â áàêòåðèàëüíîé êëåòêå.

Óáèéöû è ñèìáèîíòû

Íà ðèñ.3 óïðîùåííî èçîáðàæåíà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, ïðîèñõî-
äÿùèõ â êëåòêå ïîñëå çàðàæåíèÿ åå
áàêòåðèîôàãîì. Òàêîâ â îáùåì âèäå
öèêë ðàçâèòèÿ íåëèçîãåíèçèðóþùèõ
(èñòèííî-âèðóëåíòíûõ) ôàãîâ. Èìåííî

Ñèñòåìà çàùèòû íàñåëåíèÿ îò áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé, îñíîâàííàÿ
íà âàêöèíèðîâàíèè è àíòèáèîòèêàõ, ïîñòåïåííî, íî íåóêëîííî òåðÿåò
ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî ïîÿâèëèñü èíôåêöèîííûå
áàêòåðèè íîâîãî òèïà � ìíîæåñòâåííî-óñòîé÷èâûå ê ëåêàðñòâàì, íà
êîòîðûå ñòàðûå àíòèáèîòèêè íå äåéñòâóþò, à íîâûå ïåðåñòàþò äåé-
ñòâîâàòü ñïóñòÿ êîðîòêîå âðåìÿ. Ýòî íå ïðîñòî ìóòàíòû áàêòåðèé. Â
èõ ãåíîìå åñòü îñîáûé ýëåìåíò � èíòåãðîí, ó÷àñòîê, ñïîñîáíûé âíå-
äðÿòüñÿ â ÄÍÊ áàêòåðèé (èëè âî âíåõðîìîñîìíóþ ìîëåêóëó ÄÍÊ �
ïëàçìèäó) è ïåðåìåùàòüñÿ ñ ìåñòà íà ìåñòî. Â ýòîò ìîáèëüíûé ãå-
íåòè÷åñêèé ýëåìåíò âñòðîåíû íàáîðû (êàññåòû) ãåíîâ, ïðè÷åì êàæ-
äàÿ êàññåòà îïðåäåëÿåò óñòîé÷èâîñòü ê òîìó èëè èíîìó àíòèáèîòèêó
èëè äðóãîìó íåáëàãîïðèÿòíîìó äëÿ áàêòåðèé ôàêòîðó âíåøíåé ñðå-
äû. À ïîñêîëüêó áàêòåðèàëüíûå êëåòêè ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ïëàçìè-
äàìè, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ óñòîé÷èâûõ áàêòåðèé îêàçûâàåòñÿ âî
ìíîãî ðàç âûøå, ÷åì åñëè áû òàêèå áàêòåðèè âîçíèêàëè òîëüêî â
ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ ìóòàöèé.

Òàê ÷òî ïðèõîäèòñÿ èñêàòü çàìåíó àíòèáèîòèêàì. Îäíà èç èäåé, ïî-
ïóëÿðíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, � âîçðîæäåíèå ôàãîòåðàïèè: èñïîëü-
çîâàíèå áàêòåðèîôàãîâ, âèðóñîâ, ñïîñîáíûõ çàðàæàòü è óáèâàòü áàê-
òåðèþ-õîçÿèíà.

Âèðóñû áàêòåðèé

Èäåÿ ôàãîòåðàïèè î÷åíü ñòàðàÿ. Âïåð-
âûå åå ïðåäëîæèë êàíàäåö Ôåëèêñ
Ä�Ýððåëü, êîòîðûé â 1917 ãîäó ïåðå-
îòêðûë ôàãè, ðàíåå (â 1915-ì) îïè-
ñàííûå àíãëèéñêèì âîåííûì âðà÷îì
Ôðåäåðèêîì Òóîðòîì. Ôàãîòåðàïèþ
óñïåøíî ïðèìåíÿëè ïðè ðàíåâûõ è êè-
øå÷íûõ èíôåêöèÿõ, îäíàêî ïîñëå îò-
êðûòèÿ ïåíèöèëëèíà î íåé çàáûëè.
(Íà Çàïàäå, íî íå â Ðîññèè, î ÷åì
ðå÷ü âïåðåäè.) Òîëüêî ñåé÷àñ âîçðà-
ñòàíèå ñìåðòíîñòè îò èíôåêöèé, íå
ïîääàþùèõñÿ ëå÷åíèþ àíòèáèîòèêà-
ìè, ñòàëî ïðè÷èíîé ðåíåññàíñà ôà-
ãîòåðàïèè. Íà Çàïàäå îðãàíèçîâàíî

ìíîæåñòâî ôàãîòåðàïåâòè÷åñêèõ êîì-
ïàíèé, ïàòåíòóþòñÿ èäåè, èäåò îõîòà
çà òåðàïåâòè÷åñêèìè ôàãàìè, äëÿ
ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ïîòðåáèòåëÿ íà-
÷àëàñü ðåêëàìà â ìàññ-ìåäèà.

Èçó÷åíèå ôàãîâ îêàçàëî çàìåòíîå
âëèÿíèå íà ìåäèöèíó (â ÷àñòíîñòè,
ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ñóùåñòâîâàíèå
èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, ïðÿìî ñâÿ-
çàííûõ ñ ôàãàìè, � êàê, íàïðèìåð,
äèôòåðèÿ), íî ãëàâíîå, ñîâåðøåííî
ïðåîáðàçèëî áèîëîãèþ. Åùå â íà÷à-
ëå 40-õ ãîäîâ ó÷åíûå âûáðàëè ñåìü
áàêòåðèîôàãîâ êèøå÷íîé ïàëî÷êè êàê
óäîáíóþ ìîäåëü äëÿ èññëåäîâàíèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Âûáîð îêà-
çàëñÿ ÷ðåçâû÷àéíî óäà÷íûì. Ðàáîòû,

ÔàãîÔàãîÔàãîÔàãîÔàãîòåðàïèÿ
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îíè ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøèé èíòåðåñ
äëÿ òåðàïèè. Ôàãè âòîðîãî òèïà � óìå-
ðåííûå, îíè æå ëèçîãåíèçèðóþùèå,
ìîãóò âûáèðàòü ìåæäó äâóìÿ ñïîñî-
áàìè ðàçâèòèÿ � ëèòè÷åñêèì, ñõîäíûì
ñ ðàçâèòèåì èñòèííî-âèðóëåíòíûõ ôà-
ãîâ, è óìåðåííûì. Âî âòîðîì ñëó÷àå
ôàã ïîäàâëÿåò àêòèâíîñòü ñâîåãî ãå-
íîìà, ñèíòåçèðóÿ îñîáûé áåëîê � ðå-
ïðåññîð. Ýòîò áåëîê, ñîåäèíÿÿñü ñî
ñïåöèôè÷åñêèì ó÷àñòêîì â ÄÍÊ ôàãà,
ìåøàåò ôåðìåíòó ÐÍÊ-ïîëèìåðàçå
íà÷àòü òðàíñêðèïöèþ. Òàêîé íåàêòèâ-
íûé ãåíîì ôàãà (ïðîôàã) ó ðàçíûõ ôà-
ãîâ ìîæåò âñòðàèâàòüñÿ â áàêòåðèàëü-
íóþ õðîìîñîìó èëè îñòàâàòüñÿ â ñâî-
áîäíîì ñîñòîÿíèè, â âèäå ïëàçìèäû.
Áàêòåðèÿ, íåñóùàÿ ïðîôàã, íàçûâàåò-
ñÿ ëèçîãåííîé. Îíà óñòîé÷èâà ê äåé-
ñòâèþ ñîáñòâåííîãî ôàãà, à èíîãäà è
ê äåéñòâèþ äðóãèõ ôàãîâ. Îáû÷íî ëè-
çîãåíííîå ñîñòîÿíèå äîâîëüíî ñòà-
áèëüíî. Íî åñëè êîëè÷åñòâî ìîëåêóë
ðåïðåññîðà ñòàíåò íèæå îïðåäåëåí-
íîé âåëè÷èíû, íåìåäëåííî íà÷íåòñÿ
òðàíñêðèïöèÿ ãåíîìà ôàãà è åãî ëè-
òè÷åñêîå ðàçâèòèå.

Óìåðåííûå ôàãè (äàæå èõ âèðóëåíò-
íûå ìóòàíòû) â ôàãîòåðàïèè íèêîãäà íå
èñïîëüçóþò. Êîëü ñêîðî ãåíîì ôàãà
âñòàâëÿåòñÿ â áàêòåðèàëüíûé è âûðå-
çàåòñÿ èç íåãî, ôàã ìîæåò çàõâàòèòü â
îäíîé áàêòåðèè è ïåðåíåñòè â äðóãóþ
ó÷àñòîê áàêòåðèàëüíîé õðîìîñîìû (ýòî
ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ òðàíñäóêöèåé). Òà-
êèì ïóòåì óìåðåííûå ôàãè ìîãóò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòü «ïàòîãåííûå îñòðîâêè» �
ðàéîíû, ãäå êîìïàêòíî ðàñïîëîæåíû
ãåíû, îòâåòñòâåííûå çà ïàòîãåííîñòü
èëè òîêñè÷íîñòü, èç îäíèõ áàêòåðèé â
äðóãèå è òåì ñàìûì ïðåâðàùàòü áåçî-
áèäíûå áàêòåðèè â îïàñíûå. Ïðèìåðû
òàêèõ «ïðîôàãîâûõ» çàáîëåâàíèé øèðî-
êî èçâåñòíû: äèôòåðèÿ, ñêàðëàòèíà, êîê-
ëþø, íåêîòîðûå ôîðìû äèçåíòåðèè,
õîëåðû, âîçìîæíî, ìåíèíãèòà.

Íàêîíåö, ôàãè òðåòüåé ãðóïïû (ïðè-
ìåð � íèòåâèäíûé ôàã mp13), îäíàæ-
äû çàðàçèâ áàêòåðèþ, ñòàíîâÿòñÿ åå
ïîñòîÿííûìè îáèòàòåëÿìè, íî íå îá-
ðàçóþò ïðîôàãà. Îíè ïîñòîÿííî îáðà-
çóþòñÿ â êëåòêå è âûäåëÿþòñÿ ÷åðåç
ñïåöèôè÷åñêóþ ïîðó, îäåâàÿñü ïðè
ýòîì áåëêîâîé îáîëî÷êîé è íå ïðè÷è-
íÿÿ áàêòåðèè îñîáîãî âðåäà.

Ïëþñû
è ìèíóñû
óçêîé ñïåöèàëèçàöèè
Â îòëè÷èå îò àíòèáèîòèêîâ, ó ôàãîâ
êàê òåðàïåâòè÷åñêèõ àãåíòîâ åñòü íå-
äîñòàòîê (êîòîðûé íåêîòîðûå èññëå-
äîâàòåëè ñ÷èòàþò, íàïðîòèâ, ïðåèìó-
ùåñòâîì): îíè î÷åíü ñïåöèôè÷íû,
êàæäûé ôàã ïîðàæàåò òîëüêî îäèí
âèä áàêòåðèé, à ÷àùå � îòäåëüíûå
øòàììû äàííîãî âèäà. Ïðåèìóùå-
ñòâî çäåñü â òîì, ÷òî ïðàâèëüíî ïî-
äîáðàííûé ôàã óíè÷òîæàåò òîëüêî
ïàòîãåííûé ìèêðîá, íå ïðèíîñÿ óùåð-
áà áåçâðåäíûì è ïîëåçíûì áàêòåðè-
ÿì. Íåäîñòàòêè ïðîèñòåêàþò èç ýòîãî
æå ñâîéñòâà âûñîêîé èçáèðàòåëüíîñ-
òè. Ôàã íàñòîëüêî «ñðîäíèëñÿ» ñî ñâî-
èì øòàììîì, ÷òî åäèíñòâåííàÿ ìóòà-
öèÿ ìîæåò âûâåñòè ïàòîãåííûõ áàêòå-
ðèé èç-ïîä óäàðà � ôàã ïåðåñòàíåò
óáèâàòü èõ. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ êëèíè-
êà, êàê áû ñòðîãî â íåé íè ñîáëþäàëè
ñàíèòàðíûå íîðìû, � ýòî ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ íèøà äëÿ íàáîðà óñëîâíî-ïàòîãåí-
íûõ áàêòåðèé. È êîãäà âûñîêîñïåöè-
ôè÷åñêèé ôàã î÷èùàåò ðàíó îò èíôåê-
öèè, åå îáû÷íî òóò æå èíôèöèðóþò
íîâûå âèäû èëè øòàììû áàêòåðèé
ìåñòíîé êëèíèêè.

Êàê âðà÷àì îáîéòè êðàéíå íåæåëà-
òåëüíûé ýôôåêò áûñòðîãî îòáîðà è

óñòàíîâëåíèÿ â áàêòåðèàëüíûõ ïîïó-
ëÿöèÿõ ôàãîóñòîé÷èâûõ âàðèàíòîâ?
Ìîæíî âêëþ÷èòü â ñîñòàâ òåðàïåâòè-
÷åñêîé ñìåñè íåñêîëüêî ðàçíûõ áàê-
òåðèîôàãîâ. Âî-ïåðâûõ, ýòî ïîçâîëÿ-
åò óâåëè÷èòü ñïåêòð ëèòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ôàãîâîé ñìåñè, âî-âòîðûõ,
óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ
ôàãîóñòîé÷èâûõ ìóòàíòîâ (ìóòàíò, óñ-
òîé÷èâûé ê îäíîìó èç ôàãîâ, ïîãèáà-
åò, áóäó÷è èíôèöèðîâàí äðóãèì ôà-
ãîì). Ëå÷åáíûå ñìåñè ìîãóò âêëþ÷àòü
áàêòåðèîôàãè, àêòèâíûå ïðîòèâ ðàç-
íûõ øòàììîâ îäíîãî è òîãî æå âèäà
ïàòîãåííûõ áàêòåðèé èëè ïðîòèâ ðàç-
íûõ øòàììîâ ðàçíûõ âèäîâ áàêòåðèé.

Â Ðîññèè èñïîëüçîâàíèå â òåðàïèè
ñìåñåé ôàãîâ îôèöèàëüíî ðàçðåøåíî
óæå äàâíî, è íåñêîëüêî çàâîäîâ âûïóñ-
êàþò òàêèå ñìåñè. Ôàãîòåðàïèþ óñïåø-
íî ïðîâîäÿò, íàïðèìåð, â Èíñòèòóòå ñêî-
ðîé ïîìîùè èìåíè Í.Â.Ñêëèôîñîâñêî-
ãî � ïðè ðàçëè÷íîãî ðîäà èíôåêöèÿõ, â
òîì ÷èñëå ïîñëåîæîãîâûõ (äîêòîðà
Å.Á.Ëàçàðåâà, Ñ.Â.Ñìèðíîâ, Ä.Ä.Ìåíü-
øèêîâ è äðóãèå), â ìîñêîâñêîì ÍÈÈ óðî-
ëîãèè (äîêòîð Ò.Ñ.Ïåðåïàíîâà), à òàê-
æå â ÖÍÈ êîæíî-âåíåðîëîãè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå ÌÇ ÐÔ (äîêòîð Â.È.Êèñèíà).
Êîíòðîëü êà÷åñòâà ôàãîâûõ ñìåñåé âå-
äóò â Ãîñóäàðñòâåííîì ÍÈÈ ñòàíäàð-
òèçàöèè è êîíòðîëÿ ìåäèöèíñêèõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ èì. Ë.À.Òàðàñå-
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Ïðèçíàêè äëÿ êëàññèôèêàöèè � åñòü ëè ó ôàãàÏðèçíàêè äëÿ êëàññèôèêàöèè � åñòü ëè ó ôàãàÏðèçíàêè äëÿ êëàññèôèêàöèè � åñòü ëè ó ôàãàÏðèçíàêè äëÿ êëàññèôèêàöèè � åñòü ëè ó ôàãàÏðèçíàêè äëÿ êëàññèôèêàöèè � åñòü ëè ó ôàãà
îáîëî÷êà, êàêóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó îí ñîäåðæèòîáîëî÷êà, êàêóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó îí ñîäåðæèòîáîëî÷êà, êàêóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó îí ñîäåðæèòîáîëî÷êà, êàêóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó îí ñîäåðæèòîáîëî÷êà, êàêóþ íóêëåèíîâóþ êèñëîòó îí ñîäåðæèò

(ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, îäíî- èëè äâóíèòåâóþ),(ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, îäíî- èëè äâóíèòåâóþ),(ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, îäíî- èëè äâóíèòåâóþ),(ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, îäíî- èëè äâóíèòåâóþ),(ÄÍÊ èëè ÐÍÊ, îäíî- èëè äâóíèòåâóþ),
à òàêæå «âíåøíèå äàííûå»à òàêæå «âíåøíèå äàííûå»à òàêæå «âíåøíèå äàííûå»à òàêæå «âíåøíèå äàííûå»à òàêæå «âíåøíèå äàííûå»
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âè÷à (çàâ.ëàáîðàòîðèåé Î.Ñ.Äàðáååâà).
Îäíàêî àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî òåðàïåâòè÷åñêèé
ýôôåêò ãîòîâûõ çàâîäñêèõ ñìåñåé íå
ñëèøêîì âûñîê, â ñðåäíåì íå áîëåå
50%. Ïðè÷èí ýòîìó íåñêîëüêî.

Îáû÷íî ñìåñè ñîñòàâëÿþò íà îñíî-
âå ôàãîâ, àêòèâíûõ ïðîòèâ ðåãèîíàëü-
íî âûäåëåííûõ øòàììîâ, òî åñòü íàé-
äåííûõ â áëèæàéøèõ ê ìåñòó ïðîèçâîä-
ñòâà êëèíèêàõ. (Ôàãîòåðàïèÿ � òîò ñà-
ìûé ñëó÷àé, êîãäà õîðîøàÿ âåùü äî-
áûâàåòñÿ â áóêâàëüíîì ñìûñëå èç ãðÿ-
çè. Áàêòåðèîôàã, àêòèâíûé ïðîòèâ
ïàòîãåíà, ìîæíî íàéòè è â çåìëå, è â
ìóòíîì ïðóäó, è â äðóãèõ òîìó ïîäîá-
íûõ ìåñòàõ.) Ïîëó÷åííûå ñìåñè õîðî-
øî ïîìîãàþò ïàöèåíòàì ýòèõ êëèíèê �
íî ìîãóò áûòü íåàêòèâíûìè èëè ìàëî-
ýôôåêòèâíûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè â
äðóãîì ðåãèîíå. Êðîìå òîãî, â áîëü-
øèíñòâå êëèíèê íåò ãðàìîòíûõ ñïåöè-
àëèñòîâ, çíàêîìûõ ñ òîíêîñòÿìè ìåòî-
äà. Ê ïðèìåðó, âðà÷è íàçíà÷àþò áîëü-
íîìó êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò ôàãîâ,
åñëè îáíàðóæèâàþò, ÷òî õîòÿ áû îäèí
èç ôàãîâ â ñìåñè ñïîñîáåí ðàñòè íà
ïàòîãåííûõ áàêòåðèÿõ. Ýòî àáñîëþòíî

íåïðàâèëüíî. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ïî-
ïûòêà òåðàïèè ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ïî-
òåðå âðåìåíè: â èíôåêöèîííîì î÷àãå
ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ âîçíèêàþò óñ-
òîé÷èâûå ê ýòîìó åäèíñòâåííîìó ôàãó
áàêòåðèè, êîòîðûå ìîãóò ðàñïðîñòðà-
íèòüñÿ â êëèíèêå.

Åùå îäíî óÿçâèìîå ìåñòî � ñèñòå-
ìà îáíîâëåíèÿ ñîñòàâà ñìåñåé ÷ðåç-
âû÷àéíî èíåðöèîííà: â âûïóñêàåìûõ
ñåé÷àñ ïðåïàðàòàõ ìîæíî íàéòè ôàãè,
êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äåñÿòü ëåò
íàçàä è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óò-
ðàòèëè ýôôåêòèâíîñòü èç-çà íîâûõ
óñòîé÷èâûõ âàðèàíòîâ áàêòåðèé. Êî-
ëè÷åñòâî ôàãîâ (êîíöåíòðàöèÿ) è ÷èñ-
ëî âèäîâ â ñìåñè íå âñåãäà ñîîòâåò-
ñòâóþò ðåàëüíîé ïîòðåáíîñòè îïðåäå-
ëåííîãî áîëüíîãî, è ýòî òàêæå ïîíè-
æàåò ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíèÿ. Íåëüçÿ
çàáûâàòü è î òîì, ÷òî ëå÷åáíûå ôàãè
ïîäáèðàþò ñðåäè ñîâåðøåííî íå èçó-
÷åííûõ ïðèðîäíûõ ôàãîâ, êîòîðûå
ìîãóò ñîäåðæàòü ãåíû, êîíòðîëèðóþ-
ùèå âðåäíûå äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâå-
êà ïðîäóêòû. À åñëè â ïðåïàðàò êîì-
ìåð÷åñêîãî ôàãà ñëó÷àéíî ïîïàäåò
óìåðåííûé ôàã, ïîòåíöèàëüíî ñïî-

ñîáíûé ïåðåíîñèòü è ðàñïðîñòðàíÿòü
îñòðîâêè ïàòîãåííîñòè?..

Î÷åâèäíî, íàäî â êîðíå ìåíÿòü óñ-
òîÿâøèåñÿ ñòåðåîòèïû ðàáîòû ñ áàê-
òåðèîôàãàìè. Ñäåëàòü ýòî, ïî íàøå-
ìó ìíåíèþ, íåñëîæíî � ïðîèçâîäè-
òåëÿì äîñòàòî÷íî íàëàäèòü, íàðÿäó ñî
ñìåñÿìè, ïðîìûøëåííûé âûïóñê îò-
äåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ôàãîâ. À êâà-
ëèôèöèðîâàííûå ìèêðîáèîëîãè, ðà-
áîòàþùèå â ëàáîðàòîðèÿõ êëèíèê,
ñìîãóò èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâ-
ëÿòü ñìåñè, îïòèìàëüíî ïðèñïîñîá-
ëåííûå äëÿ êàæäîãî áîëüíîãî. Ðàçó-
ìååòñÿ, ââåñòè òàêóþ ñèñòåìó â ìàñ-
øòàáå âñåé ñòðàíû ñðàçó � íåðåàëü-
íî. Ïîýòîìó, ìîæåò áûòü, ñòîèò íà-
ëàäèòü åå ïðåæäå âñåãî â êðóïíûõ õè-
ðóðãè÷åñêèõ ãîñïèòàëÿõ, êóäà ÷àùå
âñåãî è ïîïàäàþò ïàöèåíòû, íóæäàþ-
ùèåñÿ â òàêîì ëå÷åíèè. Òàêèì îáðà-
çîì ìû ñîõðàíèì âàæíîå ïðåèìóùå-
ñòâî ðîññèéñêîé ôàãîòåðàïèè � âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ ôàãîâûìè ñìå-
ñÿìè ïåðåìåííîãî ñîñòàâà. Ó àìåðè-
êàíñêèõ âðà÷åé, ê ïðèìåðó, òàêîé âîç-
ìîæíîñòè íåò. Íî îá ýòîì � â ñëåäó-
þùåé ãëàâå.
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33333
ÑõåìàÑõåìàÑõåìàÑõåìàÑõåìà
ðàçâèòèÿ ôàãà Ò4ðàçâèòèÿ ôàãà Ò4ðàçâèòèÿ ôàãà Ò4ðàçâèòèÿ ôàãà Ò4ðàçâèòèÿ ôàãà Ò4
â êèøå÷íîé ïàëî÷êå.â êèøå÷íîé ïàëî÷êå.â êèøå÷íîé ïàëî÷êå.â êèøå÷íîé ïàëî÷êå.â êèøå÷íîé ïàëî÷êå.
1) Íåèíôèöèðîâàííàÿ áàêòåðèÿ:1) Íåèíôèöèðîâàííàÿ áàêòåðèÿ:1) Íåèíôèöèðîâàííàÿ áàêòåðèÿ:1) Íåèíôèöèðîâàííàÿ áàêòåðèÿ:1) Íåèíôèöèðîâàííàÿ áàêòåðèÿ:
à � íàðóæíàÿ ìåìáðàíà è êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; á � âíóòðåííÿÿ ìåìáðàíà; â � ðèáîñîìû; ã � êîëüöåâàÿà � íàðóæíàÿ ìåìáðàíà è êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; á � âíóòðåííÿÿ ìåìáðàíà; â � ðèáîñîìû; ã � êîëüöåâàÿà � íàðóæíàÿ ìåìáðàíà è êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; á � âíóòðåííÿÿ ìåìáðàíà; â � ðèáîñîìû; ã � êîëüöåâàÿà � íàðóæíàÿ ìåìáðàíà è êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; á � âíóòðåííÿÿ ìåìáðàíà; â � ðèáîñîìû; ã � êîëüöåâàÿà � íàðóæíàÿ ìåìáðàíà è êëåòî÷íàÿ ñòåíêà; á � âíóòðåííÿÿ ìåìáðàíà; â � ðèáîñîìû; ã � êîëüöåâàÿ
áàêòåðèàëüíàÿ õðîìîñîìà. 2) Ôàã ïðèêðåïëÿåòñÿ ê áàêòåðèè. 3) Èíúåêöèÿ ãåíîìà ôàãà â áàêòåðèþ: ôàãáàêòåðèàëüíàÿ õðîìîñîìà. 2) Ôàã ïðèêðåïëÿåòñÿ ê áàêòåðèè. 3) Èíúåêöèÿ ãåíîìà ôàãà â áàêòåðèþ: ôàãáàêòåðèàëüíàÿ õðîìîñîìà. 2) Ôàã ïðèêðåïëÿåòñÿ ê áàêòåðèè. 3) Èíúåêöèÿ ãåíîìà ôàãà â áàêòåðèþ: ôàãáàêòåðèàëüíàÿ õðîìîñîìà. 2) Ôàã ïðèêðåïëÿåòñÿ ê áàêòåðèè. 3) Èíúåêöèÿ ãåíîìà ôàãà â áàêòåðèþ: ôàãáàêòåðèàëüíàÿ õðîìîñîìà. 2) Ôàã ïðèêðåïëÿåòñÿ ê áàêòåðèè. 3) Èíúåêöèÿ ãåíîìà ôàãà â áàêòåðèþ: ôàã
ïðîêàëûâàåò îáà ñëîÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìèêðîìûøöû õâîñòà. 4) Ôàãîâûå ïðîäóêòûïðîêàëûâàåò îáà ñëîÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìèêðîìûøöû õâîñòà. 4) Ôàãîâûå ïðîäóêòûïðîêàëûâàåò îáà ñëîÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìèêðîìûøöû õâîñòà. 4) Ôàãîâûå ïðîäóêòûïðîêàëûâàåò îáà ñëîÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìèêðîìûøöû õâîñòà. 4) Ôàãîâûå ïðîäóêòûïðîêàëûâàåò îáà ñëîÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ìèêðîìûøöû õâîñòà. 4) Ôàãîâûå ïðîäóêòû
ìîäèôèöèðóþò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó (òîíêàÿ êðàñíàÿ ëèíèÿ); ðàçðóøåí áàêòåðèàëüíûé ãåíîì, àêòèâèðîâàëèñüìîäèôèöèðóþò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó (òîíêàÿ êðàñíàÿ ëèíèÿ); ðàçðóøåí áàêòåðèàëüíûé ãåíîì, àêòèâèðîâàëèñüìîäèôèöèðóþò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó (òîíêàÿ êðàñíàÿ ëèíèÿ); ðàçðóøåí áàêòåðèàëüíûé ãåíîì, àêòèâèðîâàëèñüìîäèôèöèðóþò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó (òîíêàÿ êðàñíàÿ ëèíèÿ); ðàçðóøåí áàêòåðèàëüíûé ãåíîì, àêòèâèðîâàëèñüìîäèôèöèðóþò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó (òîíêàÿ êðàñíàÿ ëèíèÿ); ðàçðóøåí áàêòåðèàëüíûé ãåíîì, àêòèâèðîâàëèñü
«ðàííèå» ãåíû ôàãà � ðèáîñîìû áàêòåðèè-õîçÿèíà ñ÷èòûâàþò ñ ôàãîâîé ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ) ôåðìåíòû,«ðàííèå» ãåíû ôàãà � ðèáîñîìû áàêòåðèè-õîçÿèíà ñ÷èòûâàþò ñ ôàãîâîé ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ) ôåðìåíòû,«ðàííèå» ãåíû ôàãà � ðèáîñîìû áàêòåðèè-õîçÿèíà ñ÷èòûâàþò ñ ôàãîâîé ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ) ôåðìåíòû,«ðàííèå» ãåíû ôàãà � ðèáîñîìû áàêòåðèè-õîçÿèíà ñ÷èòûâàþò ñ ôàãîâîé ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ) ôåðìåíòû,«ðàííèå» ãåíû ôàãà � ðèáîñîìû áàêòåðèè-õîçÿèíà ñ÷èòûâàþò ñ ôàãîâîé ìàòðè÷íîé ÐÍÊ (ìÐÍÊ) ôåðìåíòû,
íåîáõîäèìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) ãåíîìà ôàãà. 5) Ðåïëèêàöèÿ ãåíîìà ôàãà � êîïèè ãåíîìàíåîáõîäèìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) ãåíîìà ôàãà. 5) Ðåïëèêàöèÿ ãåíîìà ôàãà � êîïèè ãåíîìàíåîáõîäèìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) ãåíîìà ôàãà. 5) Ðåïëèêàöèÿ ãåíîìà ôàãà � êîïèè ãåíîìàíåîáõîäèìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) ãåíîìà ôàãà. 5) Ðåïëèêàöèÿ ãåíîìà ôàãà � êîïèè ãåíîìàíåîáõîäèìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ (ðåïëèêàöèè) ãåíîìà ôàãà. 5) Ðåïëèêàöèÿ ãåíîìà ôàãà � êîïèè ãåíîìà
ñîåäèíÿþòñÿ â äëèííóþ öåïî÷êó; ïðî÷òåíèå «ïîçäíèõ» ãåíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ íóæíû äëÿ ñáîðêè íîâûõñîåäèíÿþòñÿ â äëèííóþ öåïî÷êó; ïðî÷òåíèå «ïîçäíèõ» ãåíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ íóæíû äëÿ ñáîðêè íîâûõñîåäèíÿþòñÿ â äëèííóþ öåïî÷êó; ïðî÷òåíèå «ïîçäíèõ» ãåíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ íóæíû äëÿ ñáîðêè íîâûõñîåäèíÿþòñÿ â äëèííóþ öåïî÷êó; ïðî÷òåíèå «ïîçäíèõ» ãåíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ íóæíû äëÿ ñáîðêè íîâûõñîåäèíÿþòñÿ â äëèííóþ öåïî÷êó; ïðî÷òåíèå «ïîçäíèõ» ãåíîâ, ïðîäóêòû êîòîðûõ íóæíû äëÿ ñáîðêè íîâûõ
ôàãîâûõ ÷àñòèö. 6) Íåçàâèñèìàÿ ñáîðêà ãîëîâîê è õâîñòîâ ôàãà. 7) Ñáîðêà çðåëûõ ÷àñòèö íà âíóòðåííåéôàãîâûõ ÷àñòèö. 6) Íåçàâèñèìàÿ ñáîðêà ãîëîâîê è õâîñòîâ ôàãà. 7) Ñáîðêà çðåëûõ ÷àñòèö íà âíóòðåííåéôàãîâûõ ÷àñòèö. 6) Íåçàâèñèìàÿ ñáîðêà ãîëîâîê è õâîñòîâ ôàãà. 7) Ñáîðêà çðåëûõ ÷àñòèö íà âíóòðåííåéôàãîâûõ ÷àñòèö. 6) Íåçàâèñèìàÿ ñáîðêà ãîëîâîê è õâîñòîâ ôàãà. 7) Ñáîðêà çðåëûõ ÷àñòèö íà âíóòðåííåéôàãîâûõ ÷àñòèö. 6) Íåçàâèñèìàÿ ñáîðêà ãîëîâîê è õâîñòîâ ôàãà. 7) Ñáîðêà çðåëûõ ÷àñòèö íà âíóòðåííåé
ìåìáðàíå. 8) Âêëþ÷àåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì óáèéñòâà áàêòåðèè, òàê íàçûâàåìûå «÷àñû ëèçèñà»:ìåìáðàíå. 8) Âêëþ÷àåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì óáèéñòâà áàêòåðèè, òàê íàçûâàåìûå «÷àñû ëèçèñà»:ìåìáðàíå. 8) Âêëþ÷àåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì óáèéñòâà áàêòåðèè, òàê íàçûâàåìûå «÷àñû ëèçèñà»:ìåìáðàíå. 8) Âêëþ÷àåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì óáèéñòâà áàêòåðèè, òàê íàçûâàåìûå «÷àñû ëèçèñà»:ìåìáðàíå. 8) Âêëþ÷àåòñÿ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì óáèéñòâà áàêòåðèè, òàê íàçûâàåìûå «÷àñû ëèçèñà»:
ôåðìåíò õîëèí ðàçðóøàåò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó. 9) Âòîðîé ôåðìåíò «÷àñîâ ëèçèñà», ôàãîâûé ëèçîöèì,ôåðìåíò õîëèí ðàçðóøàåò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó. 9) Âòîðîé ôåðìåíò «÷àñîâ ëèçèñà», ôàãîâûé ëèçîöèì,ôåðìåíò õîëèí ðàçðóøàåò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó. 9) Âòîðîé ôåðìåíò «÷àñîâ ëèçèñà», ôàãîâûé ëèçîöèì,ôåðìåíò õîëèí ðàçðóøàåò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó. 9) Âòîðîé ôåðìåíò «÷àñîâ ëèçèñà», ôàãîâûé ëèçîöèì,ôåðìåíò õîëèí ðàçðóøàåò âíóòðåííþþ ìåìáðàíó. 9) Âòîðîé ôåðìåíò «÷àñîâ ëèçèñà», ôàãîâûé ëèçîöèì,
ðàçðóøàåò ïðî÷íóþ íàðóæíþþ îáîëî÷êó;ðàçðóøàåò ïðî÷íóþ íàðóæíþþ îáîëî÷êó;ðàçðóøàåò ïðî÷íóþ íàðóæíþþ îáîëî÷êó;ðàçðóøàåò ïðî÷íóþ íàðóæíþþ îáîëî÷êó;ðàçðóøàåò ïðî÷íóþ íàðóæíþþ îáîëî÷êó;
èç êëåòêè âûõîäèò ïîòîìñòâî ôàãàèç êëåòêè âûõîäèò ïîòîìñòâî ôàãàèç êëåòêè âûõîäèò ïîòîìñòâî ôàãàèç êëåòêè âûõîäèò ïîòîìñòâî ôàãàèç êëåòêè âûõîäèò ïîòîìñòâî ôàãà
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Ïðèðîäíûå ðåñóðñû
èëè ãåííàÿ èíæåíåðèÿ?

ßñíî, ÷òî óñïåøíîñòü ëå÷åíèÿ ñìå-
ñÿìè ïðèðîäíûõ ôàãîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è
ðàçíîîáðàçèÿ ôàãîâ â ñìåñè. Ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷å-
ñòâîì ôàãîâ â êîëëåêöèè ïðîèçâîäè-
òåëÿ. Íåêîòîðûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñòðå-
ìÿñü ïðèâëå÷ü ïîòðåáèòåëåé, çàÿâëÿ-
þò, ÷òî èõ êîëëåêöèè íàñ÷èòûâàþò
òûñÿ÷è ôàãîâ. Óâû, â òàêèõ ñëó÷àÿõ
èìååòñÿ â âèäó, ñêîðåå âñåãî, íå êîë-
ëåêöèÿ, â êîòîðîé êàæäûé øòàìì ïîä-
ðîáíåéøèì îáðàçîì èçó÷åí, à ïðî-
ñòî íàáîð îáðàçöîâ, âûäåëåííûõ èç
ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ.

Äàâàéòå ââåäåì ïîíÿòèå ôàãîâîãî
ïîòåíöèàëà âèäà áàêòåðèé. Îí îïðå-
äåëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, îáùèì êîëè÷å-
ñòâîì âèäîâ ôàãîâ, àêòèâíûõ íà áàê-
òåðèÿõ äàííîãî âèäà è, âî-âòîðûõ,
ðàçìàõîì áèîðàçíîîáðàçèÿ ôàãîâ â
ïðåäåëàõ âèäà. Òàê âîò, êîëëåêöèÿ,
äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíàÿ äëÿ òåðàïèè,
äîëæíà ìàêñèìàëüíî ïîëíî ïðåäñòàâ-
ëÿòü ôàãîâûå ïîòåíöèàëû ïàòîãåíîâ.
Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ðåçóëüòàò ýêñ-
ïðåññ-êëàññèôèêàöèè ãðóïïû ôàãîâ
ñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonas
aeruginosa, îñíîâàííîé íà îöåíêå
ñõîäñòâà èõ ãåíîìîâ è ìîðôîëîãèè
÷àñòèö. Ê ñîæàëåíèþ, çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü âèäîâ âèðóëåíòíûõ ôàãîâ ïðåä-
ñòàâëåíà åäèíñòâåííûì îïèñàííûì
ýêçåìïëÿðîì (÷åòâåðòûé ñòîëáåö òàá-
ëèöû). Èç ýòîãî, ñêîðåå âñåãî, ñëå-
äóåò, ÷òî ìíîãèå âèäû åùå íå îáíà-
ðóæåíû. Òàê ÷òî ïîèñê íîâûõ ôàãîâ è
èõ êëàññèôèêàöèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïðèîðè-

òåòíûìè öåëÿìè â ðàáîòå, íàïðàâëåí-
íîé íà ðàçâèòèå ôàãîòåðàïèè.

Ïîñêîëüêó ìíîãèå ñâîéñòâà ôàãîâ
âèäîñïåöèôè÷íû, ìîæíî ñîñòàâèòü
íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ïåðñïåê-
òèâíîñòè äëÿ òåðàïèè âñåãî âèäà, èçó-
÷èâ îäèí èç øòàììîâ. Íî ïîñëå òîãî,
êàê íàéäåíû îïòèìàëüíûå âèäû, íå-
îáõîäèìî èññëåäîâàòü åñòåñòâåííûå
ãðàíèöû èçìåí÷èâîñòè ðàçíûõ ïðè-
çíàêîâ ôàãîâ âíóòðè âèäîâ, ÷òî ïî-
çâîëèò âðà÷ó âûáðàòü îïòèìàëüíûå
èíäèâèäóàëüíûå ñìåñè äëÿ êàæäîãî
áîëüíîãî.

Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç: åäèíñòâåííûé
ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïîääåðæàòü âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ èç
æèâûõ ïðèðîäíûõ ôàãîâ, � ÷àñòî çà-
ìåíÿòü ôàãè â ëå÷åáíûõ ñìåñÿõ. Ïî-
ýòîìó ãðàìîòíî èñïîëüçîâàòü â òåðà-
ïèè ïðèðîäíûå ôàãè íåïðîñòî è íå
ñëèøêîì äåøåâî. Íî õîòÿ ýòîò ñïî-
ñîá íå ëèøåí ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêîâ,
îí ðàáîòàåò óæå ñåãîäíÿ.

 Äðóãîé ñïîñîá ôàãîòåðàïèè, èñêëþ-
÷àþùèé èñïîëüçîâàíèå ñìåñåé, áóäåò,
ñêîðåå âñåãî, ïðèìåíÿòüñÿ íà Çàïàäå
(ïðåæäå âñåãî â ÑØÀ è Êàíàäå). Ñî-
ãëàñíî ïðàâèëàì FDA (Food and Drug
Administration), ïðàâèòåëüñòâåííîãî
îðãàíà Ñîåäèíåííûõ Øòàòîâ, íåîïðå-
äåëåííîñòü ñîñòàâà ëå÷åáíîãî ïðåïà-
ðàòà íåäîïóñòèìà. Åñëè æå ïîñëå êàæ-
äîãî èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ïðîâîäèòü
êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïî ñòàíäàðò-
íîé ñõåìå, áàêòåðèè ëåãêî âûèãðàþò
«ãîíêó èçìåí÷èâîñòè». Ïîýòîìó àìå-
ðèêàíöàì, ñêîðåå âñåãî, ïðèäåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ïîäõîäû, îòëè÷íûå îò ðîñ-
ñèéñêèõ. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü íåñêîëü-
êî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ:

� èñïîëüçîâàíèå óíèêàëüíîãî ïðè-
ðîäíîãî ôàãà, àêòèâíîãî ïðîòèâ ìàê-
ñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà øòàììîâ îäíî-
ãî ïàòîãåíà (íàïðèìåð, Enterococcus
enteriditis, âûçûâàþùåãî ñåðüåçíûå
êèøå÷íûå ðàññòðîéñòâà);

� ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå åäè-
íè÷íûõ äëÿ êàæäîãî âèäà ïàòîãåíîâ
ãåííî-èíæåíåðíûõ, ñïîñîáíûõ ê ðàç-
ìíîæåíèþ ôàãîâ, êîòîðûå áóäóò íå-
ñòè äîïîëíèòåëüíûå ãåíû, óáèâàþùèå
áàêòåðèè;

� ñîçäàíèå ãåííî-èíæåíåðíûõ êîí-
ñòðóêöèé íà îñíîâå ôàãà, êîòîðûå
áóäóò ëèøåíû íåäîñòàòêîâ «ïðîîáðà-
çà» (íàïðèìåð, ñïîñîáíîñòè ê òðàíñ-
äóêöèè);

� èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ ôàãîâûõ ÷àñòèö èëè ñïåöèôè-
÷åñêèõ óáèâàþùèõ áåëêîâ, áåëêîâ ñ
ëèòè÷åñêèì äåéñòâèåì èëè ïðîäóêòîâ
òèïà áàêòåðèîöèíîâ.

Íàäî ñðàçó îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ïåðâûé
è ÷åòâåðòûé ïîäõîäû âðÿä ëè óäàñòñÿ
ïðèìåíÿòü äëèòåëüíîå âðåìÿ: ïàòîãåí-
íûå áàêòåðèè, óñòîé÷èâûå ê ïîäîáíûì
ïðåïàðàòàì, áóäóò âîçíèêàòü ñ äîñòà-
òî÷íî âûñîêèìè ÷àñòîòàìè. Ãåííîèí-
æåíåðíûå ïîäõîäû ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ áîëåå ïåðñïåêòèâíû.

Íåìíîãî êóõîííîé
ôèëîñîôèè

Çàêîíîìåðíûé âîïðîñ: ïðèäåò ëè è
ôàãîòåðàïèÿ, ïîäîáíî ëå÷åíèþ àíòè-
áèîòèêàìè, ê åñòåñòâåííîìó êîíöó?
Íå âîçíèêíóò ëè ñî âðåìåíåì áàêòå-
ðèè, àáñîëþòíî óñòîé÷èâûå ê ôàãàì,
è åñëè âîçíèêíóò, òî êàê ñêîðî?

¹ Ôàã � Ìîðôî- Ìîðôî- Îáùåå ÷èñëî Ðàçìåðû Ãðóïïà
ïðåäñòàâè- òèï ãðóïïà íåçàâèñèìûõ ÷àñòèöû ÄÍÊ
òåëü âèäà èçîëÿòîâ âèäà â íì ãîìîëîãèè

Ãîëîâêà Õâîñò

 1 j KZ À1 1 5 120 180 I

 2 Lin68 À1 2 1 120 160 II

 3 PB1 À1 3 12 74 150 III

 4 Lin24 À1 4 2 75 135 IV

 5 j mnP78 À1 5 1 60 100 V

 6 PS17 À1 6 1 60 158 VI

 7 1 À2 1 1 120´ 80 120 VII

 8 73 Â1 1 1 63 200 VIII

 9 Ì6 Â2 1 1 75´ 46 153 IX

10 2 Ñ1 1 3 70 35 X

11 ÐÒÂ2 Ñ1 2 4 58 5 XI

12 31 Ñ1 3 2 58 19 XII

13 119õ Ñ1 4 1 60 13 XIII

14 j PLS27 Ñ1 5 1 58 13 XIV

44444
Ñïåöèàëèñòû ìîãóòÑïåöèàëèñòû ìîãóòÑïåöèàëèñòû ìîãóòÑïåöèàëèñòû ìîãóòÑïåöèàëèñòû ìîãóò
ñèñòåìàòèçèðîâàòü äàæå î÷åíüñèñòåìàòèçèðîâàòü äàæå î÷åíüñèñòåìàòèçèðîâàòü äàæå î÷åíüñèñòåìàòèçèðîâàòü äàæå î÷åíüñèñòåìàòèçèðîâàòü äàæå î÷åíü
ìàëåíüêèå îáúåêòû.ìàëåíüêèå îáúåêòû.ìàëåíüêèå îáúåêòû.ìàëåíüêèå îáúåêòû.ìàëåíüêèå îáúåêòû.
Ïðèìåð êëàññèôèêàöèè ôàãîâ,Ïðèìåð êëàññèôèêàöèè ôàãîâ,Ïðèìåð êëàññèôèêàöèè ôàãîâ,Ïðèìåð êëàññèôèêàöèè ôàãîâ,Ïðèìåð êëàññèôèêàöèè ôàãîâ,
ïîðàæàþùèõ îäèí ïàòîãåí: ôàãèïîðàæàþùèõ îäèí ïàòîãåí: ôàãèïîðàæàþùèõ îäèí ïàòîãåí: ôàãèïîðàæàþùèõ îäèí ïàòîãåí: ôàãèïîðàæàþùèõ îäèí ïàòîãåí: ôàãè
ñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonasñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonasñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonasñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonasñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè Pseudomonas
aeruginosa. Ìîðôîòèï (ñì. ðèñ.)aeruginosa. Ìîðôîòèï (ñì. ðèñ.)aeruginosa. Ìîðôîòèï (ñì. ðèñ.)aeruginosa. Ìîðôîòèï (ñì. ðèñ.)aeruginosa. Ìîðôîòèï (ñì. ðèñ.)
ôàãà � åãî âíåøíèé âèä:ôàãà � åãî âíåøíèé âèä:ôàãà � åãî âíåøíèé âèä:ôàãà � åãî âíåøíèé âèä:ôàãà � åãî âíåøíèé âèä:
À � ñîêðàòèìûé õâîñò,À � ñîêðàòèìûé õâîñò,À � ñîêðàòèìûé õâîñò,À � ñîêðàòèìûé õâîñò,À � ñîêðàòèìûé õâîñò,
Â � íåñîêðàòèìûé õâîñò,Â � íåñîêðàòèìûé õâîñò,Â � íåñîêðàòèìûé õâîñò,Â � íåñîêðàòèìûé õâîñò,Â � íåñîêðàòèìûé õâîñò,
Ñ � óêîðî÷åííûé õâîñò;Ñ � óêîðî÷åííûé õâîñò;Ñ � óêîðî÷åííûé õâîñò;Ñ � óêîðî÷åííûé õâîñò;Ñ � óêîðî÷åííûé õâîñò;
1 � èçîìåòðè÷åñêàÿ (îêðóãëàÿ)1 � èçîìåòðè÷åñêàÿ (îêðóãëàÿ)1 � èçîìåòðè÷åñêàÿ (îêðóãëàÿ)1 � èçîìåòðè÷åñêàÿ (îêðóãëàÿ)1 � èçîìåòðè÷åñêàÿ (îêðóãëàÿ)
ãîëîâêà, 2 � óäëèíåííàÿ;ãîëîâêà, 2 � óäëèíåííàÿ;ãîëîâêà, 2 � óäëèíåííàÿ;ãîëîâêà, 2 � óäëèíåííàÿ;ãîëîâêà, 2 � óäëèíåííàÿ;
ìîðôîãðóïïà � ðàçíîâèäíîñòü âíóòðèìîðôîãðóïïà � ðàçíîâèäíîñòü âíóòðèìîðôîãðóïïà � ðàçíîâèäíîñòü âíóòðèìîðôîãðóïïà � ðàçíîâèäíîñòü âíóòðèìîðôîãðóïïà � ðàçíîâèäíîñòü âíóòðè
ìîðôîòèïà. Ïîñëåäíèé ñòîëáåö �ìîðôîòèïà. Ïîñëåäíèé ñòîëáåö �ìîðôîòèïà. Ïîñëåäíèé ñòîëáåö �ìîðôîòèïà. Ïîñëåäíèé ñòîëáåö �ìîðôîòèïà. Ïîñëåäíèé ñòîëáåö �
ãðóïïû ÄÍÊ-ãîìîëîãèé �ãðóïïû ÄÍÊ-ãîìîëîãèé �ãðóïïû ÄÍÊ-ãîìîëîãèé �ãðóïïû ÄÍÊ-ãîìîëîãèé �ãðóïïû ÄÍÊ-ãîìîëîãèé �
ïîêàçûâàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêè âèäûïîêàçûâàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêè âèäûïîêàçûâàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêè âèäûïîêàçûâàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêè âèäûïîêàçûâàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêè âèäû
ôàãîâ íå ñõîäíû ìåæäó ñîáîé,ôàãîâ íå ñõîäíû ìåæäó ñîáîé,ôàãîâ íå ñõîäíû ìåæäó ñîáîé,ôàãîâ íå ñõîäíû ìåæäó ñîáîé,ôàãîâ íå ñõîäíû ìåæäó ñîáîé,
êàæäûé ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþêàæäûé ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþêàæäûé ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþêàæäûé ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþêàæäûé ïðåäñòàâëÿåò îòäåëüíóþ
ãðóïïóãðóïïóãðóïïóãðóïïóãðóïïó
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Ñîâðåìåííàÿ öèâèëèçàöèÿ èñõîäèò
èç óáåæäåíèÿ, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò ñâî-
áîäíî èçìåíÿòü è èñïîëüçîâàòü ïðè-
ðîäó â ñâîèõ èíòåðåñàõ. Ýòîìó íåìà-
ëî ñïîñîáñòâóþò óñïåõè íàóêè, ãðîìî-
ãëàñíî çàÿâëÿþùåé òî î ïîáåäå íàä
ñìåðòüþ, òî î âîçìîæíîñòÿõ êëîíèðî-
âàíèÿ è òîìó ïîäîáíîå. Êàê îêàçàëîñü,
èçìåíÿòü æèâîé ìèð äåéñòâèòåëüíî
ìîæíî, è, ê íåñ÷àñòüþ, ýòî ïðîèñõî-
äèò ñëèøêîì ïðîñòî è íåîáðàòèìî.
Æèâîé ìèð � ìèð ìàêðî- è ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ � åäèí. Ìèêðî- è ìàêðîìè-
ðû ðàçâèâàëèñü, èçìåíÿëèñü è ïðèñïî-
ñàáëèâàëèñü äðóã ê äðóãó â òå÷åíèå
ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò. Ìîæíî ëè ðà-
çîðâàòü ýòè ñâÿçè áåç ñåðüåçíûõ ïî-
ñëåäñòâèé?

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëî-
âåêà, áàêòåðèàëüíûå èíôåêöèè � äî-
ñàäíàÿ íåïðèÿòíîñòü, êîòîðóþ ìîæ-
íî è íóæíî ëèêâèäèðîâàòü âîîáùå.
Ìåæäó òåì íàâåðíÿêà è â ïîÿâëåíèè
âèäà Homo sapiens áîëåçíåòâîðíûå
áàêòåðèè ñûãðàëè ñâîþ ðîëü � óìåíü-
øàÿ êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíûõ âðà-
ãîâ íàøåãî âèäà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ñòèìóëèðóÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñ-
òåì èììóíèòåòà ÷åëîâåêà � ñ äðóãîé.
Ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà ïðèâåëî ê ïîÿâ-
ëåíèþ íîâûõ âèäîâ ïàòîãåííûõ áàê-
òåðèé è ñïåöèôè÷íûõ òîëüêî äëÿ ÷å-
ëîâåêà çàáîëåâàíèé � ýòî áûë ñëå-
äóþùèé àêò ýâîëþöèè.

Ñîçäàòü ñòåðèëüíûé ìèð, ìèð áåç
áàêòåðèé � çíà÷èò ñäåëàòü ìèð íåæè-
âûì. ×åëîâå÷åñòâî îáðå÷åíî íà ïîñòî-
ÿííóþ áîðüáó ñ ïàòîãåííîé ÷àñòüþ
ìèêðîìèðà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé áó-
äóò âîçíèêàòü íîâûå âèäû ïàòîãåííûõ
áàêòåðèé, è íåìàëóþ ðîëü â èõ âîç-
íèêíîâåíèè áóäåò èìåòü àêòèâíîñòü
Homo sapiens. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæ-
íî ëè áûëî ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå
ìíîæåñòâåííî-óñòîé÷èâûõ ê àíòèáèî-
òèêàì øòàììîâ áàêòåðèé? Âðÿä ëè.

Èíîãäà âûñêàçûâàþò ìíåíèå, ÷òî
ïîâñåìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ôàãîâ
èëè èíûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðîöå-
äóð âçàìåí àíòèáèîòèêîâ ïðèâåäåò
ê áûñòðîé óòðàòå ìíîæåñòâåííî-óñ-
òîé÷èâûìè áàêòåðèÿìè èíòåãðîíîâ ñ
êàññåòàìè ãåíîâ � âåäü â îòñóòñòâèå
àíòèáèîòèêîâ ýòè ñòðóêòóðû áóäóò
áåñïîëåçíûìè è êëåòêàì ñòàíåò
ýíåðãåòè÷åñêè íåâûãîäíî ïîääåðæè-
âàòü èõ. Ìîæíî ëè áóäåò òîãäà ñíîâà
èñïîëüçîâàòü äîáðûå ñòàðûå àíòè-
áèîòèêè? Â ñàìîì äåëå, ïîñëå ôà-
ãîòåðàïèè óñòîé÷èâûå ê àíòèáèîòè-
êàì øòàììû èíîãäà çàìåùàþòñÿ íà
÷óâñòâèòåëüíûå âàðèàíòû (ìû íàáëþ-
äàëè òàêîå äàæå ó ïàöèåíòà ñ êèñ-
òîçíûì ôèáðîçîì). Òàê ÷òî òåîðåòè-
÷åñêè ýòî âîçìîæíî. Îäíàêî íàäåæ-
äà íà òî, ÷òî óòðàòà óñòîé÷èâîñòè
ñòàíåò ìàññîâîé, ìàëîîñíîâàòåëüíà.

Äàæå çàïðåòà ïðèìåíÿòü àíòèáèîòè-
êè íà êàêîé-òî ïåðèîä (÷òî óæå íå-
ðåàëüíî) áóäåò íåäîñòàòî÷íî. Âîç-
íèêíîâåíèå êàññåò ñ ãåíàìè óñòîé-
÷èâîñòè � íå òîëüêî ðåàêöèÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèå àíòèáèîòèêîâ â êëèíè-
êàõ, íî è íà èçìåíåíèÿ âî âíåøíåé
ñðåäå (íàêîïëåíèå òîêñè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïîâû-
øåíèå ôîíà óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäè-
àöèè). Ïëàçìèäû ÷àñòî ñîäåðæàò
ãåíû, êîíòðîëèðóþùèå óñòîé÷èâîñòü
ê ýòèì ôàêòîðàì, à èíîãäà è ãåíû
óñòîé÷èâîñòè ê áàêòåðèîôàãàì. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ìåõàíèçì, îáåñïå÷èâà-
þùèé óñòîé÷èâîñòü, áåñïîëåçíûì íå
ñòàíåò è íå èñ÷åçíåò.

À êñòàòè, åñëè âåðíóòüñÿ ê íàøåé
òåìå: âçàèìîäåéñòâóåò ëè òåðàïåâòè-
÷åñêèé ôàã òîëüêî ñ áàêòåðèåé èëè ñ
÷åëîâåêîì òîæå? Îïûò ôàãîòåðàïèè â
Ðîññèè, Ïîëüøå, Ãðóçèè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåä-
ñòâèé, èìåþùèõ ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðî-
äó, íåò. Íî ýòîò îïûò ïîêà îãðàíè÷åí,
à ñ ââåäåíèåì â ìàññîâóþ ïðàêòèêó
ôàãîòåðàïèè â êîíòàêò ñ ÷åëîâåêîì
áóäóò âõîäèòü ìèëëèàðäû æèâûõ ôà-
ãîâûõ ÷àñòèö. Ãèïîòåòè÷åñêóþ âîçìîæ-
íîñòü ïðÿìûõ êîíòàêòîâ ôàãîâ ñ ãåíå-
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ÷åëîâåêà èñêëþ-
÷èòü íåëüçÿ. Âïðî÷åì, ðîëü íåêëåòî÷-
íûõ îðãàíèçìîâ â ýâîëþöèè æèâîãî �
ýòî îòäåëüíàÿ áîëüøàÿ òåìà.

Áóäóùåå ôàãîòåðàïèè

×òî êàñàåòñÿ ñåãîäíÿøíåé ñèòóàöèè ñ
ôàãîòåðàïèåé â Ðîññèè, òî ñóùåñòâó-
þùèå íàáîðû òåðàïåâòè÷åñêèõ ôàãîâ
ñîçäàíû, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâå åäèí-
ñòâåííîãî ïðèçíàêà: ñïåêòðà ëèòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè. Âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå ôàãîâ ìàëî ïðåäñòàâëåíî, òàê ÷òî
áàêòåðèè î÷åíü áûñòðî ïðèîáðåòàþò
óñòîé÷èâîñòü. Ìíîãèå ñìåñè ïðîÿâëÿ-
þò ëèøü ðåãèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü è
íåïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìàñ-
øòàáå âñåé ñòðàíû. Ïîýòîìó äëÿ íàñ
ñåé÷àñ ïåðâåéøàÿ çàäà÷à � ðàñøèðå-
íèå ôàãîâûõ êîëåêöèé, äåòàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå ñâîéñòâ ôàãîâ è ðàçðàáîò-
êà íîâîé êîíöåïöèè ôàãîòåðàïèè.
(Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òàêîé

êîíöåïöèè áûë ïðåäñòàâëåí àâòîðîì
â æóðíàëå «Ãåíåòèêà», 2001, ¹ 7.)

Âåðîÿòíî, â Ðîññèè â áëèæàéøåå
âðåìÿ ñîõðàíèòñÿ òåðàïèÿ ñìåñÿìè
æèâûõ ïðèðîäíûõ ôàãîâ. Ïîêà ãåííî-
èíæåíåðíûå ïîäõîäû íå äîêàæóò ñâî-
åãî ïðåâîñõîäñòâà, â òîì ÷èñëå è ïî
ñåáåñòîèìîñòè, âîçìîæíî, ïðèðîä-
íûå ôàãè ïîëó÷àò ïðèçíàíèå è â äðó-
ãèõ ñòðàíàõ (ñêîðåå âñåãî, â Åâðîïå).

Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ôàãè � íå ïàíà-
öåÿ. Ñåãîäíÿ ôàãîòåðàïèþ ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîã-
äà âñå äîñòóïíûå àíòèáèîòèêè áåñ-
ñèëüíû. Îòäåëüíûé âîïðîñ î ìåòîäè-
êå ïðèìåíåíèÿ ôàãîâîé ñìåñè: ëåãêî
îáðàáîòàòü ïðåïàðàòîì ôàãà îòêðû-
òóþ ðàíó, íî êàê ïîñòóïàòü, íàïðèìåð,
ïðè ëåãî÷íîé èíôåêöèè? Äîêóìåíòèðî-
âàíû óäà÷íûå âíóòðèâåííûå âëèâàíèÿ
â óñëîâèÿõ íà÷àâøåãîñÿ ñåïñèñà �
îäíàêî, êàê ñ÷èòàþò êëèíèöèñòû, ýòî
ñëåäóåò äåëàòü òîëüêî ïî æèçíåííûì
ïîêàçàíèÿì, ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòü
íåìåäëåííîãî øîêà è ðàçâèòèÿ àëëåð-
ãè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Îñîáî ñòîèò óïîìÿíóòü ïåðîðàëü-
íîå ââåäåíèå. Åãî äàâíî óñïåøíî èñ-
ïîëüçóþò ïðè ëå÷åíèè êèøå÷íûõ èí-
ôåêöèé, íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëî
ïî÷òè îáùåïðèçíàííûì ìíåíèå, ÷òî
ôàãè, ïðèíÿòûå ïåðîðàëüíî (ïîñëå
íåéòðàëèçàöèè êèñëîãî ñîäåðæèìîãî
æåëóäêà ùåëî÷íîé ìèíåðàëüíîé âî-
äîé), êàê ýòî íè óäèâèòåëüíî, ìîãóò
áûñòðî ïðîíèêàòü â êðîâü è îñòàëü-
íûå æèäêîñòè îðãàíèçìà. Íåêîòîðûå
äàæå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòîò ìåòîä ìîæåò
çàìåíÿòü âíóòðèâåííîå ââåäåíèå ôà-
ãîâ ïðè çàðàæåíèè êðîâè. Îäíàêî
äîñòîâåðíûõ ôàêòîâ ïîêà ñîáðàíî
î÷åíü ìàëî. Ïî-âèäèìîìó, çäåñü òàê-
æå íåîáõîäèìû ñåðüåçíûå äîïîëíè-
òåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Íàïîñëåäîê åùå îäíî ñëîâî î íå-
èñ÷åðïàåìûõ âîçìîæíîñòÿõ ýâîëþ-
öèè. Áàêòåðèè ðàçâèâàþòñÿ, íî è ôàãè
íå äðåìëþò: íåñîìíåííî, îíè òîæå
áóäóò ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íîâûì
ôàãîóñòîé÷èâûì áàêòåðèÿì. Ïîýòîìó
áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ôàãîòåðàïèÿ
ñìîæåò ñëóæèòü ÷åëîâå÷åñòâó äîñòà-
òî÷íî äîëãî.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ
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Àáâåðôåðìåíòû
Ýìèëÿ
Àáäåðãàëüäåíà

Â ñïðàâî÷íèêå «Âûäàþùèåñÿ õèìèêè ìèðà» (Ì.:
Âûñøàÿ øêîëà, 1991) ìîæíî ïðî÷åñòü, ÷òî íåìåö-
êèé áèîõèìèê è ôèçèîëîã Ýìèëü Àáäåðãàëüäåí
(1877�1950) «çàíèìàëñÿ áåëêàìè, æèðàìè, âèòàìè-
íàìè è ãîðìîíàìè, èçó÷àë èõ ðîëü â ïèòàíèè... Ïåð-
âûì ñèíòåçèðîâàë 19-÷ëåííûé ïåïòèä, âûñòóïèë ñ
äèêåòîïèïåðàçèíîâîé òåîðèåé ñòðîåíèÿ áåëêîâ...
Àâòîð «Ó÷åáíèêà ôèçèîëîãè÷åñêîé õèìèè», ïåðåâå-
äåííîãî íà ðóññêèé ÿçûê â 1934 ãîäó, èíîñòðàííûé
÷ëåí ÀÍ ÑÑÑÐ ñ 1925 ãîäà».

Ãîâîðèòñÿ è î òîì, ÷òî «îí îòêðûë (1909) òàê íà-
çûâàåìûå çàùèòíûå ôåðìåíòû, îáðàçóþùèåñÿ â
îðãàíèçìå ïðè áåðåìåííîñòè, îïóõîëÿõ è äð. Ïðåä-
ëîæèë (1912) õèìè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà âûäåëå-
íèé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ áåðåìåííîñòè � ðåàêöèÿ Àá-
äåðãàëüäåíà». Àíàëîãè÷íûå ñâåäåíèÿ îá ýòîì ïðè-
âîäèò è ñïðàâî÷íèê «Áèîëîãè» (Êèåâ: Íàóêîâà äóì-
êà, 1984). Íî ÷òî æå ýòî çà ôåðìåíòû è êàê îòíî-
ñèòñÿ ê íèì ñîâðåìåííàÿ íàóêà?

Ñîãëàñíî òåîðèè Àáäåðãàëüäåíà, ïðè ïîÿâëåíèè
â îðãàíèçìå ÷óæåðîäíûõ áåëêîâ (èç-çà áåðåìåí-
íîñòè, ðàêîâîé îïóõîëè, èíôåêöèîííûõ è äðóãèõ çà-
áîëåâàíèé) îí íà÷èíàåò âûðàáàòûâàòü ñïåöèôè÷-
íûå ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì áåëêàì çàùèòíûå ôåð-
ìåíòû-ïðîòåàçû, êîòîðûå äîëæíû èõ ðàñùåïëÿòü.
Íà îáíàðóæåíèè â ñûâîðîòêå êðîâè èëè ìî÷å ïåï-
òèäîâ, âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ òàêèõ ïðî-
òåàç, Àáäåðãàëüäåí îñíîâûâàë äèàãíîñòèêó (â ÷àñ-
òíîñòè, áåðåìåííîñòè), à ñîäåðæàùóþ çàùèòíûå
ôåðìåíòû ñûâîðîòêó ïûòàëñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ëå÷å-
íèÿ áîëüíûõ.

Â íà÷àëå XX âåêà äîñòèæåíèÿ èììóíîëîãîâ ïîëó-
÷èëè îôèöèàëüíîå ïðèçíàíèå. Â 1901 ãîäó ñàìîé
ïåðâîé Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ìåäèöèíå óäîñòîè-

Íàó÷íàÿ êàðüåðà

Ýìèëü Àáäåðãàëüäåí ðîäèëñÿ â 1877 ãîäó â
Øâåéöàðèè, ïîëó÷èë ìåäèöèíñêîå îáðàçîâàíèå
â Áàçåëüñêîì óíèâåðñèòåòå è â 1902 ãîäó ïðè-
åõàë â Áåðëèí, ÷òîáû ðàáîòàòü ñ âåëèêèì õè-
ìèêîì-îðãàíèêîì Ýìèëåì Ôèøåðîì íàä ñèí-
òåçîì ïåïòèäîâ è èçó÷åíèåì ïðîòåàç. Â 1908
ãîäó îí ñòàë ïðîôåññîðîì ôèçèîëîãèè â Âûñ-
øåé âåòåðèíàðíîé øêîëå â Áåðëèíå, à òðè ãîäà
ñïóñòÿ � â Óíèâåðñèòåòå Ãàëëå. Âñêîðå îí äîë-
æåí áûë âîçãëàâèòü Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè Îá-
ùåñòâà êàéçåðà Âèëüãåëüìà, íî ýòîìó ïîìå-
øàëà íà÷àâøàÿñÿ ìèðîâàÿ âîéíà.

Èçâåñòíîñòü Àáäåðãàëüäåíó ïðèíåñëè äâå ãðóï-
ïû åãî ýêñïåðèìåíòîâ. Âìåñòå ñ Ôèøåðîì îí íà-
÷àë ñèíòåçèðîâàòü è âûäåëÿòü ïåïòèäû, è çà ñâîþ
äîëãóþ êàðüåðó ñäåëàë òóò áîëüøå, ÷åì êòî-ëèáî
èíîé â Ãåðìàíèè. À â 1909 ãîäó íàïèñàë ñâîþ
ïåðâóþ ñòàòüþ íà äðóãóþ òåìó � â íåé îí ââåë
ïîíÿòèå Schutzfermente (çàùèòíûõ ôåðìåíòîâ),
èëè, êàê îí ñòàë èõ íàçûâàòü ïîçæå, �
Abwehrfermente (îáîðîíèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ). Â
1912 ãîäó âûøëà åãî êíèãà îá ýòîì, è â ïîñëåäó-
þùèå äâà ãîäà îíà áûëà òðèæäû ïåðåèçäàíà.

Àáäåðãàëüäåí óòâåðæäàë, ÷òî åñëè âî âíóò-
ðåííåé ñðåäå îðãàíèçìà ïîÿâëÿþòñÿ ÷óæåðîä-
íûå áåëêè, òî îí âûðàáàòûâàåò ïðîòåàçû (àá-
âåðôåðìåíòû), èçáèðàòåëüíî ðàñùåïëÿþùèå
èìåííî ýòè áåëêè. Íàïðèìåð, â ñûâîðîòêå êðî-
âè áåðåìåííûõ æåíùèí èìåþòñÿ ïðîòåàçû, íà-

Óòå Äåé÷ìàí,
Áåííî Ìþëëåð-Õèëë,
Èíñòèòóò ãåíåòèêè Êåëüíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÔÐÃ
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ëè Ýìèëÿ Áåðèíãà � çà ðàçðàáîòêó ìåòîäà èììóíèçàöèè è
óñïåøíîå ïðèìåíåíèå èììóííûõ ñûâîðîòîê ïðîòèâ ñòîëá-
íÿêà è äèôòåðèè. À â 1908 ãîäó ýòó íàãðàäó âðó÷èëè Ïàó-
ëþ Ýðëèõó è Èëüå Ìå÷íèêîâó � Ýðëèõ èññëåäîâàë ãóìî-
ðàëüíûå ôàêòîðû èììóíèòåòà, à Ìå÷íèêîâ � êëåòî÷íûå,
ôàãîöèòàðíûå.

Áåðèíã äîêàçûâàë, ÷òî â êðîâè æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà,
çàðàæåííûõ îñëàáëåííûì âîçáóäèòåëåì áîëåçíè, ïîÿâëÿ-
þòñÿ ñîåäèíåíèÿ-àíòèòåëà, êîòîðûå îáåçâðåæèâàþò ìèê-
ðîáû è èõ òîêñèíû, � îäíè àíòèòåëà âûçûâàþò ñêëåèâà-
íèå ìèêðîáîâ, äðóãèå ñòèìóëèðóþò èõ ðàñòâîðåíèå, òðå-
òüè íåéòðàëèçóþò âûäåëÿåìûå èìè ÿäû. Ñîäåðæàùèå àí-
òèòåëà ñûâîðîòêè êðîâè æèâîòíûõ ìîæíî ââîäèòü â êðîâü
áîëüíîãî ÷åëîâåêà, òåì ñàìûì óñèëèâàÿ åãî ñîáñòâåííûé
èììóííûé îòâåò.

Çíà÷èò, â îðãàíèçìå äåéñòâèòåëüíî ïîÿâëÿþòñÿ çàùèòíûå
àíòèòåëà, íî êàê èìåííî îíè äåéñòâóþò, áûëî íå âïîëíå ÿñíî.
Òóò-òî è âîçíèêëî ïðåäñòàâëåíèå Àáäåðãàëüäåíà îá îáîðî-
íèòåëüíûõ ôåðìåíòàõ, ðàñïîçíàþùèõ è ðàñùåïëÿþùèõ ÷ó-
æèå áåëêè; ôàêòè÷åñêè îí óòâåðæäàë, ÷òî íåêîòîðûå àíòèòå-
ëà � ýòî ïðîòåàçû. ßñíî, ÷òî íè÷åãî íåëåïîãî â ýòîé ãèïî-
òåçå íåò � íàïðîòèâ, îíà âïîëíå ëîãè÷íà. Åìó òðåáîâàëèñü
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîäòâåðæäåíèÿ, è èõ âðîäå áû óäàëîñü
ïîëó÷èòü � ñíà÷àëà â åãî ñîáñòâåííîé ëàáîðàòîðèè, à çà-
òåì è âî ìíîãèõ äðóãèõ. Òàê ñôîðìèðîâàëîñü øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîå çàáëóæäåíèå, êîòîðîå ïðîäåðæàëîñü ïîëâå-
êà, � ïîäîáíûõ ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîòåàç, ñîãëàñíî íûíåø-
íèì ïðåäñòàâëåíèÿì, îðãàíèçì íå âûðàáàòûâàåò.

Ñåé÷àñ õîðîøî èçâåñòíû êàòàëèòè÷åñêèå àíòèòåëà, èëè
àáçèìû, êîòîðûå áûâàþò îòâåòñòâåííû çà àóòîèììóííûå
ðàññòðîéñòâà; íàïðèìåð, ïðè êðàñíîé âîë÷àíêå àíòèòåëà
êàòàëèçèðóþò ãèäðîëèç ÄÍÊ. Êðîìå òîãî, ñîâñåì íåäàâ-
íî îáíàðóæèëè, ÷òî áåëêè-èììóíîãëîáóëèíû (òî åñòü îïÿòü
æå àíòèòåëà) ñïîñîáíû êàòàëèçèðîâàòü â îðãàíèçìå îá-

ðàçîâàíèå âûñîêîðåàêòèâíîãî ïåðîêñèäà âîäîðîäà, îêà-
çûâàþùåãî çàùèòíîå, ïðîòèâîìèêðîáíîå äåéñòâèå (ñì.
â íàøåì æóðíàëå «Íîâîñòè íàóêè» ïðåäûäóùåãî íîìå-
ðà). Íî ê ôåðìåíòàì Àáäåðãàëüäåíà âñå ýòî, ïî-âèäèìî-
ìó, îòíîøåíèÿ íå èìååò.

(Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî òåïåðü ó÷åíûå îáëàäàþò ìåòîäîì
ïîëó÷åíèÿ àáçèìîâ, êîòîðûå êàòàëèçèðóþò íóæíóþ èì ðå-
àêöèþ. Äëÿ ýòîãî êîíñòðóèðóþò ñîåäèíåíèå-øàáëîí, èìè-
òèðóþùåå ðåàãåíòû â èõ ïåðåõîäíîì ñîñòîÿíèè, ââîäÿò
åãî æèâîòíîìó â êà÷åñòâå àíòèãåíà, à çàòåì ðàçìíîæàþò
âûðàáîòàííûå èì ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà ìåòîäîì ãèá-
ðèäîì, òî åñòü ñëèÿíèåì ëèìôîöèòîâ ñ ðàêîâûìè êëåòêà-
ìè. Çà ðàçðàáîòêó ýòîãî ñïîñîáà Ö.Ìèëüøòåéí è Ã.Êåëåð
ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ â 1984 ãîäó.)

Àâòîðèòåò Àáäåðãàëüäåíà â Ãåðìàíèè áûë î÷åíü âûñîê.
Îí áûë ïðîôåññîðîì ôèçèîëîãèè è ôèçèîëîãè÷åñêîé õè-
ìèè â Óíèâåðñèòåòå Ãàëëå ñ 1911-ãî ïî 1950 ãîä, ïðåçè-
äåíòîì ñòàðåéøåé Àêàäåìèè íàóê Ãåðìàíèè «Ëåîïîëüäè-
íû» ñ 1931-ãî ïî 1950 ãîä, îñíîâàòåëåì íåñêîëüêèõ íàó÷-
íûõ æóðíàëîâ, àâòîðîì ìíîãèõ êíèã è áîëåå òûñÿ÷è ñòàòåé;
îí íàïèñàë ó÷åáíèê ïî áèîõèìèè, êîòîðûé ìåæäó 1906-ì
è 1948 ãîäîì ïåðåèçäàëè 28 ðàç. «Æóðíàë ïî èññëåäîâà-
íèÿì âèòàìèíîâ, ãîðìîíîâ è ôåðìåíòîâ» ïîñëå ñìåðòè
Àáäåðãàëüäåíà â ðåäàêöèîííîì íåêðîëîãå ïèñàë, ÷òî îí
áûë îäíèì èç êëàññèêîâ ôèçèîëîãè÷åñêîé õèìèè.

Êàêóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè è ïîääåðæàíèè äîãìû î
çàùèòíûõ ïðîòåàçàõ ñûãðàëî åãî âûñîêîå, äàæå ìîíî-
ïîëüíîå ïîëîæåíèå? Êàêèå ñîöèàëüíûå ôàêòîðû ýòîìó
ñïîñîáñòâîâàëè? ×òî ýòî áûëî � îøèáêà èëè óìûøëåí-
íûé îáìàí, ëæåíàóêà? «Îøèáêè íå åñòü åùå ëæåíàóêà.
Ëæåíàóêà � ýòî íåïðèçíàíèå îøèáîê» (Ï.Ë.Êàïèöà).

Äâà íåìåöêèõ áèîëîãà ïîïûòàëèñü ðàçîáðàòüñÿ â ýòîé
ñòàðîé èñòîðèè. Èõ ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå
«Nature» â 1998 ãîäó (¹ 6681).

ïðàâëåííûå íà áåëêè ïëàöåíòû. Ýòîò
ôàêò îí è åãî ñîòðóäíèêè äîêàçûâà-
ëè ïðÿìûì ýêñïåðèìåíòîì: ïëàöåíòó
êèïÿòèëè, òî åñòü âõîäÿùèå â íåå
áåëêè äåíàòóðèðîâàëè, ïîñëå ÷åãî ïî-
ìåùàëè â ïëàçìó êðîâè, âçÿòîé îò áå-
ðåìåííîé æåíùèíû. Çàòåì ðàñòâîð
äèàëèçèðîâàëè è, äîáàâëÿÿ îêðàøè-
âàþùèå, ïðîÿâëÿþùèå ðåàãåíòû, íà-
ïðèìåð íèíãèäðèí, îïðåäåëÿëè â íåì
ôðàêöèè ïåïòèäîâ.

Ãëàâíîå, ïî óòâåðæäåíèþ Àáäåðãàëü-
äåíà, ñîñòîÿëî â òîì, ÷òî ïëàçìà ìóæ-
÷èí è íåáåðåìåííûõ æåíùèí íå ïðè-
âîäèëà ê îáðàçîâàíèþ òàêîãî ñïåöè-
ôè÷íîãî íàáîðà ïåïòèäîâ. Çíà÷èò, ñïî-
ñîá ïðèãîäåí äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåðå-
ìåííîñòè, è îí çàèíòåðåñîâàë ãèíåêî-
ëîãîâ âñåãî ìèðà. Â 1912�1913 ãã.
ïîÿâèëîñü áîëåå 25 ïóáëèêàöèé ðàç-
íûõ àâòîðîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü òåñòà (íè îäíîãî îò-
ðèöàòåëüíîãî îòçûâà). Â ñëåäóþùåì
ãîäó åãî ïðîâåðêó îðãàíèçîâàëè â
íåìåöêèõ óíèâåðñèòåòñêèõ ãîñïèòà-
ëÿõ; ïÿòíàäöàòü èç íèõ ïðèñëàëè îò-
÷åòû, â êîòîðûõ îöåíèâàëè òåñò áî-
ëåå èëè ìåíåå ïîëîæèòåëüíî.

Â ÷åòâåðòîì èçäàíèè ñâîåé êíèãè
(1914 ãîä) Àáäåðãàëüäåí ïðèâîäèò
ñïèñîê óæå èç 451 ñòàòüè, ïðè÷åì ìíî-

ãèå èç íèõ � íå â íåìåöêèõ æóðíàëàõ,
îïèñûâàþùèõ ðàçëè÷íûå ïðèìåíåíèÿ
ïðåäëîæåííîãî èì ïîäõîäà. Êðîìå
îïðåäåëåíèÿ áåðåìåííîñòè, ìåòîä
áóäòî áû ïîêàçàë ñâîþ ïîëåçíîñòü äëÿ
äèàãíîçà ñàðêîìû, èíôåêöèîííûõ çà-
áîëåâàíèé, íàïðèìåð ñèôèëèñà, à òàê-
æå ïñèõè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ (øèçîô-
ðåíèè) � â êàæäîì òàêîì ñëó÷àå îá-
íàðóæèâàëè ñïåöèôè÷åñêèå ïðîäóêòû
ðàñùåïëåíèÿ áåëêîâ. Êàçàëîñü, ÷òî
ñêîðî ñ ïîìîùüþ îáîðîíèòåëüíûõ
ôåðìåíòîâ íà÷íóò ëå÷èòü ðàê è äðó-
ãèå áîëåçíè.

Íîâîå ïëàòüå êîðîëÿ

Òåïåðü ìû çíàåì, ÷òî âñå ýòè ó÷åíûå
ââåëè ñåáÿ â çàáëóæäåíèå: ôåðìåí-
òîâ ñ òàêèìè ñâîéñòâàìè íå ñóùåñòâó-
åò. Êàê æå ìîãëî ïðîèçîéòè ñòîëü
ìàññîâîå íàâàæäåíèå? Âèäèìî, ýòî
ïðèìåð ýôôåêòà «ãîëîãî êîðîëÿ». Âñå
æå íàøåëñÿ «ðåáåíîê», ñêàçàâøèé
ïðàâäó, � èì îêàçàëñÿ íåìåöêèé áèî-
õèìèê Ëåîíîð Ìèõàýëèñ (îí áûë èç-
âåñòåí òåì, ÷òî â 1913 ãîäó ñäåëàë
âàæíóþ ðàáîòó ïî êèíåòèêå ôåðìåí-
òàòèâíûõ ðåàêöèé). Èìåÿ çâàíèå ïðî-
ôåññîðà, îí ñëóæèë áàêòåðèîëîãîì â

ãîñïèòàëå, ãäå åìó ïîðó÷èëè ïðîâå-
ðèòü òåñò íà áåðåìåííîñòü.

Ìèõàýëèñ íå ñìîã ïîâòîðèòü ðåçóëü-
òàòîâ Àáäåðãàëüäåíà, õîòÿ ïðîâåë íå-
äåëþ â åãî ëàáîðàòîðèè: íå áûëî ðàç-
íèöû ìåæäó äåéñòâèåì ñûâîðîòîê,
âçÿòûõ îò áåðåìåííûõ è íåáåðåìåí-
íûõ, ìóæ÷èí è æåíùèí, òî åñòü òåñò
íå ðàáîòàë. Â 1914 ãîäó Ìèõàýëèñ ñ
ñîàâòîðîì îïóáëèêîâàëè îòðèöàòåëü-
íîå çàêëþ÷åíèå, è íà ýòîì, êàê îí ñàì
ïðèçíàëñÿ, åãî àêàäåìè÷åñêàÿ êàðüå-
ðà â Ãåðìàíèè çàêîí÷èëàñü.

Ê âûâîäó î íåðàáîòîñïîñîáíîñòè
òåñòà ïðèøëè òàêæå Äîíàëüä âàí
Ñëàéê èç Ðîêôåëëåðîâñêîãî èíñòèòó-
òà â Íüþ-Éîðêå è Ôëîðåíñ Õàëòîí èç
Ïåíñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà. Â
1920 ãîäó Æàê Ëåá ïèñàë Ìèõàýëèñó
èç ÑØÀ: «Â Àìåðèêå íèêòî óæå íå
âñïîìèíàåò ïðî òåñò Àáäåðãàëüäåíà,
è ÿ î÷åíü óäèâëåí, ÷òî â Ãåðìàíèè
ýòîò ìèô åùå æèâ». Íà ÷òî Ìèõàýëèñ
îòâåòèë: «Â íàøåé ñòðàíå ìîæíî ïðå-
óñïåâàòü, òîëüêî äîñòèãàÿ ïðàêòè÷åñ-
êèõ, ïðèêëàäíûõ ðåçóëüòàòîâ, ñêîëü
áû ñîìíèòåëüíû îíè íè áûëè... ß äó-
ìàþ, ìíîãèå çíàþò îá îøèáî÷íîñòè
ìåòîäà Àáäåðãàëüäåíà, íî íå ðåøà-
þòñÿ îòêðûòî âûñòóïèòü ïðîòèâ íåãî».
(Ìèõàýëèñ ïîêèíóë Ãåðìàíèþ â 1922
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ãîäó è çàòåì ðàáîòàë â ßïîíèè è
ÑØÀ.)

Ñòðàòåãèÿ Àáäåðãàëüäåíà áûëà ïðî-
ñòîé è íàäåæíîé: îí äîëæåí èìåòü
ñîòðóäíèêîâ, êîòîðûå áóäóò íàõîäèòü
òî, ÷òî îí õîòåë áû, ÷òîá îíè íàøëè
(îí ïîñâÿùàåò âòîðîå èçäàíèå ñâîåé
êíèãè «âåðíûì ïîìîùíèêàì»). Â ïðà-
âèëüíîñòè ïîäõîäà, ãîâîðèë îí, óæå
íåëüçÿ ñîìíåâàòüñÿ, ïîñêîëüêó åãî
ïîäòâåðäèëè âî ìíîãèõ ëàáîðàòîðè-
ÿõ. À òîò ôàêò, ÷òî íå âåçäå ïðîâåðêè
ïðîøëè óñïåøíî, ñâèäåòåëüñòâîâàë,
ïî åãî ìíåíèþ, ëèøü î ñëîæíîñòè
ñàìîãî ÿâëåíèÿ, òðóäíîñòè ñîáëþäå-
íèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé.

Àáäåðãàëüäåí ïðèçíàâàë, ÷òî åãî
ìåòîä åùå, óâû, íåñîâåðøåíåí, è
ïîòîìó îí ñàì è åãî ñïîäâèæíèêè
ïðîäîëæàëè åãî îòðàáàòûâàòü. Òåñò
íà áåðåìåííîñòü ñòàíîâèëñÿ âñå
ñëîæíåå ïî áèîõèìè÷åñêîìó àíàëè-
çó, è åãî íàäåæíîñòü, êàê îíè ïîëàãà-
ëè, âîçðàñòàëà. Â òî æå âðåìÿ ñòàëî
ëåã÷å áðàòü ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà:
îêàçàëîñü, ÷òî âìåñòî ñûâîðîòêè êðî-
âè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìî÷ó. Êîíå÷-
íî, ýòî áûëî ìíîãî óäîáíåå, à ïî óò-
âåðæäåíèþ Àáäåðãàëüäåíà, â ìî÷å
ñîäåðæàòñÿ äàæå áîëåå ñïåöèôè÷íûå
àáâåðôåðìåíòû.

Â 30�40-å ãîäû â ïÿòè-øåñòè íå-
ìåöêèõ èíñòèòóòàõ íà ìíîãèå áèîìå-
äèöèíñêèå âîïðîñû ïûòàëèñü ïîëó-
÷èòü îòâåòû ñ ïîìîùüþ òåîðèè Àá-
äåðãàëüäåíà. Îñíîâàííûå íà íåé àíà-
ëèçû ïðèìåíÿëè äëÿ äèàãíîñòèêè ðàç-
íûõ âèäîâ ðàêà, ïñèõè÷åñêèõ çàáîëå-
âàíèé, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ ýìîöèî-
íàëüíûõ ðåàêöèé ëþäåé íà âíåøíèå
âîçäåéñòâèÿ, � íàïðèìåð, çà ñïèíîé
ó èñïûòóåìîãî ñòðåëÿëè èç ðóæüÿ.
Ñûí Àáäåðãàëüäåíà Ðóäîëüô çàíè-
ìàëñÿ ïðèëîæåíèåì ìåòîäà ê äèàã-
íîñòèêå èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.

Òàêèì ñïîñîáîì äàæå ðàçëè÷àëè ïî-
ðîäû îâåö, à â ãîäû íàöèçìà åãî ïåðå-
íåñëè íà ëþäåé � ïûòàëèñü èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðàñèñòñêèõ
òåîðèé. È ýòî íàèáîëåå ìðà÷íàÿ ñòðà-
íèöà â èñòîðèè ñ àáâåðôåðìåíòàìè.

Â íîÿáðå 1942 ãîäà ãåíåòèêà Îòìà-
ðà ôîí Âåðøóýðà íàçíà÷èëè äèðåê-
òîðîì Èíñòèòóòà àíòðîïîëîãèè â Áåð-
ëèíå, è â íåì íà÷àë ðàáîòàòü Éîçåô

Ìåíãåëå, êîòîðûé â àïðåëå 1943 ãîäà
ïðèñòóïèë ê âûïîëíåíèþ îáÿçàííîñ-
òåé âðà÷à â Îñâåíöèìå. Òàì Ìåíãåëå
èñêóññòâåííî çàðàæàë óçíèêîâ èíôåê-
öèÿìè è ïîñûëàë ïðîáû êðîâè, âçÿ-
òûå îò åâðååâ è öûãàí, îïûòíîìó áèî-
õèìèêó Ãþíòåðó Ãèëìàíó èç ëàáîðà-
òîðèè íîáåëåâñêîãî ëàóðåàòà Àäîëü-
ôà Áóòåíàíäòà.

4 îêòÿáðÿ 1944 ãîäà ôîí Âåðøóýð
ïèñàë êîëëåãå: «Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
Àáäåðãàëüäåíà, êîòîðûé áûë óñîâåð-
øåíñòâîâàí Ãèëìàíîì, ïðîàíàëèçèðî-
âàíà êðîâü áîëåå 200 ÷åëîâåê, â òîì
÷èñëå ïàð áëèçíåöîâ è öåëûõ ñåìåé.
Ìû íàìåðåíû âûÿñíèòü, êàê íàñëåä-
ñòâåííûå, ðàñîâûå ôàêòîðû âëèÿþò íà
òå÷åíèå èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé».

Ñòîéêîå çàáëóæäåíèå

Óæå ïîñëå âîéíû, â 1947 ãîäó, â Òþ-
áèíãåíå ñîñòîÿëîñü ñîâåùàíèå ïî àá-
âåðôåðìåíòàì ïîä ïðåäñåäàòåëü-
ñòâîì Áóòåíàíäòà. Íà íåì íåñêîëüêî
íåìåöêèõ áèîõèìèêîâ çàÿâèëè, ÷òî îíè
íàêîíåö âûäåëèëè ñïåöèôè÷åñêèå çà-
ùèòíûå ôåðìåíòû, íî Áóòåíàíäò ñêà-
çàë, ÷òî äëÿ óáåäèòåëüíîñòè íåîáõî-
äèìî ïîëó÷èòü áîëåå ãîìîãåííóþ
ôðàêöèþ ýòèõ áåëêîâ. Ïîñëå ñìåðòè
Àáäåðãàëüäåíà â 1950 ãîäó ìåòîä ïðî-
äîëæàë ðàçâèâàòü åãî ñûí, è ìû íå
çíàåì, êîãäà îñíîâàííûå íà íåì òåñ-
òû ïåðåñòàëè ïðèìåíÿòü â êëèíèêå.

Èñòîðèêè íàóêè ìàëî âíèìàíèÿ óäå-
ëÿëè ýòîé òåìå, íî âñå æå íåêîòîðûå
ñâèäåòåëüñòâà åñòü. Òàê, áèîõèìèê
Ïåòåð Êàðëñîí ïèñàë â 1986 ãîäó, ÷òî
«Àáäåðãàëüäåí áûë óâàæàåìûì ïðî-
ôåññîðîì è íèñêîëüêî íå íóæäàëñÿ â
òîì, ÷òîáû óâåëè÷èâàòü ñâîþ èçâåñò-
íîñòü ïóáëèêàöèÿìè ñîìíèòåëüíûõ
ðàáîò». À ñïåöèàëèñò ïî ïåïòèäàì
Òåîäîð Âèëàíä çàìåòèë: «Îáîðîíè-
òåëüíûå ýíçèìû ïîðîäèëè áîëüøèå
íàäåæäû â ìåäèöèíå, êîòîðûå, íå-
ñìîòðÿ íà âñå óñèëèÿ, òàê è íå îï-
ðàâäàëèñü, � èõ íå óäàëîñü èçîëèðî-
âàòü è îõàðàêòåðèçîâàòü».

Áèîõèìèê Ãàíñ Áðîêìàí âñïîìèíà-
åò, ÷òî õîòåë ðàáîòàòü ñ Àáäåðãàëü-
äåíîì íàä åãî ìåòîäîì. Âíà÷àëå åìó
êàê áóäòî óäàëîñü âîñïðîèçâåñòè åãî

ðåçóëüòàòû, íî çàòåì ýòî ïåðåñòàëî
ó íåãî ïîëó÷àòüñÿ. Êîãäà îí ðàññêà-
çàë îá ýòîì Àáäåðãàëüäåíó, òîò ñïðî-
ñèë Áðîêìàíà, ïî÷åìó îí ðåøèë ïî-
âòîðèòü îïûò, êîòîðûé ïîëó÷èëñÿ ñ
ïåðâîãî ðàçà? Ïîíÿâ, ñ êåì èìååò
äåëî, Áðîêìàí íåìåäëåííî ïîêèíóë
èíñòèòóò. Èììóíîëîã Îòòî Âåñòôàëü
ãîâîðèë: «ß óáåäèëñÿ, ÷òî âñÿ ýïîïåÿ
ñ àáâåðôåðìåíòàìè áûëà ñïëîøíûì
ìîøåííè÷åñòâîì».

Íå ïîâòîðÿòü ýêñïåðèìåíò, åñëè îí
â ïåðâîé ïîïûòêå óäàëñÿ, èëè îòáðà-
ñûâàòü íåóêëàäûâàþùèåñÿ â æåëàå-
ìóþ ñõåìó äàííûå � ýòî ïóòü ïñåâ-
äîíàóêè è îáìàíà, è Àáäåðãàëüäåí
äîëæåí áûë çíàòü îá ýòîì. Áðîêìàí
áûë çðåëûì ó÷åíûì è óñòîÿë, íî,
ïîëüçóÿñü ñâîèì àâòîðèòåòîì è ïî-
ëîæåíèåì, Àáäåðãàëüäåí ñîáëàçíÿë
ìîëîäûõ, íåîïûòíûõ èññëåäîâàòåëåé,
ïîáóæäàÿ èõ ó÷àñòâîâàòü â ýòîì íå-
áëàãîâèäíîì äåëå (íóæíî îòìåòèòü,
÷òî ñ 1922-ãî ïî 1935 ãîä Àáäåðãàëü-
äåí èçäàâàë æóðíàë ïîä íàçâàíèåì
«Ýòèêà»).

Êðóïíûå áèîõèìèêè, òàêèå, êàê Áó-
òåíàíäò è Ðèõàðä Êóí, ìîë÷àëè èëè â
ëó÷øåì ñëó÷àå óòâåðæäàëè, ÷òî ñïå-
öèôè÷íîñòü àáâåðôåðìåíòîâ ñòðîãî
íå äîêàçàíà. Ñàìî ñóùåñòâîâàíèå
ýòèõ áåëêîâ îòâàæèëèñü îñïîðèòü
òîëüêî Ìèõàýëèñ, âàí Ñëàéê è Õàë-
òîí, à âîçìîæíîñòü îáìàíà íèêîãäà
ïóáëè÷íî íå îáñóæäàëè.

Â ôèçèêå è õèìèè ïîäîáíûå çàá-
ëóæäåíèÿ èëè óìûøëåííûå ôàëüñè-
ôèêàöèè, êàê ïðàâèëî, áûñòðî îáíà-
ðóæèâàþò, îäíàêî â ìåäèöèíå ýòî
ñäåëàòü òðóäíåå. À áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé ìåòîäà Àáäåðãàëüäå-
íà áûëè èìåííî ìåäèêàìè, êëèíè÷åñ-
êèìè áèîõèìèêàìè, êîòîðûå äíåì
îáû÷íî çàíÿòû ñ áîëüíûìè, à íàó÷-
íîé ðàáîòå ïîñâÿùàþò âå÷åðà è íî÷è.
Âðà÷àì ïðåäëàãàëè óäîáíûå ñïîñîáû
äèàãíîçà, è ìíîãèå èç íèõ ïðîñòî íå
ìîãëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî ìåòîäèêà íå
áóäåò ðàáîòàòü.

Õîòÿ â 60-å ãîäû ôåðìåíòû Àáäåð-
ãàëüäåíà èñ÷åçëè èç íàó÷íîé ëèòåðà-
òóðû, îôèöèàëüíî èõ íèêòî íå ïîõî-
ðîíèë. Íàøà ñåãîäíÿøíÿÿ ìåäèöèí-
ñêàÿ ýëèòà � ýòî ëîÿëüíûå ñòóäåíòû
â÷åðàøíåé ýëèòû, êîòîðûå óñâîèëè è
ïåðåäàþò äàëüøå ñòàðûå îöåíêè. Èç-
ìåíèëàñü ëè êëèíè÷åñêàÿ íàóêà â Ãåð-
ìàíèè? Ìû ñîìíåâàåìñÿ â ýòîì � åå
äóõ îñòàëñÿ ïðåæíèì.

Ïðåäèñëîâèå
è ñîêðàùåííûé ïåðåâîä

ñ àíãëèéñêîãî
Ë.Êàõîâñêîãî
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Èíîãîðîäíèì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáùåæèòèå

Ôàêñ:  (095) 956-49-48       Òåë.:  (095) 784-77-52,
                                                          246-48-11

Å-mail:  chembridge@înline.ru
Ïî÷òîâûé àäðåñ: 119048  Ìîñêâà  à/ÿ 424

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ Âàøåé êàíäèäàòóðû ïðèñûëàéòå
ðåçþìå ôàêñîì, e-mail èëè ïèñüìîì

ñ ïåðñïåêòèâîé  ðàáîòû  çà  ðóáåæîì
îêëàä  12�25 òûñ. ðóáëåé + ïðåìèÿ

(æåëàòåëüíî ñ õèìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì)
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ÐHLburg Technologies Inc. (USA)

ÈÙÅÒ
ÓÍÈÊÀËÜÍÛÅ ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ

ÍÀÓ×ÍÛÅ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
äëÿ èõ êîììåðöèàëèçàöèè íà çàïàäíîì ðûíêå

ïî ñëåäóþùèì òåìàì:

íîâûå  ïðåïàðàòû äëÿ ëå÷åíèÿ ñàõàðíîãî äèàáåòà
2-ãî òèïà è îæèðåíèÿ;

íîâûå âåùåñòâà, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ðåöåïòîðàìè,
àññîöèèðîâàííûìè ñ  G-áåëêàìè, êîòîðûå èìåþò îòíîøåíèå

ê îáìåíó âåùåñòâ.

E-mail: neo@infran.ru, snazarov@peterlink.ru
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Ìàòåðèÿ è ñâåò
Â 1933 ãîäó Ï.Ë.Êàïèöà è
Ï.À.Ì.Äèðàê, ñòîëåòèå ñî
äëÿ ðîæäåíèÿ êîòîðîãî îò-
ìå÷àþò â ýòîì ãîäó, îïóáëè-
êîâàëè ñòàòüþ î âîçìîæíîñ-
òè äèôðàêöèè ýëåêòðîíîâ íà
ñòîÿ÷èõ ñâåòîâûõ âîëíàõ �
ïðèìåðíî òàê æå, êàê íà
òâåðäîé äèôðàêöèîííîé ðå-
øåòêå. Îíè ïðåäëîæèëè ñ
ïîìîùüþ ëèíçû ñäåëàòü ïó-
÷îê ñâåòà îò ðòóòíîé ëàìïû
ïàðàëëåëüíûì è ïîñòàâèòü
íà åãî ïóòè çåðêàëî � ÷òîáû
ïàäàþùàÿ è îòðàæåííàÿ âîë-
íû ñôîðìèðîâàëè ñòàöèî-
íàðíóþ èíòåðôåðåíöèîí-
íóþ êàðòèíó. È åñëè çàòåì íà
íåå íàïðàâèòü êîëëèìèðî-
âàííûé, òî åñòü òîæå ïàðàë-
ëåëüíûé, ïó÷îê ïðèìåðíî
îäèíàêîâûõ ïî ýíåðãèè
ýëåêòðîíîâ, òî â ïðèíöèïå
äîëæíà íàáëþäàòüñÿ èõ äèô-
ðàêöèÿ.

Îäíàêî òðåáîâàëàñü î÷åíü
áîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâå-
òîâîé âîëíû, äîñòè÷ü êîòî-
ðîé äî èçîáðåòåíèÿ ëàçåðà íå
óäàâàëîñü. Â 80-å ãîäû, èñ-
ïîëüçóÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûå
ëàçåðû íåïðåðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ, ñóìåëè ïîëó÷èòü äèô-
ðàêöèþ íà ñâåòîâîé ðåøåò-
êå íå ýëåêòðîíîâ, à àòîìîâ �
âåäü îíè (ïðè ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòå) âçàèìîäåéñòâóþò ñî
ñâåòîì â ìèëëèàðä ðàç ñèëü-
íåå, ÷åì ñâîáîäíûå ýëåêòðî-
íû. È òîëüêî òåïåðü ôèçèêè
èç Óíèâåðñèòåòà øòàòà Íå-
áðàñêà íà ìîùíûõ èìïóëüñ-
íûõ ëàçåðàõ íàêîíåö îñóùå-
ñòâèëè èäåþ Êàïèöû è Äèðà-
êà (D.Freimund et al., «Nature»,
2001, v.413, p.142). Êñòàòè,
ýòî áûëà åäèíñòâåííàÿ ñî-
âìåñòíàÿ ñòàòüÿ äâóõ áóäó-
ùèõ íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ.

À íåìåöêèå ôèçèêè ïðè-
äóìàëè, êàê ñ âûñîêèì ðàç-
ðåøåíèåì èçìåðÿòü ðàñïðå-
äåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñòî-
ÿ÷åé ñâåòîâîé âîëíû. Îíè
ïîìåñòèëè â íåå ñåíñîð �
îõëàæäåííûé ëàçåðíûìè ëó-
÷àìè è ïîéìàííûé â ýëåêòðè-
÷åñêóþ ëîâóøêó îäèíî÷íûé
èîí êàëüöèÿ. Ca+ ðàñïîëàãàë-
ñÿ ìåæäó äâóìÿ âîãíóòûìè
çåðêàëàìè è ôëóðåñöèðîâàë

òàì (ôèîëåòîâûé ñâåò ñ äëè-
íîé âîëíû 397 íì); ïîëîñòü
æå ñëóæèëà ðåçîíàòîðîì èñ-
ïóñêàåìîãî èì ñâåòà, è â íåé
âîçíèêàëà ñòîÿ÷àÿ âîëíà.
Ñòåïåíü ÿðêîñòè èîíà-«ôî-
íàðèêà» ñîîòâåòñòâîâàëà èí-
òåíñèâíîñòè ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ â òîé òî÷êå, ãäå îí
íàõîäèëñÿ, ïîýòîìó, ñìåùàÿ
çåðêàëà îòíîñèòåëüíî ïîêî-
ÿùåãîñÿ â ëîâóøêå èîíà,
ìîæíî ñêàíèðîâàòü îáëàñòü
ïðîñòðàíñòâà ìåæäó íèìè è
èçìåðÿòü ðàñïðåäåëåíèå ñâå-
òîâîé ýíåðãèè òàì ñ ðàçðå-
øåíèåì 60 íì (íàíîñêîï).

Ãëàâíàÿ òðóäíîñòü, ñ êîòî-
ðîé ñòîëêíóëèñü ýêñïåðè-
ìåíòàòîðû, � ýòî íåîáõîäè-
ìîñòü ñîâìåñòèòü âûñîêî-
òî÷íóþ îïòè÷åñêóþ ïîëîñòü
(õîòÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó çåð-
êàëàìè îêîëî îäíîãî ìèëëè-
ìåòðà, èîí óäåðæèâàëñÿ â
îáëàñòè ðàçìåðîì âñåãî äå-
ñÿòêè íàíîìåòðîâ) ñ èîííîé
ëîâóøêîé, ñîñòîÿùåé èç íå-
ñêîëüêèõ ýëåêòðîäîâ, ïîòåí-
öèàëû íà êîòîðûõ ìåíÿþòñÿ
ñ ðàäèî÷àñòîòîé. ßñíî, ÷òî
çåðêàëà íå äîëæíû áûëè ñî-
äåðæàòü ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ
ìàòåðèàëîâ � âåäü íàâåäåí-
íûå íà íèõ çàðÿäû ìåøàëè
áû óäåðæèâàþùèì ýëåêòðî-
äàì.

Ýòó ïðîáëåìó óäàëîñü ðå-
øèòü, è â ðåçóëüòàòå ñîçäàíà
ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ îäíî-
âðåìåííî óïðàâëÿòü êàê
èîíîì, òàê è ñâåòîâîé âîë-
íîé. Âîçìîæíî, îíà íàéäåò
ïðèìåíåíèå â êâàíòîâûõ
êîìïüþòåðàõ (G.R.Guthohrlein
et al., «Nature», 2001, v.414,
p.49).

Â 60-å ãîäû íàø ôèçèê
Â.Ã.Âåñåëàãî òåîðåòè÷åñêè
ðàññìîòðåë íåîáû÷íûå îï-
òè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû, ó
êîòîðîé è äèýëåêòðè÷åñêàÿ,
è ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàòåëüíî-
ñòè îòðèöàòåëüíû. Íåäàâíî â
Óíèâåðñèòåòå Ñàí-Äèåãî ñî-
çäàëè èñêóññòâåííóþ ñèñòå-
ìó èç ÷åðåäóþùèõñÿ ðÿäîâ
ìåäíûõ ñòåðæíåé è ïëàñò-
ìàññîâûõ ïëàñòèí ñ ìåäíû-
ìè ïîëîñêàìè, êîòîðàÿ ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ ìèêðîâîë-
íîâûì èçëó÷åíèåì îáëàäàåò
èìåííî òàêèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè (ñì. «Íîâîñòè íà-
óêè», 2000, ¹ 11�12).

Òåïåðü òàì æå ïîäòâåðäè-
ëè íåêîòîðûå èç ïðåäñêàçàí-
íûõ Âåñåëàãî ýôôåêòîâ. Òàê,
ïàäàþùèé íà ýòó ñðåäó è
ïðîõîäÿùèé ÷åðåç íåå ëó÷è
ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó îò
ïåðïåíäèêóëÿðà ê ïîâåðõíî-
ñòè ðàçäåëà; ìû æå ïðèâûê-
ëè, ÷òî êîãäà ñâåò èç îäíîé
ñðåäû ïåðåõîäèò â äðóãóþ,
íàïðèìåð èç âîçäóõà â âîäó
èëè îáðàòíî, òî îíè ëåæàò ïî
ðàçíûå ñòîðîíû îò íåãî. Ïî-
ýòîìó âûïóêëûå ëèíçû èç
òàêîãî ìàòåðèàëà ðàññåèâàþò
èçëó÷åíèå, à âîãíóòûå � ñî-
áèðàþò; âîîáùå, â íåì äîë-
æíû íàáëþäàòüñÿ îáû÷íûå
îïòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ñ òî÷íî-
ñòüþ äî íàîáîðîò. «È òüìà �
óæå íå òüìà, à ñâåò. È äà �
óæå íå äà, à íåò» (Ãåîðãèé
Èâàíîâ).

Ïîëàãàþò, ÷òî ïîäîáíûå
ñðåäû ìîæíî ïîëó÷èòü òàê-
æå äëÿ ðàäèî- è èíôðàêðàñ-
íûõ âîëí (R.A.Shelby et al.,
«Science», 2001, v.292, p.77).

Æèäêîñòü
â íàíîïîëîñòè
M.Heuberger et al.,
«Science», 2001, v.292, p.905

Êîãäà êðèñòàëëû ñòàíîâÿòñÿ
ñðàâíèìûìè ïî ðàçìåðó ñ
ñîñòàâëÿþùèìè èõ àòîìàìè
èëè ìîëåêóëàìè, ó íèõ âîç-
íèêàþò íîâûå ñâîéñòâà, ïî-
ñêîëüêó íà÷èíàþò ñêàçû-
âàòüñÿ ïîâåðõíîñòíûå ýô-
ôåêòû. Òàê æå è ïîâåäåíèå
æèäêîñòè, çàêëþ÷åííîé â
êàïèëëÿðû èëè ùåëè øèðè-
íîé â äîëè íàíîìåòðà, ðåçêî
îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî äå-
ìîíñòðèðóåò îáû÷íàÿ, ìàê-
ðîñêîïè÷åêàÿ, æèäêîñòü, íà-
ïðèìåð åå âÿçêîñòü ìîæåò
èçìåíèòüñÿ íà íåñêîëüêî ïî-
ðÿäêîâ. Âåäü ìèêðîñòðóêòó-
ðà æèäêîñòè ñòàíîâèòñÿ
èíîé � áîëåå óïîðÿäî÷åí-
íîé, êðèñòàëëîïîäîáíîé
èëè, íàïðîòèâ, áîëåå õàîòè÷-
íîé; ýòî çàâèñèò îò òîãî, íà-
ñêîëüêî ãåîìåòðèÿ ïîëîñòè
ñîîòâåòñòâóåò òåì ôîðìàì, â
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ÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèë
Ë.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.Âåðõîâñêèé

êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ óëîæèòü-
ñÿ àòîìû èëè ìîëåêóëû.

Â 80-å ãîäû áûëî ïîêàçà-
íî, ÷òî ïëîòíîñòü è ñèëà âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñî ñòåíêàìè
íàíîñëîÿ æèäêîñòè, çàêëþ-
÷åííîãî ìåæäó äâóìÿ ãëàä-
êèìè ïëîñêîñòÿìè (îíè ñ÷è-
òàþòñÿ èäåàëèçèðîâàííûìè,
áåññòðóêòóðíûìè), ïåðèîäè-
÷åñêè ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò øèðèíû ùåëè. Èíà÷å
ãîâîðÿ, åñëè ìû ñòàíåì
ñáëèæàòü ñòåíêè, òî ãðàôèê
èçìåíåíèÿ òðåáóåìîé äëÿ
ýòîãî ñèëû áóäåò ñèíóñîè-
äàëüíûì � åå âåëè÷èíà ñòà-
íåò ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèíè-
ìàòü ïîëîæèòåëüíûå è îòðè-
öàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ïðèòÿæåíèþ è
îòòàëêèâàíèþ.

Ýòî è ïîíÿòíî: åñòü äèñê-
ðåòíûé íàáîð ðàññòîÿíèé,
êîãäà â ùåëè ïîìåùàåòñÿ öå-
ëîå ÷èñëî ïðàâèëüíî óëîæåí-
íûõ ðÿäîâ ìîëåêóë. Ïðè
ñäàâëèâàíèè ýòà êðèñòàëëî-
ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà ðàçðóøà-
åòñÿ, ÷òî âûçûâàåò åå ñîïðî-
òèâëåíèå (äàâëåíèå ïîëîæè-
òåëüíî). Ìîëåêóëû, êîòîðûì
ñòàëî òåñíî, ìèãðèðóþò âäîëü
ùåëè (ðàçóïîðÿäî÷åííîå, õà-
îòè÷íîå ñîñòîÿíèå) è ñòðå-
ìÿòñÿ ñíîâà ïðàâèëüíî óïà-
êîâàòüñÿ, íî óæå â ìåíüøåå
÷èñëî ðÿäîâ, òî åñòü æèäêîñòü
ïûòàåòñÿ ñæàòüñÿ (äàâëåíèå
îòðèöàòåëüíî). Òàê èäåò ÷å-
ðåäîâàíèå åå ñîñòîÿíèé, íî
äåòàëè ýòîãî ïðîöåññà îñòàâà-
ëèñü íåèçâåñòíûìè.

Øâåéöàðñêèå ñïåöèàëèñ-
òû ñîçäàëè ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ óñòàíîâêó (èíòåðôåðî-
ìåòð), ïîçâîëÿþùóþ â ðå-
àëüíîì âðåìåíè îïðåäåëÿòü
ôàçîâîå ñîñòîÿíèå ãðóïïû
ìîëåêóë â íàíîùåëè. Îáå
ñòåíêè ïîëîñòè èñïîëüçîâà-
ëè êàê îòðàæàþùèå ïîâåðõ-
íîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåð-
ôåðåíöèîííîé êàðòèíû, íà
ñäâèã êîòîðîé âëèÿëè äâà
ôàêòîðà � èçìåíåíèå øèðè-
íû ùåëè è ïëîòíîñòü çàêëþ-
÷åííîãî ìåæäó íèìè âåùå-
ñòâà. Ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèå
ìåæäó ñòåíêàìè âñåãäà èçâå-
ñòíî, òî ìîæíî îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ
n è ïî íåìó ñóäèòü î ïëîòíî-
ñòè íàíîñëîÿ, à çíà÷èò, è î
õàðàêòåðå óïàêîâêè ìîëåêóë

â íåì. Òàêèì ñïîñîáîì óæå
èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå öèê-
ëîãåêñàíà (C

6
H

6
) â óçêîé

ùåëè ìåæäó ñòåíêàìè èç
ñëþäû.

Âñå ýòî âàæíî è äëÿ áèî-
ëîãèè � âåäü âíóòðèêëåòî÷-
íàÿ âîäà ñîñðåäîòî÷åíà â
òîí÷àéøèõ ïðîìåæóòêàõ
ìåæäó îðãàíåëëàìè è ìàêðî-
ìîëåêóëàìè.

Êñòàòè, àìåðèêàíñêèå
ñïåöèàëèñòû ïðîâåëè êîì-
ïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññà ïðîíèêíîâåíèÿ
ìîëåêóë âîäû â óãëåðîäíûå
íàíîòðóáêè. Íà ïåðâûé
âçãëÿä æèäêîñòü íå äîëæíà
ïîïàäàòü â òàêèå óçêèå ãèä-
ðîôîáíûå ïîëîñòè � âåäü
äëÿ ýòîãî ìîëåêóëàì H

2
O

íóæíî ðàçîðâàòü âñå âîäî-
ðîäíûå ñâÿçè ñî ñâîèìè ñî-
ñåäÿìè. Îäíàêî â ëþáîé ìî-
ìåíò êàêàÿ-òî ÷àñòü ìîëåêóë
èç-çà ôëóêòóàöèé îêàçûâàåò-
ñÿ ñâîáîäíîé è ïîòîìó ãîòî-
âà «ëåçòü â áóòûëêó». Ðàñ÷å-
òû ïîêàçàëè, ÷òî, êîãäà äèà-
ìåòð òðóáêè ðàâåí 0,8 íì,
îíà îñòàåòñÿ ïóñòîé, à ïðè
1,4 íì âîäà â íèõ ïðîíèêàåò.

Èññëåäîâàíèÿ íà óãëåðîä-
íûõ òðóáêàõ ïîìîãóò ëó÷øå
ïîíÿòü ðàáîòó áåëêîâûõ âîä-
íûõ êàíàëîâ â êëåòî÷íûõ
ìåìáðàíàõ («Nature», 2001,
v.414, p.188).

À ôðàíöóçñêèå ôèçèêîõè-
ìèêè òàê âèäîèçìåíèëè êàï-
ëþ âîäû, ÷òî îíà ñòàëà êà-
òàòüñÿ ïî âîäíîé (èëè äðóãîé)
ïîâåðõíîñòè íàïîäîáèå òâåð-
äîãî øàðèêà. Äëÿ ýòîãî îíè
êàïíóëè âîäó íà ïîðîøîê,
ñîñòîÿùèé èç ïîêðûòûõ ñè-
ëàíîì (êðåìíåâîäîðîäîì)
ñïîð ìõà Lycopodium, è ðàñ-
òèðàëè ñìåñü, ïîêà íå îáðà-
çîâàëàñü îäíîðîäíàÿ, êîìïî-
çèòíàÿ ÷àñòèöà ñôåðè÷åñêîé
ôîðìû. Òàêîé øàðèê îáëàäà-
åò ýëàñòè÷íîñòüþ, è ïðè áû-
ñòðîì ñêàòûâàíèè ïî íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè îí ñïëþ-
ùèâàåòñÿ, îáðàçóÿ äèñê; íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî ýêñïåðèìåí-
òû ñ íèì ïðîëüþò ñâåò è íà
ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ êîëåö
ó Ñàòóðíà («Nature», 2001,
v.411, p.924).

Â íåìèëîñòè
ó àìèëîèäîâ
S.Weggen et al.,
«Nature», 2001, v.414, p.212

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ áîëåçíüþ
Àëüöãåéìåðà ñòðàäàþò áîëåå
10% ëþäåé ñòàðøå 65 ëåò (à
85-ëåòíèõ � óæå 45%), è òàì
ýòî òðåòüÿ ãëàâíàÿ ïðè÷èíà
ñìåðòåé ïîñëå ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòûõ è ðàêîâûõ çàáîëåâà-
íèé. Íåäóã âûçûâàåò ïðî-
ãðåññèðóþùóþ ïîòåðþ ïàìÿ-
òè è ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè
ëè÷íîñòè. Èçëå÷èâàòü îò
íåãî ïîêà íå óìåþò, íî ìå-
äèêè çàìåòèëè, ÷òî íåêîòî-
ðûå íåñòåðîèäíûå ëåêàð-
ñòâà, ïðèìåíÿåìûå, ñêàæåì,
ïðè ðåâìàòîèäíîì àðòðèòå,
óìåíüøàþò âåðîÿòíîñòü íåé-
ðîäåãåíåðàòèâíîãî ïðîöåññà.
Ýòîò ïîëîæèòåëüíûé ïîáî÷-
íûé ýôôåêò îáúÿñíÿëè ïðî-
òèâîâîñïàëèòåëüíûì äåé-
ñòâèåì òàêèõ ëåêàðñòâ, îäíà-
êî òåïåðü àìåðèêàíñêèå
áèîõèìèêè íàøëè áîëåå ãëó-
áîêóþ ïðè÷èíó.

Áîëåçíü Àëüöãåéìåðà
ñâÿçàíà ñ  èçìåíåíèÿìè â
ìîçãó � ïîÿâëåíèåì â íåì
íåðàñòâîðèìûõ áåëêîâûõ îò-
ëîæåíèé, «áëÿøåê» (èõ îá-
íàðóæèâàþò è ïðè ñèíäðîìå
Äàóíà), êîòîðûå ñîäåðæàò
ïåïòèäû, íàçûâàåìûå áåòà-
àìèëîèäàìè (îò ãðå÷åñêîãî
amylon � êðàõìàë), è ðàçðó-
øåíèåì íåðâíûõ êëåòîê. Â
áëÿøêè âõîäÿò òàêæå îñòàò-
êè íåéðîíîâ, îêðóæåííûå
àñòðîöèòàìè � êëåòêàìè,
ïîìîãàþùèìè ðàñ÷èñòèòü
îáðàçîâàâøèåñÿ «çàâàëû».
Èíà÷å ãîâîðÿ, â íèõ èäåò íå-
êîå ïîäîáèå âîñïàëèòåëüíî-
ãî ïðîöåññà, è ïîòîìó íåóäè-
âèòåëüíî, ÷òî íàïðàâëåííûå
ïðîòèâ íåãî ñðåäñòâà ìîãóò
êàê-òî ïîìîãàòü. Íî îêàçà-
ëîñü, ÷òî îíè ñïîñîáíû äàæå
ïðåïÿòñòâîâàòü ôîðìèðîâà-
íèþ áëÿøåê. Êàêèì æå îáðà-
çîì?

Âîîáùå, ðàçëè÷íûå àìè-
ëîèäû îáðàçóþòñÿ â áîëü-
øèíñòâå êëåòîê îðãàíèçìà è,
çíà÷èò, äëÿ ÷åãî-òî åìó íóæ-
íû. Â ÷àñòíîñòè, áåòà-àìè-
ëîèäû âîçíèêàþò ïðè ðàñ-
ùåïëåíèè ôåðìåíòàìè áåòà-
è ãàììà-ñåêðåòàçàìè ìåìá-
ðàííîãî áåëêà ÀÐÐ (amyloid
precursor protein). Âàæíî, ÷òî

ñåêðåòàçû ìîãóò ðàçðåçàòü
ÀÐÐ â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ, è
ó ïàöèåíòîâ ñ íàñëåäñòâåí-
íîé áîëåçíüþ Àëüöãåéìåðà
íàõîäÿò ìóòàöèè, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê ïðåèìóùåñòâåí-
íîìó îáðàçîâàíèþ áîëåå
äëèííûõ áåòà-àìèëîèäîâ �
ñîäåðæàùèõ íå 40 (êàê â íîð-
ìå), à 42 àìèíîêèñëîòû. À
óäëèíåííûå ïåïòèäû áîëåå
ñêëîííû îáðàçîâûâàòü àãðå-
ãàòû, è ïîòîìó, êàê ïîëàãà-
þò, îòâåòñòâåííû çà ðàçâèòèå
áîëåçíè.

Òàê âîò, íà ìûøàõ äîêàçà-
íî: òå ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûå ëåêàðñòâà (íàïðèìåð,
èíäîìåòàöèí), ÷òî òîðìîçÿò
ðàçâèòèå áîëåçíè Àëüöãåé-
ìåðà, áëîêèðóþò îáðàçîâà-
íèå èìåííî 42-÷ëåííûõ öå-
ïî÷åê. Ïî÷åìó òàê ïðîèñõî-
äèò, ïîêà íåÿñíî.

Äðóãàÿ áîëåçíü, ê êîòîðîé
â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèêîâà-
íî áîëüøîå âíèìàíèå â ñâÿ-
çè ñî ñëó÷àÿìè áèîòåððîðèç-
ìà, � ñèáèðñêàÿ ÿçâà, èëè
àíòðàêñ. Â ïðèíöèïå, ïóòè
áîðüáû ñ íåé èçâåñòíû: âàê-
öèíàöèÿ íàñåëåíèÿ (äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ çàðàæåíèÿ),
ïðèìåíåíèå àíòèáèîòèêîâ
(äëÿ ïîäàâëåíèÿ èíôåêöèè)
è àíòèòîêñè÷åñêèõ ñðåäñòâ
(äëÿ íåéòðàëèçàöèè âûäåëÿ-
åìûõ ïàòîãåíàìè ÿäîâ).

Àìåðèêàíñêèå ìèêðîáèî-
ëîãè ïðîäâèíóëèñü â ïîíè-
ìàíèè ìåõàíèçìà ñîâìåñò-
íîãî äåéñòâèÿ òðåõ áåëêîâ-
òîêñèíîâ, êîòîðûå âûâîäÿò
èç ñòðîÿ ñíà÷àëà èììóííûå,
à çàòåì è äðóãèå êëåòêè îðãà-
íèçìà. Îäèí èç áåëêîâ ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ êëåòî÷íûì ðåöåïòî-
ðîì è îáåñïå÷èâàåò ïðîíèê-
íîâåíèå âíóòðü ïîðàæàåìîé
êëåòêè äâóõ äðóãèõ � ñîäåð-
æàùåé öèíê ïðîòåàçû è àäå-
íèëàò öèêëàçû; îäíàêî ìè-
øåíè, êîòîðûå îíè òàì àòà-
êóþò, ïîêà íå âûÿâëåíû
(«Nature», 2001, v.414, p.225,
229).

Êðîìå òîãî, ñåé÷àñ áûñò-
ðûìè òåìïàìè èäåò ðàñøèô-
ðîâêà ãåíîìà Bacillus anth-
racis. Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî
áåëûé ïîðîøîê â ïî÷òîâûõ
îòïðàâëåíèÿõ ñêîðî ïåðåñòà-
íåò óãðîæàòü æèçíè ëþäåé
(ñì. «Èíôîðìíàóêó» â ¹ 12
«Õèìèè è æèçíè» çà ïðî-
øëûé ãîä).
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íàçàä (â 1802 ãîäó) ïåðâûé
ðóññêèé ýëåêòðîòåõíèê, ïî-
çäíåå àêàäåìèê Â.Â.Ïåòðîâ
îòêðûë ýëåêòðè÷åñêóþ äóãó è
ïîêàçàë âîçìîæíîñòü åå
ïðèìåíåíèÿ äëÿ ïëàâëåíèÿ
ìåòàëëîâ è îñâåùåíèÿ. Ñåé-
÷àñ äóãîâîé ðàçðÿä øèðîêî
èñïîëüçóþò è â ïëàçìîõèìèè
(êñòàòè, ôóëëåðåíû â îñíîâ-
íîì ñèíòåçèðóþò èìåííî â
ýëåêòðè÷åñêîé äóãå, êîãäà â
íåé èñïàðÿþò ãðàôèòîâûå
ýëåêòðîäû). Íàì óäàëîñü îá-
íàðóæèòü â ýòîé, óæå äîñòà-
òî÷íî èçó÷åííîé îáëàñòè èí-
òåðåñíûé ôèçè÷åñêèé ýô-
ôåêò, êîòîðûé ìîæåò ñòàòü
íàñòîëüíîé ìîäåëüþ íåêîòî-
ðûõ âàæíûõ, íî åùå ïëîõî
ïîíÿòûõ ÿâëåíèé.

Íàøà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
óñòàíîâêà áûëà êðàéíå ïðî-
ñòîé � ýòî äâà ýëåêòðîäà, íà
êîòîðûå ïîäàâàëè íàïðÿæå-
íèå. Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó íèìè îäèí ñàíòèìåòð, à
íàïðÿæåíèå 200 âîëüò, òî

Êàíäèäàò
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê

Í.À.Ìèñêèíîâà,
äîêòîð
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê

Á.Í.Øâèëêèí,
Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ

ðÿä, à ìåòàëëè÷åñêèå ïàðû
ðàññåèâàþòñÿ, òî åñòü íè÷å-
ãî íåîáû÷íîãî íå ïðîèñõî-
äèò. Íî ìû ðåøèëè óçíàòü,
÷òî áóäåò, åñëè îáîðâàòü
ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ òà-
êîãî ðàçðÿäà íà ïðîìåæó-
òî÷íîé ñòàäèè, èíà÷å ãîâî-
ðÿ, ÷åðåç ìèëëèñåêóíäû
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òîêà ñíÿòü
åãî? Òóò-òî íàñ è ïîäñòåðå-
ãàëà íåîæèäàííîñòü (ïîäîá-
íûå ýëåêòðè÷åñêèå âçðûâû
ïðîâîëîê èññëåäóþò óæå
äàâíî, ïîýòîìó, ÷òîáû íàé-
òè çäåñü íå÷òî íîâîå, òðå-

áîâàëàñü áîëüøàÿ äîëÿ âå-
çåíèÿ.)

Îêàçàëîñü, ÷òî â ýòîì ñëó-
÷àå èç àýðîçîëè (îñòàòêîâ
ïðîâîëîêè) ðîæäàåòñÿ óñ-
òîé÷èâûé âèõðü, èìåþùèé
ôîðìó òîðà. Ñíà÷àëà ïðî-
öåññ èäåò ñòîëü áûñòðî, ÷òî
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì çà
íèì íå óñëåäèòü. È çäåñü
ïðèõîäèò íà ïîìîùü âèäåî-
çàïèñü � âñå ïðèâîäèìûå
ôîòîãðàôèè ïîëó÷åíû èç îò-
äåëüíûõ êàäðîâ ñíÿòîãî âè-
äåîôèëüìà (ïîñëåäîâàòåëü-
íûå êàäðû â íåì äàþò âðå-

ïðè îáû÷íîì äàâëåíèè âîç-
äóõà ýëåêòðè÷åñêîãî ïðîáîÿ
äèýëåêòðèêà (âîçäóøíîé
ïðîñëîéêè) íå ïðîèñõîäèò.
Íî åñëè ïðåäâàðèòåëüíî ñî-
åäèíèòü ýëåêòðîäû òîíêîé
ìåäíîé ïðîâîëî÷êîé (äèà-
ìåòðîì îêîëî 0,1 ìì), òî
êàðòèíà ðåçêî ìåíÿåòñÿ.

×åðåç ïðîâîëîêó ñðàçó
èäåò òîê â íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ àìïåð, ïîýòîìó îíà çà
äåñÿòûå äîëè ñåêóíäû ðàñ-
ïëàâëÿåòñÿ è èñïàðÿåòñÿ �
ôàêòè÷åñêè âçðûâàåòñÿ. Ïðè
ýòîì ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ
õîðîøî èçâåñòíîãî äóãîâîãî
ðàçðÿäà âûñîêîãî äàâëåíèÿ,
ïîñêîëüêó ïàðû ìåòàëëà ñïî-
ñîáñòâóþò èîíèçàöèè âîçäó-
õà. Â ìîìåíò âçðûâà ìû íà-
áëþäàåì ÿðêóþ âñïûøêó
(ôîòî 1) � èçëó÷àåòñÿ áåëûé
ñâåò, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
òåìïåðàòóðå ïîðÿäêà 104 K
(áåëîå êàëåíèå).

Åñëè ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿ-
æåíèå íå îòêëþ÷àòü, òî îá-
ðàçóåòñÿ ñòàöèîíàðíûé ðàç-

ÐÐÐÐÐ îâíî äâåñòè ëåò
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ôîðìà ïîñòåïåííî òåðÿåò
÷åòêîñòü, è îíî ðàññåèâàåò-
ñÿ.

Åñëè èìïóëüñ òîêà ñäåëàòü
åùå áîëåå êîðîòêèì (îòêëþ-
÷èòü íàïðÿæåíèå ðàíüøå), òî
ñîáûòèÿ ðàçâèâàþòñÿ ïî íå-
ñêîëüêî èíîìó ñöåíàðèþ �
ñíà÷àëà âîçíèêàåò ñâåòÿ-
ùèéñÿ ãðèá (ôîòî 6). Îí
áûñòðî îñòûâàåò è ïåðåõî-
äèò â òóðáóëåíòíûé âèõðü,
êîòîðûé ÷åðåç äâå-òðè ñå-
êóíäû èñ÷åçàåò.

Ïîëó÷åííûå íàìè äûìî-
âûå áóáëèêè ïðåæäå âñåãî
íàïîìèíàþò êîëå÷êè äûìà,
êîòîðûå óìåþò âûïóñêàòü êó-
ðèëüùèêè-âèðòóîçû. À çíà-
ìåíèòûé àìåðèêàíñêèé ôè-
çèê Ð.Âóä ïîëó÷àë èõ òàêèì
ñïîñîáîì: òàáà÷íûé äûì
ïóñêàëè âíóòðü êîðîáêè,
èìåþùåé ôîðìó áàðàáàíà ñ
îòâåðñòèåì â ñåðåäèíå îä-
íîé èç ïëîñêèõ ñòîðîí; ïðè
ðåçêîì óäàðå ïî ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòåíêå èç îòâåðñòèÿ
âûëåòàëè òîðîèäû.

Ïîäîáíûå âèõðè íàáëþäà-
ëè â àòìîñôåðå ïðè èñïû-
òàíèÿõ ÿäåðíîãî îðóæèÿ.
Òàê, ïðè àòîìíûõ âçðûâàõ,
ïðîèçâîäèìûõ íà ðàçëè÷íûõ
âûñîòàõ íàä Çåìëåé, èç èñ-
õîäíûõ øàðîâûõ èëè ãðèáî-

ìåíò âçðûâà. Âîçíèêàþùåå
âíóòðè òîðà âèõðåâîå äâèæå-
íèå ÷àñòèö, êàê èçâåñòíî èç
ãèäðî- è ãàçîäèíàìèêè, ïðè-
âîäèò ê ïîÿâëåíèþ ó íåãî óñ-
òîé÷èâîé ãðàíè÷íîé ïîâåðõ-
íîñòè, èíà÷å ãîâîðÿ, ñòàáè-
ëèçèðóåò åãî, ïðåïÿòñòâóÿ
ñìåøèâàíèþ ñ îêðóæàþùèì
õîëîäíûì âîçäóõîì.

ßñíî, ÷òî è â îïûòàõ Âóäà,
è â íàøèõ (êîãäà áàðàíêè âîç-
íèêàþò íå â ÿùèêå, à â îòêðû-
òîì ïðîñòðàíñòâå), è â àòìî-
ñôåðíûõ âèõðÿõ åñòåñòâåííî-

ìåííîå ðàçðåøåíèå 0,04
ñåêóíäû).

Ìû âèäèì, ÷òî ñâåòÿùàÿ-
ñÿ ñôåðà ñïëþùèâàåòñÿ è èç
íåå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñ-
êîñòè íà÷èíàåò ôîðìèðî-
âàòüñÿ òîð (ôîòî 2, 3) � ïî-
ëó÷àåòñÿ êîëå÷êî äûìà, êî-
òîðîå ñàìî ñâåò óæå íå èç-
ëó÷àåò; êàê ìîæíî îïðåäå-
ëèòü ïî ñâåòîðàññåÿíèþ, åãî
ìóòíàÿ ñðåäà ñîñòîèò èç
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ÷àñòèö
îêñèäîâ ìåäè è ïàðîâ âîäû.
Ýòîò òîðîèä ñíà÷àëà áûñò-
ðî, à çàòåì âñå ìåäëåííåå
ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ, óâåëè÷è-
âàÿñü â äèàìåòðå (îò íå-
ñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî
áîëåå ïîëóìåòðà) è îäíî-
âðåìåííî óòîí÷àÿÿñü.

Çàòåì îí çàâèñàåò ïîä ïî-
òîëêîì íà âûñîòå 2,5�3 ìåò-
ðà (ôîòî 4), ïðè ýòîì çàìåò-
íî äâèæåíèå ÷àñòèö äûìà êàê
âäîëü êîëüöà (òàêîå âïå÷àòå-
ëåíèå, ÷òî âñÿ áàðàíêà âðà-
ùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé âåðòè-
êàëüíîé îñè), òàê è âîêðóã åãî
ãîðèçîíòàëüíîé, çàìêíóòîé
îñè. Ýòî îáðàçîâàíèå ñóùå-
ñòâóåò â âîçäóõå äåñÿòêè ñå-
êóíä (äî ïîëìèíóòû), ïîñëå
÷åãî ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷è-
âûì � â íåì ïîÿâëÿþòñÿ ñòî-
ÿ÷èå âîëíû (ôîòî 5), åãî

âèäíûõ ñâåòÿùèõñÿ ñòðóêòóð
òîæå âîçíèêàþò îãðîìíûå
òîðîîáðàçíûå âèõðè, íåñó-
ùèå ðàäèîàêòèâíóþ ïûëü.
Íàâåðíîå, è ïðèðîäíûå
ñìåð÷è, òîðíàäî, èìåþò àíà-
ëîãè÷íîå ïðîèñõîæäåíèå; íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âèäèìûå ïðè
ýòîì â íåáå âèõðè ÷àñòî ïðè-
íèìàþò çà ÍËÎ.

Ïîêà ìîæíî ïðèâåñòè
ëèøü ïðåäâàðèòåëüíûå ñî-
îáðàæåíèÿ î ôèçèêå îáíàðó-
æåííîãî ýôôåêòà. Â îáðàçî-
âàíèè òîðîèäà, î÷åâèäíî,
ó÷àñòâóþò òåïëîâàÿ êîíâåê-
öèÿ è íàïðàâëåííûé äðåéô
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ýëåêò-
ðè÷åñêîì ïîëå ðàçðÿäà. À
äâèæåíèå òîðîèäà ââåðõ è
óâåëè÷åíèå åãî äèàìåòðà �
ðåçóëüòàò âîñõîäÿùèõ òåï-
ëîâûõ ïîòîêîâ è ðàñøèðåíèÿ
àýðîçîëè, íàãðåòîé â ìî-

ãî èëè èñêóññòâåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ
êàêèå-òî îáùèå çàêîíîìåð-
íîñòè (îáðàçîâàíèå òàêèõ
óïîðÿäî÷åííûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûõ ñòðóêòóð
â ðàçëè÷íûõ íåëèíåéíûõ
ñðåäàõ ñåé÷àñ èçó÷àåò ñè-
íåðãåòèêà).

Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî îá-
íàðóæåííûé ýôôåêò, êîòî-
ðûé óäîáíî èçó÷àòü â ëàáî-
ðàòîðèè, ñûãðàåò â «âèõðî-
ëîãèè» ðîëü «ðîçåòòñêîãî
êàìíÿ» � êàìåííîé ïëèòû ñ
ïàðàëëåëüíûì òåêñòîì íà
äðåâíååãèïåòñêîì è ãðå÷åñ-
êîì ÿçûêàõ, ïîçâîëèâøàÿ
Ô.Øàìïîëüîíó íàéòè êëþ÷ ê
ðàñøèôðîâêå åãèïåòñêèõ
èåðîãëèôîâ.

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
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èñêóññòâî  èëè  ðåìåñëî?

Ô.À.Õðèñîñòîìîâ,
Õèìèê-òåõíîëîã ÎÎÎ «Êåñîïóëî Ñ»

Ëåò äåñÿòü íàçàä ÿ îáðàòèëñÿ â æóðíàë «Õè-
ìèÿ è æèçíü» ñ ïðîñüáîé îïóáëèêîâàòü ïîä-
ðîáíóþ òåõíîëîãèþ õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè
äæèíñîâ è îïèñàòü òå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ïðîöåññû, êîòîðûå ïðè ýòîì ïðîèñõîäÿò.
Ìíå îòâåòèëè, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, òàêîãî ìà-
òåðèàëà â ïîðòôåëå íå íàøëîñü, è ïðåäëî-
æèëè ðåöåïò äîìàøíåãî èçãîòîâëåíèÿ «âà-
ðåíûõ» äæèíñîâ. Ñïóñòÿ äåñÿòü ñ ëèøíèì
ëåò ïðåäïðèíèìàþ ïîïûòêó îòâåòèòü íà ïî-
ñòàâëåííûé ìíîþ âîïðîñ. Äæèíñû:Ä
Äåëî áûëî â Ãðèíñáîðî

Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ìíîãèå íàøè ãàçå-
òû è æóðíàëû ïå÷àòàëè ñîâåòû, êàê ñäå-
ëàòü äæèíñû ïîòåðòûìè è ïîõîæèìè íà
ôèðìåííûå. Íà òå, êîòîðûå ïðîäàâà-
ëèñü òîëüêî íà êðàñèâî «çàãíèâàâøåì»
Çàïàäå. À åñëè ñåðüåçíî, òî êàê ðàç ñ
ïðîöåññîì çàãíèâàíèÿ è ñâÿçàíà èñòî-
ðèÿ ïîÿâëåíèÿ «âàðåíûõ» äæèíñîâ.
Äåëî áûëî òàê. Â 1969 ãîäó â Ãðèíñáî-
ðî (àìåðèêàíñêèé øòàò Ñåâåðíàÿ Êàðî-
ëèíà) â ðåçóëüòàòå íàâîäíåíèÿ çàòîïè-
ëî ñêëàäû èçâåñòíîé ôàáðèêè «Cone
Mills» (îñíîâíîãî ïîñòàâùèêà ôèðìû
«Levi Strauss») ïî ïðîèçâîäñòâó äæèí-
ñîâîé òêàíè. Ìèëëèîíû ìåòðîâ íàìîê-
ëè è íà÷àëè ãíèòü, íàäî áûëî ñðî÷íî ÷òî-
òî ïðèäóìàòü. Ïîâðåæäåííûå çàïàñû
ïðîìûëè â ðàñòâîðå ñ îòáåëèâàòåëåì è
ïîëó÷èëè òêàíü, êîòîðóþ ìû òàê õîðîøî
çíàåì: ñ íåðîâíûìè ïîòåêàìè è ïÿòíà-
ìè. Åå íàçâàëè «Pinto Wash Denim», è îíà,
âåðîÿòíî, ñòàëà ïåðâûì îáðàçöîì îòáå-
ëåííîãî äåíèìà (äæèíñîâóþ òêàíü íàçâà-
ëè «äåíèì» ïî ìåñòó åå ïåðâîíà÷àëüíî-
ãî èçãîòîâëåíèÿ âî ôðàíöóçñêîì ãîðîäå
Íèìå: Sarge de Nimes � ñàðæà èç Íèìà).

Çäåñü âàæíî îòìåòèòü îäèí ïðèíöè-
ïèàëüíûé ìîìåíò: ýòî áûëà íîâàòîð-
ñêàÿ èäåÿ ìîäèôèêàöèè êðàøåíîé òêà-
íè, à íå ñïîñîá îáðàáîòêè ãîòîâûõ
äæèíñîâ. Ïîòîì ïðîèçâîäèòåëè âûáðà-
ëè âòîðîé âàðèàíò,  ïîñêîëüêó îí îáåñ-
ïå÷èâàë ëó÷øèé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò,
õîòÿ è áûë áîëåå äîðîãèì. Â ïðîèçâîä-
ñòâå äæèíñîâ ðîäèëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ
äîâîëüíî-òàêè ñëîæíàÿ ñòàäèÿ � õèìè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà äæèíñîâûõ èçäåëèé
(ÕÎÄÈ), è äæèíñîâàÿ îäåæäà âñòóïèëà
â íîâûé ýòàï ñâîåãî ðàçâèòèÿ.

Ïðîðûâ â äæèíñîâîì ïðîèçâîäñòâå
ïðîèçîøåë â êîíöå 70-õ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî âåêà, êîãäà áûëà îòêðûòà àáðàçèâíàÿ
îáðàáîòêà äæèíñîâ èñêóññòâåííîé èëè
íàòóðàëüíîé ïåìçîé, ïîëó÷èâøàÿ íàçâà-
íèå «stone wash» (còèðêà êàìíÿìè). Ïðè-
îðèòåò ýòîãî èçîáðåòåíèÿ îñïàðèâàþò
ðàçëè÷íûå ôèðìû è ìîäåëüåðû: â 1978
ãîäó ýòó òåõíèêó çàïàòåíòîâàëè ôðàí-
öóçû Ìàðè è Ôðàíñóà Ãèðáî, ñðåäè äðó-
ãèõ ïðåòåíäåíòîâ íà èçîáðåòåíèå � Áèã

Äæîí, Ïüåð Ìîðèññåò� Èç ôèðì, ïðå-
òåíäóþùèõ íà ïèîíåðñòâî ñòèðêè ñ ïåì-
çîé, ìîæíî îòìåòèòü ëèäåðà ÿïîíñêîé
äæèíñîâîé ïðîìûøëåííîñòè � êîìïà-
íèþ «Edwin», êîòîðàÿ çàÿâèëà, ÷òî ÿêî-
áû íà÷àëà èñïîëüçîâàòü ýòîò âèä îáðà-
áîòêè åùå â 1975 ãîäó, íî õðàíèëà åãî â
ñåêðåòå äî 1979-ãî. ßïîíöû, ê ìîåìó
âåëèêîìó óäèâëåíèþ, î÷åíü âûñîêî êî-
òèðóþòñÿ â ïðîèçâîäñòâå äåíèìà è ïðî-
äóêöèè èç íåå è, ïî ìíåíèþ àìåðèêàí-
öåâ, ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå îáðàçîâàííû-
ìè ïîòðåáèòåëÿìè. Îêàçûâàåòñÿ, ñòèëü-
íûå äæèíñû � ýòî íå èñêëþ÷èòåëüíî çà-
ïàä, íî è âîñòîê. Íå âñå çíàþò, ÷òî, íà-
ïðèìåð, â Òóðöèè íàðÿäó ñ ïîääåëêàìè
ñðåäíåãî êà÷åñòâà ïðîèçâîäÿò è ñóïåð-
êëàññíóþ àâòîðñêóþ ïðîäóêöèþ, ñîñòàâ-
ëÿþùóþ äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ âåäó-
ùèì ôèðìàì, à â ÷åì-òî äàæå è ïðå-
âîñõîäÿùóþ ëó÷øèå ìèðîâûå îáðàçöû
(ôèðìû «Motor», «Mavi» è äðóãèå). À åùå
åñòü Êèòàé, Þæíàÿ Êîðåÿ�

«Êðåñòíûé îòåö»

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îñíîâíîé òåìå,
õî÷ó ñäåëàòü íåáîëüøîå èñòîðè÷åñêîå
îòñòóïëåíèå ïî ïîâîäó ñàìèõ äæèíñîâ.
Áóäåì ïðèäåðæèâàòüñÿ âåðñèè èñòîðè-
êà ôèðìû «Levi Strauss» � Ëèíà Äîóíè.

Â ñåðåäèíå ïîçàïðîøëîãî âåêà ñðåäè
î÷åðåäíîé âîëíû ýìèãðàöèè èç Åâðî-
ïû â Íîâûé Ñâåò (à ñêîëüêî âñåãî áûëî
âîëí, íàâåðíîå, íå çíàåò íèêòî) â ïî-
èñêàõ  ëó÷øåé äîëè çàòåðÿëñÿ è íåêèé
áàâàðñêèé òîðãîâåö ïî èìåíè Ëèâàé
Ñòðàóñ. Ñíà÷àëà îí óñòðîèëñÿ â Íüþ-
Éîðêå ó ðîäñòâåííèêîâ, à çàòåì â 1853
ãîäó â Ñàí-Ôðàíöèñêî íà÷àë òîðãîâàòü
îäåæäîé è òêàíüþ, îðãàíèçîâàâ êîìïà-
íèþ «Levi Strauss». Ýòî áûëè âðåìåíà
çîëîòîé ëèõîðàäêè, è çîëîòîèñêàòåëÿì,
âïðî÷åì, êàê è øàõòåðàì, êîâáîÿì è æå-
ëåçíîäîðîæíèêàì, áûëè íóæíû òîëñòûå
è ïðî÷íûå  ðàáî÷èå áðþêè. Òî÷íîå ðàç-
âèòèå ñîáûòèé ñåé÷àñ âîñïðîèçâåñòè
íåâîçìîæíî, òàê êàê àðõèâû ôèðìû
«Levi Strauss» ïîãèáëè â 1906 ãîäó âî
âðåìÿ ñèëüíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ è ïîæà-
ðà â Ñàí-Ôðàíöèñêî. Èçâåñòíî òîëüêî,
÷òî Ëèâàé óïîðíî ðàáîòàë è â òå÷åíèå
äâàäöàòè ëåò ïðèîáðåë õîðîøóþ ðåïó-
òàöèþ. Â 1872 ãîäó ïîðòíîé èç ñîñåä-
íåãî øòàòà Íåâàäà îáðàòèëñÿ ê íåìó ñ
ïðîñüáîé çàïàòåíòîâàòü ïðèäóìàííûå
ïî ïðîñüáå ðàáî÷èõ ìåäíûå çàêëåïêè
íà êàðìàíû (÷òîáû íå ðâàëèñü). Çâàëè
ïîðòíîãî Äæåêîá Äýâèñ. Îí áûë òîæå
èç ýìèãðàíòîâ è, ïî âñåé âèäèìîñòè,
ïîêóïàë êîðè÷íåâóþ ïàðóñèíó è ñèíèé
äåíèì ó ôèðìû «Levi Strauss». Ó ïîðò-
íîãî íå áûëî äåíåã íà ñàìîñòîÿòåëü-
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íîå îôîðìëåíèå äîêóìåíòîâ, èíà÷å
èçîáðåòàòåëåì äæèíñîâ, î÷åâèäíî, ñ÷è-
òàëè áû èìåííî åãî, âåäü, ñóäÿ ïî âñå-
ìó, ñîâðåìåííûì äèçàéíîì êëàññè÷åñ-
êèõ äæèíñîâ ìû áîëüøå îáÿçàíû Äýâè-
ñó. Îäíàêî îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà
äæèíñîâ âçÿë íà ñåáÿ Ëèâàé Ñòðàóñ, è
â ìàå 1873 ãîäà îí ïîëó÷èë ïàòåíò, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðâîé
îôèöèàëüíîé äàòîé â èñòîðèè äæèíñîâ.

Íåñìîòðÿ íà ìàññó âàðèàöèé, äæèí-
ñû íè ñ ÷åì íå ñïóòàåøü (ðèñ. 1). Óò-
âåðæäàþò, ÷òî ñàìî ñëîâî «äæèíñû»,
êàê îáîçíà÷åíèå ôàñîíà, ïîÿâèëîñü èëè
îôèöèàëüíî çàêðåïèëîñü â 1960 ãîäó,
à äî ýòîãî îíè íàçûâàëèñü «ïîÿñíûå
êîìáèíåçîíû» èëè «ïàíòàëîíû». Ñðåäè
øâåéíûõ èçäåëèé äæèíñû áüþò âñå ðå-
êîðäû, ãëàâíûå èç êîòîðûõ äîëãîæè-
òåëüñòâî (èõ ïîêóïàþò óæå ïî÷òè 150
ëåò) è ìàññîâîñòü (âðÿä ëè ìîæíî íàé-
òè ÷åëîâåêà, íèêîãäà íå íîñèâøåãî
äæèíñû).

Âñïëåñê ïîïóëÿðíîñòè äæèíñîâ ñâÿ-
çàí ñ ïåðåëîìíûì ìîìåíòîì àìåðè-
êàíñêîé èñòîðèè. Â 60-å ãîäû ïðîøëî-
ãî ñòîëåòèÿ àìåðèêàíñêàÿ ìîëîäåæü
âçáóíòîâàëàñü. Íà òî áûëè âåñêèå ïðè-
÷èíû: âîéíà âî Âüåòíàìå, óáèéñòâà
ïðåçèäåíòà Êåííåäè, åãî áðàòà è Ìàð-
òèíà Ëþòåðà Êèíãà, áîðüáà íåãðîâ çà
ãðàæäàíñêèå ïðàâà. Çà äåñÿòü ëåò ñî-
öèàëüíîãî è ïîëèòè÷åñêîãî ïîäúåìà
äæèíñû è êóðòêè èç äåíèìà ñòàëè îñ-
íîâíîé îäåæäîé íåçàâèñèìî ìûñëÿ-
ùåé ìîëîäåæè, êîòîðàÿ òûñÿ÷àìè ñî-
áèðàëàñü íà ðîê-ôåñòèâàëè â Âóäñòî-
êå è Ìîíòåððåå. Òîãäà åùå íå áûëî
ñïîñîáà èñêóññòâåííîãî ñîñòàðèâàíèÿ
äæèíñîâ, ïðîñòî ìîëîäûå ëþäè íîñè-
ëè îäåæäó, ïîêà îíà íå ñòàíîâèëàñü
ïîòåðòîé è ñëåãêà ðâàíîé. À òóò êàê ðàç
ïîäîñïåëî íàâîäíåíèå â Ñåâåðíîé
Êàðîëèíå â 1969 ãîäó (ñì.âûøå). Èç-
âåñòíûé àìåðèêàíñêèé «äæèíñîâûé»
ñïåöèàëèñò Ýäâàðä Ìàëèê êàê-òî ïðè-
çíàëñÿ: «Èíäèãî î÷åíü ïàðøèâûé êðà-
ñèòåëü. Åñëè á åãî èçîáðåëè ñåãîäíÿ,
òî ðûíîê íå ïðèíÿë áû åãî. Íî êàê ðàç
ñëàáûå ïîêàçàòåëè èíäèãî íà èñòèðà-
íèå è ïðèäàþò äåíèìó óíèêàëüíîñòü è
ïðèâëåêàòåëüíîñòü».

«Êðåñòíîãî îòöà» äæèíñîâ Ëèâàÿ
Ñòðàóñà ìîæíî ïîñòàâèòü â îäèí ðÿä ñ
äðóãèìè âåëèêèìè èçîáðåòàòåëÿìè è
ïåðâîîòêðûâàòåëÿìè, òàêèìè, êàê Çèí-
ãåð, Ýäèñîí, Ôîðä è ìíîãèå äðóãèå, à
ìîæåò, è ñ ñàìèì Êîëóìáîì, îòêðûâ-

4 äî 9 óíöèé è èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðóáàøåê; ñðåäíÿÿ
òêàíü âåñèò îò 10 äî 13 óíöèé � èç íåå
øüþò ðàçíûå èçäåëèÿ, îò ïëàòüåâ è ñà-
ðàôàíîâ äî òðàäèöèîííûõ ïÿòèêàðìàí-
íûõ äæèíñîâ; è íàêîíåö, òÿæåëàÿ òêàíü
îò 13,5 äî 15,5 óíöèé, ê êîòîðîé îòíî-
ñèòñÿ è êëàññè÷åñêèé äåíèì.

Åùå íåìíîãî ïîëåçíîé èíôîðìàöèè.
Äåíèì � îñîáåííàÿ òêàíü åùå è èç-çà
ïðÿæè. Îíà áûâàåò äâóõ òèïîâ � òðàäè-
öèîííàÿ êðó÷åíàÿ (èëè âåðåòåííàÿ) è
òàê íàçûâàåìàÿ ïðÿæà ñî ñâîáîäíûì
êîíöîì (ïíåâìîïðÿæà). Äî ñåðåäèíû
70-õ ãîäîâ âåñü äåíèì äåëàëè èç êðó-
÷åíîé ïðÿæè (Ring, R), à ïîòîì, ñòàðà-
ÿñü óäåøåâèòü ïðîèçâîäñòâî, ïåðåøëè
íà ïðÿæó ñî ñâîáîäíûì êîíöîì (Open-
end, èëè ÎÅ). Íî «ïîäëèííûé è áëàãî-
ðîäíûé âèä» èìååò òêàíü, èçãîòîâëåí-
íàÿ ïîëíîñòüþ ïî òåõíîëîãèè êðó÷åíîé
ïðÿæè. Ýòî ïðèäàåò åé äîïîëíèòåëüíóþ
ïðî÷íîñòü, ìÿãêîñòü è ôîðìèðóåò îä-
íîðîäíóþ ïîâåðõíîñòü, âêëþ÷àÿ õàðàê-
òåðíóþ íåðîâíîñòü. Ìíîãèå ôèðìû óêà-
çûâàþò ýòó õàðàêòåðèñòèêó íà ýòèêåò-
êàõ (R/R, OE/OE, ëèáî ñìåøàííûé âà-
ðèàíò R/OÅ). Êñòàòè, êðóïíåéøèé ïðî-
èçâîäèòåëü «Cone Mills»  äåëàåò â îñ-
íîâíîì òêàíü R/R.

À òåïåðü âåðíåìñÿ ê òîìó, êàê ïðè-
äàòü äæèíñàì áëàãîðîäíûé ïîòåðòûé
âèä. Îáùàÿ ñõåìà õèìè÷åñêîé îáðà-
áîòêè ãîòîâûõ äæèíñîâ âûãëÿäèò òàê:

1) ðàñøëèõòîâêà òêàíè ýíçèìàìè
àìèëàçû (10�20 ìèíóò);

2) ñòèðêà ñ ýíçèìàìè öåëëþëàçû,
èëè ñ ýíçèìàìè è ïåìçîé, èëè òîëüêî
ñ îäíîé ïåìçîé (30�90 ìèíóò);

3) îòáåëèâàíèå ãèïîõëîðèòîì íàòðèÿ
(10�20 ìèíóò);

4) íåéòðàëèçàöèÿ è òùàòåëüíàÿ ïðî-
ìûâêà îò îñòàòêîâ õëîðà (10 ìèíóò);

5) ìÿã÷åíèå (10 ìèíóò).
Âñå îïåðàöèè ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðà-

òóðàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàêñèìàëüíîé
àêòèâíîñòè ýíçèìîâ, òî åñòü ïðè 50°Ñ �
60°Ñ, ñòðîãî ñîáëþäàÿ êîíöåíòðàöèþ
çàãðóæàåìûõ õèìèêàòîâ è ðÍ ñðåäû. Â
ïðèâåäåííîé ñõåìå îáðàáîòêè îñíîâíàÿ
ñòàäèÿ � âòîðàÿ. Ó íàñ â Ðîññèè åå íå-
âåðíî íàçûâàþò «âàðêîé», à ñàìè èçäå-
ëèÿ «âàðåíêîé». Òåðìèí íàñòîëüêî ïðè-
æèëñÿ, ÷òî åãî óæå íå èñêîðåíèòü,  äà è
âðÿä ëè â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü.

Êàêèå æå áèîõèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ
ïðîèñõîäÿò âî âðåìÿ ýòèõ îïåðàöèé?
Ïåðâàÿ ñòàäèÿ îáðàáîòêè � óäàëåíèå

øèì Àìåðèêó. Äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ
ýòîìó îòêðûòèþ ìîæåò ñîñòàâèòü òîëü-
êî ðóññêàÿ âîäêà.

Îðãàíèçîâàííàÿ Ñòðàóñîì ôèðìà � äî
ñèõ ïîð çàêîíîäàòåëü ìîä â ìèðîâîé
äæèíñîâîé èíäóñòðèè. Íà ñëåäóþùóþ
ñòóïåíüêó ìîæíî ïîñòàâèòü äâå äðóãèå
àìåðèêàíñêèå ôèðìû «Lee» è   «Wrangler»,
òàêæå ðàçðàáîòàâøèå è âíåäðèâøèå ìíî-
ãî íîâøåñòâ. Ïåðâîé èç íèõ ÷óòü áîëü-
øå, à âòîðîé ÷óòü ìåíüøå ñòà ëåò.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåé ñòðàíå, ïðî-
èçâîäñòâà íàñòîÿùåãî äåíèìà êàê íå
áûëî, òàê íåò è ïî ñåé äåíü. Õîòÿ öåíòð
ñîâåòñêîãî äæèíñîâîãî ïðîèçâîäñòâà
(ãîð. Ðîäíèêè, Èâàíîâñêîé îáëàñòè) â
ñâîå âðåìÿ ïðèîáðåë ôèðìåííóþ àìå-
ðèêàíñêóþ ëèíèþ êðàøåíèÿ òêàíè äå-
íèì, çàòðàòèâ íà ýòî ìèëëèàðäû ðóá-
ëåé, ÷òî-òî íàøåé òêàíè íà ðûíêå íå
âèäíî. Âèäèìî, îáîðóäîâàíèå è ñåé÷àñ
ñòîèò áåç äåëà.

Äåíèì + ýíçèì = ÕÎÄÈ

Âåðíåìñÿ â ýïîõó âòîðîé «äæèíñîâîé
ðåâîëþöèè», êîòîðàÿ ñìåëà íà ñâîåì
ïóòè âñå âîçðàñòíûå, ñîöèàëüíûå è íà-
öèîíàëüíûå áàðüåðû. Ìîæíî ñ÷èòàòü,
÷òî îíà íà÷àëàñü ñ îòêðûòèÿ àáðàçèâ-
íîé îáðàáîòêè, êîòîðàÿ ïîñòåïåííî
ïðåîáðàçîâàëàñü â ñîâìåñòíóþ àáðà-
çèâíóþ è áèîõèìè÷åñêóþ îáðàáîòêè.
Ñåãîäíÿ óæå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
êóïèòü äæèíñû, ðàäóþùèå ãëàç ñâîèì
ïåðâîçäàííûì òåìíî-ñèíèì öâåòîì.
Âñå ìàëî-ìàëüñêè óâàæàþùèå ñåáÿ
ôèðìû äî ïðîäàæè ñòèðàþò èõ â ïðî-
ìûøëåííûõ ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ, óäà-
ëÿÿ òàêèì îáðàçîì èçëèøêè êðàñêè è
ñëåãêà «ïîäñàæèâàÿ» èçäåëèå. Íî àá-
ñîëþòíîå áîëüøèíñòâî äæèíñîâ ïîëó-
÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå áîëåå äëèòåëüíîé
àáðàçèâíîé è áèîõèìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè (îò ÷åòûðåõ äî øåñòè ÷àñîâ) â òåõ
æå ìàøèíàõ (ðèñ. 2). Ïîñëå òàêîãî áåç-
æàëîñòíîãî îáðàùåíèÿ äæèíñû íåìíî-
ãî òåðÿþò ñâîþ ïðî÷íîñòü, çàòî èçáàâ-
ëÿþòñÿ îò ïåðâîíà÷àëüíîé æåñòêîñòè,
à ãëàâíîå, ïðèîáðåòàþò çàðàíåå çàïëà-
íèðîâàííóþ ñòåïåíü èçíîøåííîñòè.

Êëàññè÷åñêèå (íàñòîÿùèå) äæèíñû
øüþò èç òîëñòîãî, à ïîòîìó æåñòêîãî äå-
íèìà, ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü (èëè âåñ)
êîòîðîãî 14,5 óíöèé/ÿðä2 (èëè 495 ã/ì2).
Âîîáùå, äæèíñîâàÿ òêàíü áûâàåò òðåõ
êàòåãîðèé: ëåãêàÿ («øàìáðå») âåñèò îò
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øëèõòû. Äæèíñîâóþ òêàíü èçãîòàâëèâà-
þò ñàðæåâûì ïåðåïëåòåíèåì 3/1 äâóõ
íèòåé: ïðîäîëüíîé (îñíîâû), óæå ïðåä-
âàðèòåëüíî îêðàøåííîé èíäèãî â ñèíèé
öâåò, è íåîêðàøåííîé ïîïåðå÷íîé (óòîê).
Ñàðæåâîå ïåðåïëåòåíèå 3/1 îçíà÷àåò, ÷òî
îñíîâà ïîäíûðèâàåò ïîä êàæäóþ òðåòüþ
íèòêó óòêà, à îí ïîä êàæäûå äâå èç òðåõ
íèòîê îñíîâû, ÷òî è ïðèäàåò òêàíè õà-
ðàêòåðíûé äèàãîíàëüíûé ðóá÷èê. ×òîáû
îñíîâà áûëà ïðî÷íåå è íå ðâàëàñü, åå
øëèõòóþò � ïðîêëåèâàþò êàæäóþ îòäåëü-
íóþ íèòü êðàõìàëüíûìè èëè ñïåöèàëü-
íûìè ïîëèìåðíûìè ñîñòàâàìè. Èç-çà
ýòîãî òêàíü ïîëó÷àåòñÿ æåñòêàÿ, è äæèí-
ñû ïðèõîäèòñÿ ðàñøëèõòîâûâàòü ýíçèìà-
ìè àìèëàçû. Ýòè ýíçèìû åñòü è â íàøåì
ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå, è â ñëþíå, ãäå
îíè âûïîëíÿþò òó æå ôóíêöèþ � ðàñùåï-
ëÿþò êðàõìàë. À êðàõìàë � ýòî ñìåñü ïî-
ëèñàõàðèäîâ: àìèëàçû è àìèëîïåêòèíà.
Àìèëàçà ðàñùåïëÿåò â íèõ ãëèêîçèäíûå
ñâÿçè, è âìåñòî äëèííûõ ïîëèìåðîâ ïî-
ëó÷àåòñÿ ìíîãî êîðîòêèõ çâåíüåâ. Ýòî
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò ðàñòâîðèìîñòü
êðàõìàëà, è îí âûìûâàåòñÿ èç òêàíè
(ðèñ. 3). Ýíçèìû îáëàäàþò ïðàêòè÷åñêè
100% -íîé ñåëåêòèâíîñòüþ, ïîýòîìó àìè-
ëàçà ãèäðîëèçóåò ñâÿçè 1�6 è 1�4 (òî
åñòü ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ìîíîìåðàìè
ãëþêîçû) òîëüêî â êðàõìàëå, íî íå òðî-
ãàåò òå æå ñâÿçè 1�4 â öåëëþëîçå è, ñëå-
äîâàòåëüíî, íå ðàçðóøàåò òêàíü. Ýòó
ôóíêöèþ óæå áóäóò âûïîëíÿòü äðóãèå ýí-
çèìû (öåëëþëàçû) íà âòîðîì ýòàïå îá-
ðàáîòêè äæèíñîâ.

Òåïåðü âòîðàÿ è îñíîâíàÿ îïåðàöèÿ �
àáðàçèâíàÿ è áèîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
äæèíñîâ. Îñíîâíàÿ, ïîñêîëüêó åñëè ïðà-
âèëüíî ïîäîáðàòü è ñîáëþäàòü âñå òåõ-
íîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, òî íà òêàíè
ñôîðìèðóåòñÿ êðàñèâûé ðèñóíîê èñòè-
ðàíèÿ (åñëè íåò � ïîëó÷èòñÿ «ñàìîäåë-
êà»). Íà òîëñòûõ äæèíñîâûõ øâàõ (ãäå
êàðìàíû, êîêåòêà, áîêîâîé øîâ) îáðà-
çóþòñÿ ñâåòëûå è òåìíûå ïîëîñêè �
îñíîâíàÿ îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà âàðåíûõ
èçäåëèé. Îñòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ñòà-
ðàþòñÿ îáðàáîòàòü ìàêñèìàëüíî îäíî-
ðîäíî, ïðè÷åì èíîãäà äîâîäÿò îáðà-
áîòêó ïî÷òè äî 100 %-íîãî àáðàçèâíî-
ãî èñòèðàíèÿ, äàæå äî ïîÿâëåíèÿ ðàç-

ðûâîâ. Åñëè äåíèì î÷åíü òîëñòûé è
æåñòêèé, òî ïðèìåíÿþò ïåìçó èëè ïåì-
çó ñ ýíçèìàìè.

×òî êàñàåòñÿ ìåõàíèçìà áèîõèìè÷åñ-
êîé è àáðàçèâíîé îáðàáîòêè äåíèìà
öåëëþëàçîé, òî îí ñ õèìè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ àíàëîãè÷åí òîìó, ÷òî ïðîèñõî-
äèò ñ êðàõìàëîì. Öåëëþëîçà, îñíîâíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ õëîïêîâîãî âîëîêíà, òàê
æå êàê è êðàõìàë, îòíîñèòñÿ ê êëàññó
ïîëèñàõàðèäîâ. Òî åñòü ýòî ëèíåéíûé
ïîëèìåð, ñîñòîÿùèé èç b- D-ãëþêîçíûõ
çâåíüåâ, ñîåäèíåííûõ ãëèêîçèäíûìè
ñâÿçÿìè 1�4. Ýòè ëèíåéíûå ìîëåêóëû
îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî
äðóã äðóãó, ìåæäó íèìè âîçíèêàþò âî-
äîðîäíûå ñâÿçè, îáðàçóþùèå ìèêðî-
ôèáðèëëû. Öåëëþëàçà äåéñòâóåò åùå
áîëåå èçáèðàòåëüíî, ÷åì àìèëàçà: îíà
ãèäðîëèçóåò èñêëþ÷èòåëüíî ñâÿçè 1�4
â ìîëåêóëå öåëëþëîçû. Ïðè÷åì ýíçèì
íà÷èíàåò äåéñòâîâàòü ñ ïîâåðõíîñòíûõ
âîëîêîí, êîòîðûå ïðîêðàøåíû èíäèãî
(ðèñ. 4). Êîãäà ïîä äåéñòâèåì ýíçèìîâ
ñâÿçü ýòèõ âîëîêîí ñ ïîâåðõíîñòüþ òêà-
íè îñëàáåâàåò, íàñòóïàåò î÷åðåäü ìå-
õàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ (áàðàáàí ìà-
øèíû, ïåìçà). Îòðûâàþùèåñÿ ïîâåðõ-
íîñòíûå âîëîêîíöà, îêðàøåííûå èíäè-
ãî, ïåðåõîäÿò â ðàñòâîð, è òàê ïîñòå-
ïåííî îáðàçóþòñÿ áåëûå ó÷àñòêè. ×òî-
áû íå ïîòåðÿòü ýôôåêò (ïàðàëëåëüíî
èäåò ïåðåîêðàøèâàíèå � ïåðåîñàæäå-
íèå îòäåëèâøåãîñÿ ïðè âàðêå èíäèãî
îáðàòíî íà òêàíü), ïðèìåíÿþò ñïåöè-
àëüíûå âåùåñòâà (äèñïåðãàòîðû), êî-
òîðûå îáâîëàêèâàþò ÷àñòèöû èíäèãî è
ïðåïÿòñòâóþò èõ âîçâðàòó.

Äà çäðàâñòâóþò
«Blue Jeans»!

Òåïåðü îá îòáåëèâàíèè. Ýòà ñòàäèÿ íåî-
áÿçàòåëüíà, âñå çàâèñèò îò ïåðâîíà÷àëü-
íîãî öâåòà òêàíè è òîãî, êàêèì ìû õî-
òèì ïîëó÷èòü ãîòîâûé ïðîäóêò. Ñåé÷àñ
â ìîäå ñèíèé è òåìíî-ñèíèé äåíèì, à
íà íåì ñòàäèþ îòáåëèâàíèÿ îäíîçíà÷íî
íå ïðèìåíÿþò. Ýòî âûãîäíî íå ñòîëüêî
ýêîíîìè÷åñêè, ñêîëüêî ýêîëîãè÷åñêè �
â òåõíîëîãèè íåò õëîðà.

Íî âñåãäà îñòàþòñÿ ïîêëîííèêè êëàñ-
ñè÷åñêîãî ãîëóáîãî äåíèìà (Blue Jeans).
À òàêîãî öâåòà áåç õëîðà äîáèòüñÿ ñëîæ-
íî. Èíîãäà ïðèìåíÿþò òàêæå ïåðìàíãà-
íàò êàëèÿ (KMnO

4
), äàþùèé ðîçîâàòûé

îòòåíîê, è ïåðåêèñü âîäîðîäà. Â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ ñòàëè èñïîëüçîâàòü è ãëþ-
êîçíîå îòáåëèâàíèå. Íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ãëóáîêîãî (êëàññè÷åñêîãî) ãîëóáîãî öâå-
òà, à òåì áîëåå ñâåòëî-ãîëóáîãî èëè ïî-
÷òè áåëîãî öâåòà (Bleached) åäèíñòâåí-
íûé ýòàï îòäåëêè, êîòîðûé òðóäíî çà-
ìåíèòü, � ýòî îòáåëèâàíèå ãèïîõëîðè-
òîì íàòðèÿ. Âñå îñòàëüíûå âàðèàíòû íå
äàþò òàêèõ ðåçóëüòàòîâ è ãîðàçäî äîðî-
æå. Íî ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèïîõëîðèòà
íàòðèÿ âîçíèêàåò ìíîãî ïðîáëåì. Ïîìè-
ìî òîãî ÷òî õëîðêà òîêñè÷íà è âðåäíà
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îíà åùå è ðàç-
ðóøàåò ñòðóêòóðó õëîïêîâûõ òêàíåé. Ïî-
ýòîìó îòáåëèâàíèå ïðîâîäÿò â ìÿãêèõ óñ-
ëîâèÿõ (ïðè òåìïåðàòóðå 50�55°Ñ) è ïîä-
áèðàþò òàêèå äîçû, ÷òîáû ðåàêöèÿ ïðî-
òåêàëà 10�20 ìèíóò. Äëÿ êëàññè÷åñêîé
òêàíè äåíèì êîíöåíòðàöèÿ ðàâíà ïðè-
ìåðíî 10% NaClO îò âåñà ñóõîãî èçäå-
ëèÿ. Öèôðà ýòà ïðèáëèçèòåëüíàÿ, òàê êàê
íà êàæäîé ôàáðèêå ïðèìåíÿþò ñâîè ðå-
öåïòû êðàøåíèÿ èíäèãî ëèáî ñìåñüþ
èíäèãî ñ ÷åðíûì ñåðíèñòûì êðàñèòåëåì.
Ïîëó÷àþòñÿ òêàíè ñ ðàçëè÷íûìè îòòåí-
êàìè è íàñûùåííîñòüþ öâåòà. À îòñþäà
è âñå ìíîãîîáðàçèå ãîëóáûõ îòòåíêîâ,
ïîëó÷àåìûõ ðàçëè÷íûìè ôèðìàìè ïðè
âûïóñêå óæå ãîòîâûõ äæèíñîâûõ èçäå-
ëèé.

Åùå îäèí íåäîñòàòîê ãèïîõëîðèòà
íàòðèÿ � åãî íåñòàáèëüíîñòü. Èç-çà
ýòîãî äàæå â îäíîé ïàðòèè òîâàðà ïî-
ëó÷àþòñÿ ðàçíûå èçäåëèÿ. Ãèïîõëîðèò
íàòðèÿ � ìîæåò áûòü îòâåòñòâåí è çà
ïîÿâëåíèå æåëòîâàòîãî îòòåíêà â ãî-
òîâîì èçäåëèè, � âïðî÷åì, òóò âèíî-
âàò íå òîëüêî îí. Òêàíè, îêðàøåííûå
èíäèãî, îáåñöâå÷èâàþòñÿ è æåëòåþò
ïîä äåéñòâèåì ñâåòà è èç-çà çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (îêèñüþ àçî-
òà, îçîíîì). Ïîä äåéñòâèåì âñåõ ýòèõ
ôàêòîðîâ èíäèãî äîâîëüíî ëåãêî  è íå-
îáðàòèìî îêèñëÿåòñÿ, è óæå íà ïåðâîì
ýòàïå îáðàçóåòñÿ âåùåñòâî æåëòîãî
öâåòà (ðèñ. 5). Ê ñ÷àñòüþ, âñå ïðîäóê-
òû ðàñïàäà èíäèãî ðàñòâîðèìû â âîäå,
è îò æåëòèçíû ìîæíî èçáàâèòüñÿ îáû÷-
íîé ñòèðêîé. Ôèðìà «Õåíêåëü» äàæå
ðàçðàáîòàëà ñïåöèàëüíûé ìÿã÷èòåëü,

33333
Ñóùåñòâóþò äâà òèïàÑóùåñòâóþò äâà òèïàÑóùåñòâóþò äâà òèïàÑóùåñòâóþò äâà òèïàÑóùåñòâóþò äâà òèïà
àìèëàçû: àìèëàçû: àìèëàçû: àìèëàçû: àìèëàçû: aaaaa -àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà
ãèäðîëèçóåò ïîëèìåðãèäðîëèçóåò ïîëèìåðãèäðîëèçóåò ïîëèìåðãèäðîëèçóåò ïîëèìåðãèäðîëèçóåò ïîëèìåð
ïîñåðåäèíå, à ïîñåðåäèíå, à ïîñåðåäèíå, à ïîñåðåäèíå, à ïîñåðåäèíå, à bbbbb-àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà-àìèëàçà
îáðûâàåò ïîëèìåðíóþîáðûâàåò ïîëèìåðíóþîáðûâàåò ïîëèìåðíóþîáðûâàåò ïîëèìåðíóþîáðûâàåò ïîëèìåðíóþ
öåïü ñ êîíöîâ,öåïü ñ êîíöîâ,öåïü ñ êîíöîâ,öåïü ñ êîíöîâ,öåïü ñ êîíöîâ,
îòñîåäèíÿÿ ïî äâàîòñîåäèíÿÿ ïî äâàîòñîåäèíÿÿ ïî äâàîòñîåäèíÿÿ ïî äâàîòñîåäèíÿÿ ïî äâà
ìîíîìåðà çà îäèí ðàçìîíîìåðà çà îäèí ðàçìîíîìåðà çà îäèí ðàçìîíîìåðà çà îäèí ðàçìîíîìåðà çà îäèí ðàç

55555
ÎêèñëåíèåÎêèñëåíèåÎêèñëåíèåÎêèñëåíèåÎêèñëåíèå
èíäèãîèíäèãîèíäèãîèíäèãîèíäèãî

44444
ÌåõàíèçìÌåõàíèçìÌåõàíèçìÌåõàíèçìÌåõàíèçì

áèîõèìè÷åñêîéáèîõèìè÷åñêîéáèîõèìè÷åñêîéáèîõèìè÷åñêîéáèîõèìè÷åñêîé
è àáðàçèâíîéè àáðàçèâíîéè àáðàçèâíîéè àáðàçèâíîéè àáðàçèâíîé

îáðàáîòêè äæèíñîâîáðàáîòêè äæèíñîâîáðàáîòêè äæèíñîâîáðàáîòêè äæèíñîâîáðàáîòêè äæèíñîâ

Ïðÿæà
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êîòîðûé ïîìèìî ñâîåé ïðÿìîé ôóíê-
öèè åùå è çàùèùàåò èíäèãî îò âîç-
äåéñòâèÿ îçîíà. À âîò âòîðàÿ ïðè÷èíà
æåëòèçíû � ïëîõî îòìûòàÿ ñ òêàíè
õëîðêà. Ñî âðåìåíåì îíà òàêæå ïðè-
äàåò äæèíñîâîé îäåæäå æåëòîâàòûé
îòòåíîê, îñîáåííî ïðè ïîïàäàíèè ïðÿ-
ìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Îò ýòîé æåëòèç-
íû èçáàâèòüñÿ ñëîæíåå, ïîñêîëüêó íåî-
áðàòèìî ðàçðóøàåòñÿ ñòðóêòóðà òêàíè.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íàäî ïîëüçîâàòüñÿ îï-
òè÷åñêèìè îòáåëèâàòåëÿìè, êîòîðûå
ïðèäàþò ÿðêîñòü ãîëóáîìó îòòåíêó è
íàäîëãî ïðåäîõðàíÿþò îò æåëòèçíû.
Ýòó îïåðàöèþ ìîæíî ïðîâîäèòü íåïîñ-
ðåäñòâåííî ïåðåä ìÿã÷åíèåì.

Âñïîìîãàòåëüíûå îïåðàöèè

Ïîñëå òîãî êàê òêàíü òùàòåëüíî ïðî-
ìîþò îò õëîðêè, åå íåéòðàëèçóþò ñ
ïîìîùüþ ïåðåêèñè âîäîðîäà, ñîäû
èëè ìåòàáèñóëüôèòà íàòðèÿ. Åñëè ýòî-
ãî íå ñäåëàòü, òî íà ãîòîâûõ èçäåëèÿõ,
êðîìå ïîÿâëåíèÿ æåëòîâàòîãî îòòåíêà,
ìîæåò îñòàòüñÿ è çàïàõ õëîðêè. Óäîá-
íåå âñåãî ïîëüçîâàòüñÿ ïåðåêèñüþ âî-
äîðîäà, òî÷íåå, åå 30%-íûì  ðàñòâî-
ðîì (ïåðãèäðîëüþ). Âäóì÷èâûé òåõíî-
ëîã âñåãäà ó÷èòûâàåò, ÷òî ïîñëå òàêîé
îáðàáîòêè òêàíü ñòàíåò åùå íåìíîãî
ñâåòëåå. Îá ýòîì íå ñëåäóåò çàáûâàòü,
êîãäà âûáèðàåøü îòòåíîê áóäóùåãî
èçäåëèÿ.

È íàêîíåö, çàêëþ÷èòåëüíàÿ îïåðàöèÿ
îòäåëêè äæèíñîâ � ìÿã÷åíèå. Äëÿ ýòîé
öåëè èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà (ÏÀÂ). Êàê
õîðîøî èçâåñòíî ÷èòàòåëÿì  «Õèìèè è
æèçíè» îíè áûâàþò íåèîíîãåííûìè, àíè-
îíîàêòèâíûìè è êàòèîíîàêòèâíûìè. Äëÿ
äæèíñîâûõ èçäåëèé ÷àùå èñïîëüçóþò
ïîñëåäíèé òèï ìÿã÷èòåëåé, êîòîðûå äèñ-
ñîöèèðóþò ñ îáðàçîâàíèåì êàòèîíîâ.
Êàòèîíû õîðîøî ïîãëîùàþòñÿ âîëîêíà-
ìè òêàíè, òàê êàê âçàèìîäåéñòâóþò ñ
àíèîíàìè ìíîãèõ òèïîâ êðàñèòåëåé. Äëÿ
ñóïåðìÿãêîãî ýôôåêòà èñïîëüçóþò ñè-
ëèêîíîâûå ìÿã÷èòåëè (ïîëèãëèêîëåâûå
ýôèðû è ýìóëüñèþ èç ñèëèêîíîâûõ ìà-
ñåë). Åñëè èõ ñî÷åòàòü ñî âñåìè âèäàìè
êàòèîííûõ ìÿã÷èòåëåé, òî òêàíü ïîëó÷èò-
ñÿ áàðõàòèñòîé, êàê êîæèöà ïåðñèêà.
Îáû÷íî ìÿã÷èòåëè îáëàäàþò åùå è ñâîé-
ñòâàìè àíòèñòàòèêà.

Âîò òàêàÿ ñëîæíàÿ ïðîöåäóðà îáðà-
áîòêè âñåìè ëþáèìûõ äæèíñîâ � ïðè-
÷åì ýòî òîëüêî âêðàòöå è ñàìîì îá-
ùåì âèäå. Êàæäàÿ ñòàäèÿ íåñåò â ñåáå
îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè è òîíêîñòè.
Íå ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíîé òåõíîëî-
ãèè, ðàçðàáîòàííîé äëÿ âñåõ âèäîâ
äåíèìà. Êàæäûé ñïåöèàëèñò ïðèìåíÿ-
åò ñâîè, ãîäàìè íàðàáîòàííûå ïðèåìû
è çíàíèÿ. Ìîæíî ñêàçàòü áåç ïðåóâå-
ëè÷åíèÿ, ÷òî îòäåëêà äæèíñîâûõ èç-
äåëèé � ýòî èñêóññòâî â ñôåðå ðå-
ìåñëà.

Äåíèì  ÕÕI  âåêà

Óñïåøíîå ïðîäâèæåíèå äæèíñîâ çàâè-
ñèò îò âñåõ ÷åòûðåõ ýòàïîâ: ïðîèçâîä-
ñòâà òêàíè, ïîøèâà èçäåëèé, îáðàáîò-
êè (áèîõèìè÷åñêîé è àáðàçèâíîé) è
ìåð÷åíäàéçèíãà (èñêóññòâà òîðãîâàòü).
Íî âñå-òàêè îáðàáîòêà � ñàìàÿ âàæ-
íàÿ ñòàäèÿ, ïîñêîëüêó îíà îïðåäåëÿåò
âíåøíèé âèä èçäåëèÿ è, ïî íàøèì
îöåíêàì, èìåííî îò íåå â îñíîâíîì
çàâèñèò öåíà. À ìåæäó òåì îáðàáîòêà
äæèíñîâ ñòàíîâèòñÿ âñå äîðîæå, ïî-
ñêîëüêó ñ êàæäûì ãîäîì óæåñòî÷àþò-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ. È âñå æå
«âàðåíûå» èçäåëèÿ áóäóò äåëàòü è
âïðåäü, è ñðåäè íèõ áóäóò ïðåîáëàäàòü
êëàññè÷åñêèå ìîäåëè. Àáñóðäíî ïðåä-
ðåêàòü äæèíñàì ñêîðîïîñòèæíóþ èëè
äàæå ìåäëåííóþ ñìåðòü ïîñëå 150-
ëåòíåãî òðèóìôàëüíîãî øåñòâèÿ ïî
ïëàíåòå. Áîëåå òîãî, ÿ ñòîðîííèê ñà-
ìîãî îïòèìèñòè÷íîãî ïðîãíîçà: «Êëàñ-
ñè÷åñêèå äæèíñû áåññìåðòíû».

Ñåãîäíÿ äæèíñîâûé ðûíîê çàïîëíåí
âñåâîçìîæíîé ïðîäóêöèåé, îòëè÷àþ-
ùåéñÿ ðàçíîîáðàçèåì ìîäåëåé, öâå-
òîâîé ãàììîé è ðàçëè÷íûìè âèäàìè
îòäåëîê. Íà÷àëè ìîäèôèöèðîâàòü è
äåíèì. Òåïåðü â íåãî äîáàâëÿþò ýëàñ-
òàíîâîå âîëîêíî (ëàéêðó), à â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ � èñêóññòâåííîå âîëîêíî
ëàéîöåëë. Ïîñëåäíåå ïðîèçâîäÿò â

Ïðàâèëà  óõîäà  çà  äæèíñàìè

(Âðÿä ëè êîâáîè è çîëîòîèñêàòåëè ñòèðàëè ñâîè øòàíû èìåííî òàê, íî âðåìåíà
ìåíÿþòñÿ� � Ïðèìå÷. ðåä.)
1. Íå îòäàâàéòå äæèíñû â õèì÷èñòêó.
2. Äëÿ çàìà÷èâàíèÿ è ñòèðêè èõ íàäî âûâåðíóòü íàèçíàíêó, çàñòåãíóòü ìîëíèþ èëè
ïóãîâèöû.
3. Ïåðåä çàìà÷èâàíèåì ðàñòâîðèòå ñòèðàëüíûé ïîðîøîê â âîäå, à íå ñûïüòå åãî íà
äæèíñû, ïðè÷åì ïîðîøîê íå äîëæåí ñîäåðæàòü îòáåëèâàòåëè.
4. Íå çàìà÷èâàéòå äæèíñû â ãîðÿ÷åé âîäå (äîñòàòî÷íî 40°Ñ) è íå äåðæèòå èõ â òàçó
áîëåå îäíîãî-äâóõ ÷àñîâ. Ëó÷øå âñåãî èõ çàìà÷èâàòü â ðàñïðàâëåííîì âèäå íà âñþ
äëèíó âàííû.
5. Äæèíñû, îñîáåííî ÷åðíûå è öâåòíûå, ëó÷øå ñòèðàòü, äîáàâèâ â òåïëóþ âîäó
(40°Ñ), êðîìå ïîðîøêà, ñòîëîâûé óêñóñ (9%) � ïðèìåðíî ïîëñòàêàíà íà 5 ë âîäû.
Ýòî óìåíüøèò ïîòåðè êðàñèòåëÿ.
6. Ñòèðàéòå äæèíñû ðóêàìè èëè ìÿãêîé ùåòêîé. Â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü íîðìàëüíûé öèêë ñòèðàëüíîé ìàøèíû áàðàáàííîãî òèïà.
7. Íå ðàññòðàèâàéòåñü, åñëè ïðè ñòèðêå íîâûõ äæèíñîâ âîäà îêðàñèëàñü. Ýòî íîð-
ìàëüíî. Íàñòîÿùèå äæèíñû íå òåðÿþò öâåò íè ïðè âòîðîé, íè ïðè òðåòüåé ñòèðêå,
îíè ïðîñòî îòäàþò èçëèøêè êðàñèòåëÿ.
8. Ïðè ïîñëåäíåì ïîëîñêàíèè ìîæíî îïÿòü äîáàâèòü ñòîëîâîãî óêñóñà (òå æå ïîë-
ñòàêàíà íà 5 ë âîäû) è ìÿã÷èòåëü òèïà «Ëåíîð».
9. Íå ñêðó÷èâàéòå è íå îòæèìàéòå äæèíñû ïîñëå ñòèðêè. Äàéòå âîäå ñîéòè, ðàç-
ãëàäüòå ìîêðûå äæèíñû ðóêàìè íà ñòîëå è â ðàñïðàâëåííîì âèäå ïîäâåñüòå çà ïîÿñ
íà ñâåæåì âîçäóõå, íî íå íà ñîëíöå!
10. Åñëè äæèíñû ïîñëå ñòèðêè çàìåòíî ñàäÿòñÿ, òî âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè èõ ìîæíî
ðàñòÿíóòü íà 2�3 ñì, ïðèìåíèâ ìàêñèìàëüíîå óñèëèå. Åñëè âî âðåìÿ ñóøêè âû óâèäè-
òå, ÷òî äæèíñû îïÿòü ñåëè, òî ýòó ïðîöåäóðó íóæíî ïîâòîðèòü äî òîãî, êàê îíè âûñîõëè.
11. Ïîñëå ñóøêè â ðàñïðàâëåííîì  âèäå äæèíñû ñòàíîâÿòñÿ æåñòêîâàòûìè � èõ
ìîæíî «ðàçáèòü» â ñóõîì áàðàáàíå ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ïðîêðóòèâ áåç âîäû 5 ìèí.
12. Äæèíñû ëó÷øå ãëàäèòü ñ èçíàíêè, îíè ñòàíóò ìÿã÷å è êîìôîðòíåå â íîñêå. Ñ
ëèöåâîé ñòîðîíû èõ íàäî ãëàäèòü ÷åðåç òîíêóþ õëîï÷àòîáóìàæíóþ òêàíü èëè äâîé-
íóþ ìàðëþ.

ÑØÀ ñ 1993 ãîäà ïîä òîðãîâîé ìàðêîé
Tencel, à ïîëó÷àþò åãî èç äðåâåñíîé
öåëëþëîçû ñ ïîìîùüþ îðãàíè÷åñêîãî
ðàñòâîðèòåëÿ N-ìåòèëìîðôîëèí-N-îê-
ñèäà. Äîáàâëåíèå ëàéîöåëëà â äåíèì
äåëàåò òêàíü ìÿã÷å (ýôôåêò «êîæèöû
ïåðñèêà») è ïðî÷íåå. ×òî æå êàñàåòñÿ
ëàéêðû (èëè ýëàñòàíà), òî, ïîÿâèâøèñü
40 ëåò íàçàä, îíà ïðîèçâåëà ðåâîëþ-
öèþ â òêàöêîì ïðîèçâîäñòâå. Äëÿ  äå-
íèìà ñ äîáàâëåíèåì ëàéêðû äàæå ââå-
ëè äîïîëíèòåëüíûé òåðìèí «ñòðåé÷».
Ëàéêðà äåëàåò äæèíñîâóþ òêàíü ìÿã-
÷å, êðîìå òîãî, äæèíñû èç òàêîé òêàíè
ëó÷øå îáëåãàþò ôèãóðó, ïîä÷åðêèâàÿ
åå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, è âûãëÿ-
äÿò áîëåå ñåêñóàëüíî. Êîíå÷íî, ïîñ-
ëåäíÿÿ õàðàêòåðèñòèêà èìååò ìàëî îá-
ùåãî ñ õèìèåé, íî â æèçíè � äàëåêî
íå ïîñëåäíèé àòðèáóò...

Àâòîð áëàãîäàðèò âñåõ ñîòðóäíèêîâ ôèðìû «Êåñîïóëî Ñ», ïåðåâîä÷èêà
ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà Ò.È.Òàíàùóê, äàòñêóþ ôèðìó «Íîâîçàéìç», ëè÷íî

Àëåêñàíäðà Íèêîëîâà è íåìåöêóþ ôèðìó «Õåíêåëü» çà ïîìîùü è ëþáåçíî
ïðåäîñòàâëåííûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
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Äåéñòâèå ïåðâîå.
Êàðòèíà ïåðâàÿ

Äåòåêòèâ íà÷àëñÿ â 1979 ãîäó. Ðàçî÷àðîâàâøèñü â ñâîèõ ñïîñîá-
íîñòÿõ íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà, ÿ ðåøèë ïîéòè íà ïðîèçâîäñòâî è
óñòðîèëñÿ íà ïðåäïðèÿòèå ñî çâó÷íûì íàçâàíèåì ÃÑÊÒÁÏÏÑÌèÎÇ
ÌÏÑÀèÑÓ ÑÑÑÐ. Â ïðîñòîðå÷èè ïðåäïðèÿòèå íàçûâàëîñü «Ñ÷åò-
ìàø», à ïðîèçâîäèëî îíî áîëüøèå èíòåãðàëüíûå ñõåìû (ÁÈÑ).
Ìîÿ ðîëü â ýòîé îðãàíèçàöèè çàêëþ÷àëàñü â îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû, òàê, âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïîíà÷àëó ÿ ïîëàãàë.

×åëîâåê ÿ ëþáîïûòíûé, à äîëæíîñòü èíñïåêòîðà ïîçâîëÿëà âñþ-
äó ñîâàòü ñâîé íîñ. Îòõîäû, ñòîêè ïðîèçâîäñòâà ïîïàäàëè â êàíà-
ëèçàöèþ, à ñëåäîì � â ðåêó Êàðïîâêó. Âðåäíûå ñòîêè øëè îò ãàëü-
âàíè÷åñêîãî ó÷àñòêà, ãäå èìåëèñü âàííû íèêåëèðîâàíèÿ, öèíêîâà-
íèÿ, ìåäíåíèÿ è õðîìèðîâàíèÿ, òî åñòü õîðîøèé íàáîð òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, à òàêæå îò âàíí òðàâëåíèÿ. Ïðè ãàëüâàíèêå áûëè î÷èñò-
íûå ñîîðóæåíèÿ: çàêóò ñ íåðàáîòàþùèìè ðåàêòîðàìè è ñîðîêàêó-
áîâûé îòñòîéíèê âî äâîðå. Âå÷íî ïüÿíàÿ àïïàðàò÷èöà, æàëîáíî
ìàòåðÿñü, ãîòîâèëà ðàñòâîðû áèñóëüôèòà íàòðèÿ, ñåðíîé êèñëîòû
è ñîäû, âåäðàìè òàñêàëà ðåàêòèâû, âûëèâàëà èõ â îòñòîéíèê, ðàç-
ìåøèâàëà äâîðíèöêîé ìåòëîé, à çàòåì ñëèâàëà ýòîò êîìïîò â êàíà-
ëèçàöèþ. Â ñòîêàõ ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî øåñòèâàëåíòíîìó õðîìó
áûëî â ñîòíè ðàç, à ïîñëå åå îïåðàöèé � ëèøü â äåñÿòêè. Ïîýòîìó
ñìûñë â ïåðåìåøèâàíèè ìåòëîé áûë.

Ó÷àñòîê òðàâëåíèÿ ñëèâàë êîíöåíòðèðîâàííóþ õðîìîâóþ ñìåñü
è êðåïêèå êèñëîòû: ñîëÿíóþ, àçîòíóþ è ïëàâèêîâóþ. Î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèé òàì íå áûëî âîâñå. Â îãðîìíîì ïîìåùåíèè î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé ñòîÿëè åìêîñòè äëÿ ðåàãåíòîâ è ÷óäîâèùíûé
êðóãëûé ðåàêòîð, à âîò îáâÿçêè íå èìåëîñü � íè åäèíàÿ òðóáà íå
ñîåäèíÿëà âñå ýòî â ðàáîòîñïîñîáíîå öåëîå, è óæ êîíå÷íî íè ê
÷åìó ýòè «î÷èñòíûå» ïîäêëþ÷åíû íå áûëè, ñòîêè íàïðÿìóþ ïå-
ðåêà÷èâàëèñü â êàíàëèçàöèþ. Â æåëåçíûõ øêàôàõ äëÿ êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íàõîäèëàñü ïûëü è ïàóòèíà, à ÷òîáû íå
íåðâèðîâàòü îêðóæàþùèõ, ÿùèêè áûëè îïå÷àòàíû è ê ñìîòðîâûì
îêîøå÷êàì ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïîäêëååíû êóñî÷êè êàðòîíà, íà
êîòîðûõ êðàñèâî íàðèñîâàíû öèôåðáëàòû íåñóùåñòâóþùèõ ïðè-
áîðîâ è ñòðåëî÷êè â ïîëîæåíèè «íîðìà».

Åäâà ÿ óñïåë îçíàêîìèòüñÿ ñ ýòîé áóòàôîðèåé, êàê ÿâèëàñü
êîìèññèÿ � ïðèíèìàòü î÷èñòíûå â ýêñïëóàòàöèþ. Âûñîêèå ãîñòè
ïðîøëè â êàáèíåò çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî èíæåíåðà, êóäà åùå ñ
óòðà áûëè ïðèíåñåíû áîëüøèå êîðîáêè, èç êîòîðûõ âêóñíî ïàõëî
è ïðèçûâíî áóëüêàëî. Àêò î ïðèåìêå áûë ïîäïèñàí, íà÷àëñÿ ïóñ-
êîíàëàäî÷íûé ïåðèîä. ß ïîëàãàë, ÷òî ñ ìèíóòû íà ìèíóòó ïî-
ÿâÿòñÿ øàáàøíèêè è ñòðîèòåëüñòâî áóäåò àâðàëüíûìè ìåòîäàìè
çàêîí÷åíî. Îäíàêî íåò � öåõà çàðàáîòàëè, êèñëîòû è õðîìîâàÿ
ñìåñü ïîòåêëè ïðÿìèêîì â Êàðïîâêó. ß ïèñàë ïðîíèêíîâåííûå
äîêëàäíûå çàïèñêè è âðûâàëñÿ â êàáèíåòû ê íà÷àëüñòâó. Ìåíÿ
âûñëóøèâàëè, êèâàëè è íè÷åãî íå äåëàëè. Ïîä÷èíåííîãî, åñëè
îí ëåçåò íå â ñâîè äåëà, íàäî ñòàâèòü íà ìåñòî, à ìíå ïî÷åìó-òî
âñå ñõîäèëî ñ ðóê.

Òåì âðåìåíåì ïîëóãîäîâîé ïóñêîíàëàäî÷íûé ïåðèîä çàêîí÷èë-
ñÿ, è ÿ ïåðâûé ðàç ïîÿâèëñÿ â êàáèíåòå ãëàâíîãî èíæåíåðà ñ ðå-
çóëüòàòàìè àíàëèçà ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå ñëåäîâàëî îòïðàâèòü â
ÑÝÑ, óïðàâëåíèå Âîäîêàíàë è Áàññåéíîâóþ èíñïåêöèþ.

� Ïðåâûøåíèÿ íîðì åñòü? � äîáðîæåëàòåëüíî ñïðîñèë ãëàâ-
íûé.

� Ïðåâûøåíèÿ ïðîñòàâëåíû êðàñíûì.
Òàáëèöà áûëà çàïîëíåíà ïî ïðåèìóùåñòâó êðàñíûì.
� À íîðìû êàêèå?
� Îíè ïðîñòàâëåíû çäåñü, � óêàçàë ÿ íà ñòðî÷êó, çàïîëíåííóþ

ñèíèì.
� Âïèøèòå èõ âåçäå è ìîæåòå îòïðàâëÿòü.
� Íå áóäó.
Ãëàâíûé ïîæàë ïëå÷àìè, íå ìåíÿÿ äîáðîæåëàòåëüíîãî âûðà-

æåíèÿ ëèöà, íàæàë íà êíîïêó çâîíêà è ñêàçàë ïîÿâèâøåéñÿ ñåê-
ðåòàðøå:

� Ïåðå÷åðòèòå âîò ýòó òàáëè÷êó, òîëüêî âìåñòî ýòèõ êðàñíûõ
öèôèðåê ïîâòîðèòå âîò ýòè ñèíèå. À ïîòîì ïðèíåñåòå ìíå íà ïîä-
ïèñü.

Ýòîò âûêèäîí, êàê è âñå ïðåäûäóùèå, ñîøåë ìíå ñ ðóê. Ñîòðóä-
íèêè ëàáîðàòîðèè ïðîâîäèëè àíàëèçû, ðåçóëüòàòû ÿ îòíîñèë íà-
âåðõ, òàì îíè ïåðåïèñûâàëèñü ñèíåé ðó÷êîé è îòñûëàëèñü. Íó,
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Äåòåêòèâ
â äâóõ äåéñòâèÿõ,
âîñüìè êàðòèíàõ

Ñâÿòîñëàâ Ëîãèíîâ

õîðîøî, ïîäóìàë ÿ, Âîäîêàíàë è Áàññåé-
íîâàÿ èíñïåêöèÿ âåðÿò ýòîé ëàæå, íî ÑÝÑ
äåëàåò ñîáñòâåííûå àíàëèçû. Êèñëîòû
ìîãóò íåéòðàëèçîâàòüñÿ ôåêàëèÿìè è áû-
òîâûìè ñòîêàìè, íî âåäü ôòîð íèêóäà
äåòüñÿ íå ìîæåò!

Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü ÿâèëñÿ ÿ íà
íàáåðåæíóþ è îòîáðàë ïðîáó âîäû, òåêó-
ùåé èç êàíàëèçàöèîííîé òðóáû, êàê ðàç â
òî âðåìÿ, êîãäà íà âûõîäå äîëæåí áûë
íàõîäèòüñÿ ïèê âûáðîñîâ. Âñÿêîé äðÿíè â
ñòîêàõ áûëî áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî, íî íè
êèñëîò, íè ôòîðà, íè õðîìà ÿ íå îáíàðó-
æèë. Òîãäà, âîîðóæèâøèñü æåëåçíûì êðþ-
êîì è ïðîáîîòáîðíîé êðóæêîé, ÿ íà÷àë
âñêðûâàòü êàíàëèçàöèîííûå ëþêè, âåäó-
ùèå ê ðîäíîìó ïðåäïðèÿòèþ. Îêàçàëîñü,
÷òî àäñêàÿ ñìåñü äàâíî ñúåëà òðóáû, ðà-
ñòâîðèëà áåòîííóþ ïîäëîæêó è òåïåðü ïðî-
ñòî óòåêàåò â çåìëþ. Òî åñòü ãäå-òî íåïî-
äàëåêó îò ìóçåÿ-êâàðòèðû Â.È.Ëåíèíà ïîä
çåìëåé ðàñïîëàãàåòñÿ íåáîëüøîå êèñëîò-
íîå îçåðî è êàæäûé ðàáî÷èé äåíü â íåãî
äîáàâëÿþò îêîëî ïîëóòîííû êèñëîòû. Êî-
òîðàÿ õîðîøî ðàñòâîðÿåò ïåñêè, ãëèíû è
âñå ïîäðÿä. Îäíàæäû óòðîì äîì ñî âñåìè
æèòåëÿìè è ìóçååì-êâàðòèðîé âîæäÿ
óéäåò ïîä çåìëþ... Âîò ïî÷åìó òàê áåðåã-
ëî ìåíÿ ðóêîâîäñòâî! Äîëæíîñòü ìîÿ íà-
çûâàëàñü çèöïðåäñåäàòåëü, ìåíÿ äåðæà-
ëè íà ñëó÷àé, åñëè âñå-òàêè ãðÿíåò ãðîì.

Çäðàâûé ñìûñë òðåáîâàë íåìåäëåí-
íî áåæàòü ñ òàêîé äîëæíîñòè. ß ñòàë
ïèñàòü äîêëàäíûå, íî íå ïèõàë èõ â ðóêè
íà÷àëüñòâó, à ïåðåäàâàë ñåêðåòàðøàì �
ïîä ðàñïèñêó. Çà äâà ìåñÿöà òàêèõ äîê-
ëàäíûõ ñêîïèëîñü äâà äåñÿòêà, è ÿ ðå-
øèë, ÷òî ïðèøëà ïîðà èäòè ñäàâàòüñÿ.
Îäíàêî ñóäüáà îïåðåäèëà ìåíÿ: íà çà-
âîä ÿâèëàñü ñ ïðîâåðêîé èíñïåêòîð Âî-
äîêàíàëà Íàòàëüÿ Ñåðãååâíà Ôåôåëîâà.

Êàðòèíà âòîðàÿ

Ìåñòî äåéñòâèÿ � âî äâîðå. Âîêðóã íåâû-
ñîêîé æåíùèíû òîëïèëîñü íà÷àëüñòâî.

� Âû ìíå ëàïøó íà óøè íå âåøàéòå!
Êàêàÿ æå ýòî òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàíàëè-
çàöèÿ? Ýòî � îáùåñïëàâíàÿ, âîí òàì
êàêàøêè ïëàâàþò!

� Ïëàâàþò. Ìû ïîíèìàåì, ÷òî ýòî íà-
ðóøåíèå, íî ÷òî ìû ìîãëè ïîäåëàòü? Ïðî-
åêòèðîâùèêè âñå òóàëåòû â ýòîì çäàíèè
çàëîæèëè íà ÷èñòîé ïîëîâèíå, òàê ÷òî
îáû÷íîìó ïåðñîíàëó, íó ñ òåõ æå î÷èñò-
íûõ, ïðîñòî íåêóäà ñõîäèòü ïî íóæäå. Âîò
ìû è óñòðîèëè äëÿ íèõ òóàëåò â ïîìåùå-
íèè èíñòðóìåíòàëüíîé êëàäîâîé. À òàì îá-
ùåñïëàâíîé êàíàëèçàöèè íåò, òîëüêî òåõ-

íîëîãè÷åñêàÿ. Òóäà ìû è ñäåëàëè âðåçêó.
Êîíå÷íî, òàê íå ïîëàãàåòñÿ, íî êàê èíà÷å
èñïðàâèòü ýòî äåëî?

Ýòî áûëî ïðàâäîé, íî äàííûé ëþê è
âïðÿìü ïðèíàäëåæàë îáùåñïëàâíîé êà-
íàëèçàöèè, íèêàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñòîêîâ òàì íå áûëî. À íàñòîÿùèé ëþê,
ïðèêðûòûé ñòðîèòåëüíûì ìóñîðîì, íà-
õîäèëñÿ øàãàõ â äâàäöàòè.

� Òóò íà ïëàíå äâà ëþêà îáîçíà÷åíû, �
ñêàçàëà Ôåôåëîâà. � Ãäå âòîðîé ëþê?

� Íåòó, � ñïîêîéíî âðàëî íà÷àëüñòâî.
Ýòî ñòðîèòåëè ÷òî-òî íàïóòàëè.

Âñå íà÷àëüñòâî ïî÷òèòåëüíî òîëïèëîñü
âîêðóã èíñïåêòîðà, â ÿ ñòîÿë çà ñïèíà-
ìè, âèäèìûé òîëüêî åé. ß ïîäíÿë ðóêó è
ïîìàõàë, ïðèâëåêàÿ ê ñåáå âíèìàíèå, è
óêàçàë íà êó÷ó ìóñîðà. Â ëèöå Ôåôåëî-
âîé íè÷òî íå äðîãíóëî. Îíà äîæäàëàñü,
ïîêà ÿ âåðíóñü ê ãðóïïå, ïîñëå ÷åãî ïðî-
èçíåñëà:

� Ñòðàííî... Åñëè ïåðâûé ëþê çäåñü,
òî âòîðîé ïî ïëàíó äîëæåí íàõîäèòüñÿ
ïðèáëèçèòåëüíî âîò òóò. � Ïàëü÷èê óêà-
çàë íà êó÷ó ìóñîðà. � Íó-êà, îòêèíüòå
ýòè äîñêè... Ïî-ìîåìó, ýòî ëþê.

Ëþê áûë îòêðûò, ãëàçàì ïðåäñòàë ðó-
÷ååê, áåãóùèé ïî èçúåäåííîé áåòîííîé
ïîäëîæêå. Íåâîîðóæåííûì ãëàçîì áûëî
âèäíî, êàê ðàñòâîðÿåòñÿ áåòîí...

� Ó íàñ ñåãîäíÿ àâàðèÿ! � çàâåðåùà-
ëî íà÷àëüñòâî.

� Çàâòðà âàø ãëàâíûé èíæåíåð � ñ
îáúÿñíåíèÿìè ê íàøåìó ðóêîâîäñòâó, �
ïðîìîëâèëà èíñïåêòîð íà ïðîùàíèå.

Íà ðàáî÷åå ìåñòî ÿ âåðíóëñÿ ñ ÷óâ-
ñòâîì çëîðàäñòâà è òðåâîãè îäíîâðå-
ìåííî. ×åðåç ïîë÷àñà îáúÿâèëñÿ è ìîé
íà÷àëüíèê.

� Âîò ÷òî, � ñêàçàë îí ñ ïîðîãà, �
áðîñàéòå âñå ýòè ãëóïîñòè, àíàëèçû
âàøè, âàì äëÿ àíàëèçîâ ëàáîðàíòîâ
äàëè, à âàøå äåëî � îõðàíà ïðèðîäû!
Çàâòðà ñ óòðà ïîåçæàéòå â Âîäîêàíàë,
ïîãîâîðèòå ñ Ôåôåëîâîé, â ðåñòîðàí åå
ïðèãëàñèòå, åñëè íóæíî � ïåðåñïèòå ñ
íåé, äàìà ìîëîäàÿ, ñèìïàòè÷íàÿ, à êîëü-
öî íà ëåâîé ðóêå � çàìåòèëè? Êîðî÷å,
ñäåëàéòå åå âàøèì ëó÷øèì äðóãîì, ÷òî-
áû îíà ïðåêðàòèëà öåïëÿòüñÿ ê íàì. Ìàò-
ïîìîùü íà ðåñòîðàí âàì âûïèøóò.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ÿ îòïðàâèëñÿ â
óïðàâëåíèå Âîäîêàíàë. Íàòàëüÿ Ñåðãå-
åâíà âñòðåòèëà ìåíÿ óëûáêîé.

� Îíè âàñ ïðèñëàëè? ß æå ñêàçàëà, ÷òî-
áû ïðèåõàë ãëàâíûé èíæåíåð, è íå êî ìíå...

� ß ïî ëè÷íîìó âîïðîñó. Ðóêîâîäñòâî
ïîðó÷èëî ìíå ïåðåñïàòü ñ âàìè.

 È ÿ ïîâåäàë î ìåòëå, çàìåíÿþùåé
ðåàêòîð, î êàðòîíêàõ ñ íàðèñîâàííûìè
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øêàëàìè, î ïåðåêà÷êå ñòîêîâ, à òàêæå...
î òàèíñòâåííîé ïîäïîëüíîé ãàëüâàíèêå.

Êàðòèíà òðåòüÿ

Ýêñêóðñèè � ìîå ëþáèìîå çàíÿòèå. Âî
âðåìÿ îäíîé èç òàêèõ ïðîãóëîê íà ÷åò-
âåðòîì ýòàæå ñòàðîãî çàâîäñêîãî êîð-
ïóñà ÿ îáíàðóæèë ãàëüâàíè÷åñêèé ó÷àñ-
òîê, íå îòìå÷åííûé â áóìàãàõ. Êîãäà ÿ
ñïðîñèë, ÷åì, ñîáñòâåííî, ýòîò ó÷àñòîê
çàíèìàåòñÿ, òî óñëûøàë îòâåò:

� Øèëüäèêè äåëàþò.
Øèëüäèê � ýòî ìàëåíüêàÿ àëþìèíèå-

âàÿ ïîëîñêà, íà êîòîðîé íàïèñàíî íàçâà-
íèå èçäåëèÿ. Íàäïèñü âûòðàâëÿþò íà
àëþìèíèè ðàñòâîðîì õëîðíîãî æåëåçà.
×åòûðåõñîòêèëîãðàììîâàÿ áî÷êà ýòîãî
ðåàêòèâà ñòîÿëà âî äâîðå. Çàâîäó îäíîé
òàêîé áî÷êè äîëæíî áûëî õâàòàòü ëåò íà
äâåñòè, íî îíè ìåíÿëèñü ðàç â òðè ìåñÿ-
öà. Ñòðàííî... À òåïåðü îáúÿâèëñÿ öåëûé
ó÷àñòîê ïî èçãîòîâëåíèþ øèëüäèêîâ, õîòÿ
ñ ïîäîáíîé ðàáîòîé âïîëíå ñïðàâèëñÿ áû
îäèí ÷åëîâåê ñ ôîòîêþâåòîé íà óãîëêå
ëàáîðàòîðíîãî ñòîëà.

Êîãäà ÿ ïîïðîñèë ïîêàçàòü ïðîöåññ,
ìíå ïîêàçàëè ñòîë è äâå êþâåòû, â îä-
íîé èç êîòîðûõ øèëüäèêè òðàâèëèñü, âî
âòîðîé � ïðîìûâàëèñü.

� À ýòî âñå çà÷åì? � ß îáâåë øèðî-
êèì æåñòîì ðÿäû ýëåêòðîëèçíûõ âàíí.

� Ýòî çàïàñíàÿ ãàëüâàíèêà.
� Êàêàÿ æå îíà çàïàñíàÿ, åñëè â âàí-

íàõ ðàñòâîðû?
� Òàê îíè æå õîëîäíûå. Ìîæåòå ïî-

òðîãàòü. Íèêòî ñ ýòèìè âàííàìè íå ðà-
áîòàåò.

Êàæäóþ íåäåëþ ÿ çàõîäèë íà ÷åòâåð-
òûé ýòàæ è íè ðàçó íå âèäåë, ÷òîáû òàì
äåëàëè õîòü ÷òî-òî, êðîìå øèëüäèêîâ.
Âàííû áûëè õîëîäíûìè, íî ðàñòâîðû
òàèíñòâåííûì îáðàçîì íå âûñûõàëè.
Çàãàäêà íå äàâàëà ìíå ïîêîÿ � ÷òî çà
æèäêîñòè íå æåëàþò âûñûõàòü â íåðàáî-
òàþùèõ âàííàõ? Âçÿë ôàðôîðîâóþ ýð-
ëèõîâñêóþ êðóæêó è îòïðàâèëñÿ îòáèðàòü
ïðîáó íà àíàëèç. Íî åäâà ÿ ñóíóëñÿ ê
âàííå ñî ñâîåé êðóæêîé, êàê ïîëó÷èë
êðåïêóþ îïëåóõó.

� Ñ óìà ñîøåë! � Íà÷àëüíèê ó÷àñòêà,
êðåïêèé ïàðåíü ñ êîðîòêîé ñòðèæêîé,
óæå áûë ðÿäîì. � Ñ òàêîé êðóæêîé â
ðàñòâîð!.. Æèòü íàäîåëî?

� Ïëàâèêîâàÿ, ÷òî ëè? � ñïðîñèë ÿ.
� Âîò èìåííî!
Óõîäèë ÿ ñ ó÷àñòêà â ñìÿòåíèè ÷óâñòâ.

Êîíå÷íî, ïîëó÷èòü ïëþõó � ìàëî ïðèÿò-
íîãî, íî, äóìàë ÿ, ó íà÷àëüíèêà ïðîñòî
íå áûëî âðåìåíè ïî-äðóãîìó îñòàíîâèòü
äóðàêà, âçäóìàâøåãî ëåçòü ôàðôîðîì â
ïëàâèêîâóþ êèñëîòó. Ñòåêëî, ôàðôîð è
êâàðö ðàñòâîðÿþòñÿ â ïëàâèêîâîé êèñ-
ëîòå, âûäåëÿÿ ãàçîîáðàçíûé òåòðàôòî-
ðèä êðåìíèÿ, êîòîðûì î÷åíü ïðîñòî îò-
ðàâèòüñÿ. Âîò òîëüêî äëÿ êàêèõ íàäîá-
íîñòåé ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà ìîæåò áûòü
íàëèòà â ýëåêòðîëèçíûå âàííû è ïî÷å-
ìó åå ïàðû íå ïîòðàâèëè ðàáîòíèêîâ? ß
ðåøèë ÿâèòüñÿ ñ ïîëèâèíèëîâûì îòáîð-
íèêîì è îòîáðàòü ïðîáó ïî âñåì ïðàâè-
ëàì. Îäíàêî ïîòîì îáíàðóæèë êèñëîò-

íîå îçåðî ïîä äîìàìè Ïåòðîãðàäñêîé
ñòîðîíû, è ìíå ñòàëî íå äî ïîäîçðè-
òåëüíîé ãàëüâàíèêè, â âàííàõ êîòîðîé
ïî÷åìó-òî íàëèòà ïëàâèêîâàÿ êèñëîòà.

� Õîðîøî, � ïîäâåëà èòîã ìîåìó ðàñ-
ñêàçó Ôåôåëîâà. � ß ïðèäó ñ ïðåäñòà-
âèòåëåì Ðûáíàäçîðà.

À Ðûáíàäçîðà â Ëåíèíãðàäå ïîáàèâà-
ëèñü, èáî áàññåéí ðåêè Íåâû � ýòî íå
òîëüêî êîðþøêà, êîòîðîé ëàêîìèëñÿ
ïðîñòîé íàðîä, íî è ìèíîãè, ïîïàäàþ-
ùèå íà ñòîë òîëüêî ñàìûì âûñîêîïîñ-
òàâëåííûì ñëóãàì íàðîäà. Ëåíèíãðàä-
ñêèé ïàðòèéíûé öàðåê Ðîìàíîâ íå îäîá-
ðèë áû ïîÿâëåíèÿ íà åãî ñòîëå ìèíîã,
çàìàðèíîâàííûõ âî ôòîðèñòîâîäîðîä-
íîé êèñëîòå.

Íà ñëåäóþùèé äåíü, ÿâèâøèñü íà
ñëóæáó, ÿ äîëîæèë, ÷òî èíñïåêòîð ñïàòü
ñî ìíîé íå ñîãëàñèëàñü, à íàìåðåíà
ïðîäîëæàòü ðàçáèðàòåëüñòâî è ñîáèðà-
åòñÿ âûçâàòü Ðûáíàäçîð.

� Âîò êàê? � îùåðèëîñü íà÷àëüñòâî �
ß ýòó ñòåðâó óâîëþ!

Çàì. ãëàâíîãî èíæåíåðà ÑÊÁ «Ñ÷åò-
ìàø» ïîçâîíèë ãëàâíîìó èíæåíåðó Âî-
äîêàíàëà è íàïîìíèë î ïàðòèè êîìïüþ-
òåðîâ, êîòîðóþ «Ñ÷åòìàø» áåçâîçìåçä-
íî îáåùàë ïåðåäàòü Âîäîêàíàëó. Ýòî
ìîãëî ñðàáîòàòü, íî Ôåôåëîâà óñïåëà
ðàíüøå. Íà ñëåäóþùèé æå äåíü íà çà-
âîä ïðèáûëè ñðàçó äâà èíñïåêòîðà.

Êàðòèíà ÷åòâåðòàÿ

Ôàìèëèÿ èíñïåêòîðà Ðûáíàäçîðà áûëà
Íåñëåð, è, ÿâèâøèñü íà çàâîä, îíà ïåð-
âûì äåëîì îáíàðóæèëà àììèàê. (Ïðèìå-
÷àíèå äëÿ íåõèìèêîâ: ðåàêòèâ Íåñëåðà �
îäèí èç ñàìûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ðåàêòèâîâ
íà àììèàê.) Îá àììèàêå äàæå ÿ íè÷åãî
íå çíàë, ýòî âîîáùå áûëà ðàçîâàÿ àâàí-
òþðà íà÷àëüñòâà. Äëÿ ïåðåâîçêè ñâåðõ-
÷èñòîé äåèîíèçîâàííîé âîäû ïðåäïðèÿ-
òèåì áûë êóïëåí ñåìèòîííûé ÷åøñêèé
ìîëîêîâîç. Íî ïðåæäå âñåãî íàäî áûëî
ïðîìûòü öèñòåðíó. Òóäà çàêà÷àëè ñåìü
òîíí êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà àììè-
àêà â ñìåñè ñ ïåðãèäðîëåì, è ýòà çàðÿ-
æåííàÿ áîìáà òðè äíÿ ñïîêîéíî ðàçúåç-
æàëà ïî ãîðîäó. Ïîñëå òîãî êàê ðàñòâîð
âäîâîëü ïîáóëòûõàëñÿ, åãî äîëæíû áûëè
ñëèòü â êàíàëèçàöèþ. È âîò ïðåäñòàâüòå
êàðòèíó: èíñïåêòîðà âõîäÿò íà çàâîä, à
èõ âñòðå÷àåò îòêðûòûé ëþê, âîçëå êîòî-
ðîãî ñòîèò ñåìèòîííàÿ àâòîöèñòåðíà, è
ðàáî÷èé óæå òÿíåò øëàíã.

Ñåìü òîíí êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâî-
ðà àììèàêà âûëèòü â êàíàëèçàöèþ ïî-
ñðåäè ãîðîäà! Àóì Ñèíðèêå... Âîâðåìÿ
ìàäàì Íåñëåð óíþõàëà àììèàê. Äàëåå
áûëà îòîáðàíà ïðîáà âîäû èç îòñòîéíè-
êà î÷èñòíûõ. ÏÄÊ ïî õðîìó îêàçàëàñü
ïðåâûøåíà â ñîðîê ñåìü ðàç. Çàòåì ïðî-
âåðêà íàïðàâèëàñü â ñòîðîíó ãàëüâàíè-
êè. Ðó÷ååê â çíàêîìîì ëþêå áîäðî ïðî-
äîëæàë ðàñòâîðÿòü áåòîí.

� Ñåãîäíÿ ó âàñ îïÿòü àâàðèÿ? � ïî-
èíòåðåñîâàëàñü Ôåôåëîâà. � Ïîñìîò-
ðèì íà âàøè î÷èñòíûå...

Àõ, ïî÷åìó â ýòîò ìèã ðÿäîì íå áûëî
êèíîõðîíèêè?! Êðóïíûì ïëàíîì: Ôåôå-

ëîâà îòêîâûðèâàåò êàðòîíêè, íà êîòîðûõ
íàðèñîâàíû øêàëû ïðèáîðîâ... Êàìåðà
îòúåçæàåò: Íåñëåð âëåçàåò ïî ñòðåìÿí-
êå íà âåðõóøêó ðåàãåíòíîãî áàêà è ñî-
îáùàåò ïðèñóòñòâóþùèì, ÷òî íèêàêèõ
ðåàêòèâîâ òàì âîîáùå íèêîãäà íå
áûëî...

Ïðîõîäÿ ÷åðåç äâîð, Íàòàëüÿ Ñåðãå-
åâíà ñïðîñèëà, óêàçûâàÿ íà ñòàðûé çà-
âîäñêîé êîðïóñ:

� À îòñþäà êàêèå ñòîêè èäóò?
� Íèêàêèõ! � âîçîïèëî íà÷àëüñòâî. �

Òàì ìåõàíè÷åñêèé öåõ, ñóõîå ïðîèçâîä-
ñòâî, � è ïîíèìàÿ, ÷òî åìó óæå íå âå-
ðÿò, äîáàâèëî: � Âîí íà÷àëüíèê öåõà
èäåò, ñïðîñèòå õîòü ó íåãî.

Íà÷àëüíèê ìåõàíè÷åñêîãî öåõà íà âîï-
ðîñ: «×òî âû ñëèâàåòå â êàíàëèçàöèþ?» �
÷åñòíî îòâåòèë:

� Íè÷åãî. Ýòî ýòàæîì âûøå ëüþò.
� ×òî æ, ïîäíèìåìñÿ ýòàæîì âûøå, �

ðåçþìèðîâàëà Íàòàëüÿ Ñåðãååâíà.
Ýòàæîì âûøå áûë íè íà êàêèõ ÷åðòå-

æàõ íå îòìå÷åííûé ãàëüâàíè÷åñêèé ó÷à-
ñòîê.

Íàêîíåö ïðîâåðÿþùèå îòáûëè, à ìåíÿ
âûçâàëè íà êîâåð.

� Ïî÷åìó, � ñâèñòÿùèì øåïîòîì, �
íå ïðåäóïðåäèëè, ÷òî î÷èñòíûå íå ãî-
òîâû ê ðàáîòå?

� ß ïîäàâàë äîêëàäíûå.
� Íè÷åãî íå âèäåë! Áóäåòå ñèäåòü!
� Íå âèäåëè? � ß ïðîòÿíóë ñòîïêó

êîïèé. � Ýòî òðåòüè ýêçåìïëÿðû, à âòî-
ðûå, íà êîòîðûõ ïîäïèñè, áóäåò ÷èòàòü
ñëåäîâàòåëü.

Ïà÷êà äîêëàäíûõ ïîëåòåëà ìíå â ôè-
çèîíîìèþ.

Â òå÷åíèå äâóõ ïîñëåäóþùèõ ÷àñîâ îò
ìåíÿ ïûòàëèñü äîáèòüñÿ ïîäïèñàíèÿ íå-
ñêîëüêèõ áóìàã, ïî êàæäîé èç êîòîðûõ
÷åëîâåêà ìîæíî áûëî ïîäâåñòè ïîä ñòà-
òüþ. È èñêðåííå óäèâëÿëèñü, êîãäà ÿ òåð-
ïåëèâî îáúÿñíÿë, ïî÷åìó íå ïîäïèñû-
âàþ. Íî â òîò ñàìûé ÷àñ, êîãäà ÿ î÷å-
ðåäíîé ðàç ðóãàëñÿ ñ íà÷àëüñòâîì, â
äèðåêöèþ ïðèíåñëè ïèñüìî ñëåäóþùå-
ãî ñîäåðæàíèÿ:

«Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå Ñîþçà ïè-
ñàòåëåé ÑÑÑÐ, Êîìèññèÿ ïî ðàáîòå ñ
ìîëîäûìè ëèòåðàòîðàìè ïðîñÿò êîìàí-
äèðîâàòü âàøåãî ñîòðóäíèêà Ñ.Ëîãèíî-
âà äëÿ ó÷àñòèÿ â Ïåðâîì Âñåñîþçíîì
ñîâåùàíèè ìîëîäûõ ïèñàòåëåé-ôàíòàñ-
òîâ. Ñîâåùàíèå áóäåò ïðîõîäèòü â Äîìå
òâîð÷åñòâà «Ìàëååâêà» ïîä Ìîñêâîé...»

Íà ñëåäóþùèé äåíü ñ óòðà ìåíÿ âû-
çâàëè ê ãåíåðàëüíîìó äèðåêòîðó. Îí áûë
ñàìûì ìîëîäûì ãåíåðàëüíûì äèðåêòî-
ðîì â ñòðàíå, ÷åì íåìàëî ãîðäèëñÿ âåñü
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êîëëåêòèâ. Ñïîðòèâíîãî âèäà ïàðåíü,
âñåãäà áåçóêîðèçíåííî îäåòûé è ÷ðåç-
âû÷àéíî êîððåêòíûé â îáùåíèè, îí îäè-
íàêîâî íå ïîõîäèë íè íà êðóïíîãî ðóêî-
âîäèòåëÿ, íè íà ìàòåðîãî âîðþãó. Íî íà
ýòîò ðàç îò åãî âåæëèâîñòè íå îñòàëîñü
è ñëåäà. Â ñàìûõ ìàòåðíûõ âûðàæåíèÿõ
ìíå áûëî îáúÿâëåíî, ÷òî ÿ íå â Äîì
òâîð÷åñòâà ïîåäó, à â òþðåìíóþ êàìå-
ðó. Íî â Ìàëååâêó î÷åíü õîòåëîñü, è ÿ
ðåøèëñÿ íà ñàìûé ñòðàøíûé áëåô, êà-
êîé òîëüêî ìîæíî áûëî ïðåäñòàâèòü â
òå âðåìåíà.

� Îò Ëåíèíãðàäà íà ñîâåùàíèå åäåò
âñåãî äâà ÷åëîâåêà, � òâåðäî ñêàçàë ÿ, �
îáå êàíäèäàòóðû óòâåðæäåíû îáêîìîì
ïàðòèè. Ìîæåòå ïîçâîíèòü â èäåîëîãè-
÷åñêèé îòäåë îáêîìà è îáúÿñíèòü, ÷òî
âû íå îòïóñêàåòå óòâåðæäåííîãî èìè
÷åëîâåêà!

Íå áûëî äëÿ ñîâåòñêîãî ÷èíîâíèêà
ñëîâ ãðîçíåå, ÷åì «èäåîëîãè÷åñêèé îò-
äåë îáêîìà ÊÏÑÑ». È óæ ðàçóìååòñÿ,
íèêòî íå ñòàë áû âïóñòóþ ñòðàùàòü îôè-
öèàëüíîå ëèöî ýòèì æóïåëîì. Ýòî áûëî
áû êîùóíñòâî çà ïðåäåëàìè ìûñëèìî-
ãî. Ãåíåðàëüíûé íè íà ñåêóíäó íå óñîì-
íèëñÿ, ÷òî ìåíÿ äåéñòâèòåëüíî óòâåðæ-
äàëè â èäåîëîãè÷åñêîì îòäåëå, òàê ÷òî,
åñëè îí âçäóìàåò îñïàðèâàòü ýòî ðåøå-
íèå, ó ïàðòèéíûõ áîíç ìîæåò âçûãðàòü
ñàìîëþáèå... Øèðîêèå ïëå÷è ñãîðáè-
ëèñü, ãåíåðàëüíûé îáìÿê è õðèïëî ïðî-
ãîâîðèë:

� Ëàäíî, ïîåçæàé. Âåðíåøüñÿ � ïî-
ãîâîðèì.

È ÿ ïîåõàë â Ìàëååâêó.
Î Ìàëååâêå óæå íåìàëî íàïèñàíî è,

äóìàþ, áóäåò íàïèñàíî åùå áîëüøå. Â
íà÷àëå âîñüìèäåñÿòûõ ýòî áûëà åäèí-
ñòâåííàÿ îòäóøèíà äëÿ òåõ, êîãî ñåé÷àñ
íàçûâàþò «÷åòâåðòîé âîëíîé» â ðîññèé-
ñêîé ôàíòàñòèêå. Ìû ñèäåëè íà ñåìè-
íàðå, êîòîðûé âåë çàìå÷àòåëüíûé ïèñà-
òåëü Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Áèëåíêèí,
êîãäà âîøëà áåññìåííûé ðóêîâîäèòåëü
«Ìàëååâîê» Íèíà Ìàòâååâíà Áåðêîâà è
èñïóãàííûì ãîëîñîì ñîîáùèëà:

� Òîâàðèùè! Íàøà ñòðàíà ïîíåñëà òÿ-
æåëóþ ïîòåðþ. Òîëüêî ÷òî ïî ðàäèî ïåðå-
äàëè: óìåð Ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü ÖÊ
ÊÏÑÑ òîâàðèù Ëåîíèä Èëüè÷ Áðåæíåâ.

Âïå÷àòëåíèå áûëî ñèëüíîå. Áðåæíåâ
êàçàëñÿ êåì-òî âðîäå Êîùåÿ Áåññìåðò-
íîãî, òàêèå óìèðàòü íå ìîãóò ïî îïðå-
äåëåíèþ. È åùå ìû âñåðüåç îïàñàëèñü,
÷òî èç-çà òðàóðà íàì íå ïîêàæóò ôèëüì
«Çâåçäíûå âîéíû». Çà ýòèìè òðåâîãàìè
íèêòî íå ïîíÿë ãëàâíîãî: ýïîõà çàñòîÿ
çàêàí÷èâàåòñÿ, ïðèøëà ïîðà íåäîëãîãî,

íî áóðíîãî öàðñòâîâàíèÿ Þðèÿ Âëàäè-
ìèðîâè÷à Àíäðîïîâà.

Êàðòèíà ïÿòàÿ

Ðàññêàçûâàþò, ÷òî Àíäðîïîâ, ïîíèìàÿ,
÷òî ðûáà ãíèåò ñ ãîëîâû è ÷òî îò ïðî-
ñòûõ ëþäåé íè÷åãî íåëüçÿ òðåáîâàòü,
ïîêóäà ðàçâðàùåííîå íà÷àëüñòâî íå äó-
ìàåò íè î ÷åì, êðîìå ëè÷íîãî áëàãà,
ïðèêàçàë, ÷òîáû â êàæäîì ìèíèñòåðñòâå
è âåäîìñòâå, â ëþáîì ðåãèîíå è ðåñ-
ïóáëèêå áûëè âûÿâëåíû âîïèþùèå ñëó-
÷àÿ âîðîâñòâà è êîððóïöèè è ïðîâåäå-
íû ïóáëè÷íûå ïðîöåññû. È ÷òîáû ñàæà-
ëè íå ñòðåëî÷íèêîâ. Èç Ìîñêâû ÿâèëàñü
ãðóïïà ñëåäîâàòåëåé. Ýòî áûëè ñåðüåç-
íûå ñïåöèàëèñòû, è íà÷àëè îíè ñ çàãà-
äî÷íîé ãàëüâàíèêè.

Ïîëóïðîâîäíèêîâîå ïðîèçâîäñòâî
äàåò áîëüøîé ïðîöåíò áðàêà. Â ÷üþ-òî
ñâåòëóþ ãîëîâó ïðèøëà ìûñëü ïîãðåòü
íà ýòîì ðóêè. Ñðåäè äåñÿòêîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îïåðàöèé åñòü è ïðîöåññ çî-
ëî÷åíèÿ. Âûäåëèòü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà
çîëîòà èç áðàêîâàííûõ ÁÈÑ íå ñìîãëè
äàæå ÿïîíöû, íî ìû ðåøèëè ýòó ïðî-
áëåìó ïðîùå. Ðàç çîëîòî íå âûäåëèòü
èç ñõåìû, òî åãî ïðîñòî íå íóæíî ïè-
õàòü òóäà. È âîò, â äîáðîé ïîëîâèíå çà-
ãîòîâîê îïåðàöèþ çîëî÷åíèÿ ñòàëè ïðî-
ïóñêàòü, è «ãîòîâîå» èçäåëèå ïðîñòî
îòïðàâëÿòü ïîä ïðåññ, ìèíóÿ ÎÒÊ.

À â òàèíñòâåííîé ãàëüâàíèêå ïî âûõîä-
íûì äíÿì äîâåðåííûå ëþäè èç ñýêîíîì-
ëåííîãî çîëîòà ãíàëè þâåëèðêó. Ê ïî-
íåäåëüíèêó âàííû çîëî÷åíèÿ óñïåâàëè
îñòûòü. Ðàçóìååòñÿ, íèêàêîé ïëàâèêîâîé
êèñëîòû â âàííàõ íå áûëî, ïðîñòî áðè-
òîãîëîâûé íà÷àëüíèê íå ìîã äîïóñòèòü,
÷òîáû ÿ çà÷åðïíóë ïîëíóþ êðóæêó ðà-
ñòâîðà çîëîòà. À ÷òî áûëî áû, åñëè áû
ÿ ÿâèëñÿ çà ïðîáîé åùå ðàç?

Îò âàíí çîëî÷åíèÿ òîæå åñòü ñòîêè,
ïðè÷åì ñîäåðæàò îíè öèàíèäû. Öèàíèñ-
òûé êàëèé � íå òà âåùü, êîòîðóþ ìîæíî
áåçíàêàçàííî ñëèâàòü â êàíàëèçàöèþ, �
ÑÝÑ àíàëèçû íà öèàíèäû äåëàåò. Ïîýòî-
ìó êðèìèíàëüíîå ðóêîâîäñòâî íåéòðàëè-
çîâàëî öèàíñîäåðæàùèå ñòîêè ñîëÿìè
æåëåçà. Ïîëó÷àåòñÿ áåçîáèäíàÿ áåðëèí-
ñêàÿ ëàçóðü. Èìåííî äëÿ ýòîãî, à âîâñå
íå äëÿ òðàâëåíèÿ øèëüäèêîâ, ðåãóëÿðíî
çàêóïàëèñü áî÷êè ñ õëîðíûì æåëåçîì. Âî
âðåìÿ ðàáîòû âàíí çîëî÷åíèÿ êîíöåíò-
ðèðîâàííûé ðàñòâîð õëîðíîãî æåëåçà äå-
ñÿòêàìè âåäåð âûëèâàëñÿ â ñîñåäíþþ
ðàêîâèíó, òàê ÷òî åùå â ñëèâíîé òðóáå
âñå öèàíèäû óíè÷òîæàëèñü. Êîíå÷íî,

æåëåçî ýòî íå öèàíèä, è ÑÝÑ ñìîòðèò íà
ïðåâûøåíèå ïî æåëåçó ñêâîçü ïàëüöû,
åñëè ñáðîñ æåëåçíûõ ñîëåé íåðåãóëÿðåí
è íå ñëèøêîì âåëèê. À ÷òî äåëàòü, åñëè
ñëèâàþòñÿ ñîòíè êèëîãðàìì?

Çàâîäñêîé êîðïóñ ñòîÿë ñïèíà ê ñïè-
íå ê ÍÈÈ îñîáî ÷èñòûõ áèîïðåïàðàòîâ.
Çäàíèÿ èìåëè îáùèé ïîäâàë, ðàçäåëåí-
íûé êèðïè÷íîé ïåðåãîðîäêîé. Îäíàæäû
íî÷üþ ðàçîáðàëè ïåðåãîðîäêó, âðåçàëè
òðóáó â èíñòèòóòñêóþ êàíàëèçàöèþ, à
çàòåì çàìóðîâàëè ïðîáèòîå îòâåðñòèå.
È âñå ñòîêè íà÷àëè óõîäèòü â êîëëåêòîð
ÍÈÈÎ×Á.

Ãîäà äâà ñïóñòÿ ÿ âñòðåòèëñÿ ñ îäíèì
èç ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ, êîòîðûé ðà-
áîòàë â Áèîïðåïàðàòàõ. È ñïðîñèë, íå
ñëûõàë ëè îí ÷òî-íèáóäü î ñáðîñàõ æå-
ëåçà â êàíàëèçàöèþ èíñòèòóòà. È òóò
âñåãäà ñïîêîéíûé è ôëåãìàòè÷íûé ÷å-
ëîâåê çàêðè÷àë. Îêàçûâàåòñÿ, ïðîâåðêè
ÿâëÿëèñü â ÍÈÈÎ×Á ÷óòü ëè íå êàæäûé
äåíü. Èíñòèòóò åæåìåñÿ÷íî øòðàôîâà-
ëè, äèðåêòîð èçäàâàë ïðèêàçû îäèí
ãðîçíåé äðóãîãî, âñå ñîëè æåëåçà â ëà-
áîðàòîðèÿõ áûëè èçúÿòû è õðàíèëèñü â
ñåéôàõ âìåñòå ñ äðàãîöåííûìè ìåòàë-
ëàìè. Íè÷òî íå ïîìîãàëî! Ê êîíöó íåäå-
ëè ñîäåðæàíèå æåëåçà â ñòîêàõ ïðèáëè-
æàëîñü ê íîðìå, îäíàêî, õîòÿ âñå ðàáî-
òû â âûõîäíûå áûëè ñòðîæàéøå çàïðå-
ùåíû, â ïîíåäåëüíèê àíàëèç ïîêàçûâàë
ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî æåëåçó â äåñÿòêè
òûñÿ÷ ðàç. Íî âî âñåì èíñòèòóòå íå íà-
øëîñü ëþáîïûòíîãî, êîòîðûé ïðîøåëñÿ
áû ïî êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìå è çà-
èíòåðåñîâàëñÿ çàãàäî÷íîé òðóáîé, êî-
òîðàÿ âåäåò íà ñîñåäíåå ïðåäïðèÿòèå...

Ê èþíþ 1983 ãîäà ñëåäñòâèå áûëî
çàêîí÷åíî. Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ïîä
ïîäïèñêó î íåâûåçäå æèë íà äà÷å, ãäå
ââîëþ ìîã óêðåïëÿòü çäîðîâüå, çàíè-
ìàÿñü ñïîðòîì íà ñâåæåì âîçäóõå. Â
òîò äåíü, íà êîòîðûé áûëî íàçíà÷åíî
ñëóøàíèå äåëà, îí ïîäíÿëñÿ íåîáû÷íî
ðàíî è, âèäèìî, ðåøèë çàíÿòüñÿ
ñïîðòîì. Íàïðèìåð, ïîòàñêàòü øòàíãó
èëè ïîïëàâàòü â ñîñåäíåì îçåðå. Íå
çíàÿ, ÷òî âûáðàòü, äèðåêòîð îñòàíîâèë-
ñÿ íà îáîèõ âàðèàíòàõ âìåñòå. Íåîæè-
äàííî îêàçàëîñü, ÷òî ïëàâàòü ñî øòàí-
ãîé � çàíÿòèå íåïðîñòîå, äèðåêòîðó
ñòàëî íåõîðîøî ñ ñåðäöåì, è îí óòî-
íóë. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, îñèðîòåâøèì
ðàáîòíèêàì «Ñ÷åòìàøà» îáúÿâèëè, ÷òî
ó ãåíåðàëüíîãî âî âðåìÿ êóïàíèÿ ñëó-
÷èëñÿ ñåðäå÷íûé ïðèñòóï. À øåïîòîì
äîáàâëÿëè î äâóõ áëèíàõ îò øòàíãè,
êîòîðûå ýòîò ïðèñòóï âûçâàëè. È âñå
ñïèñàëè íà óòîíóâøåãî.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Äåéñòâèå âòîðîå.
Êàðòèíà ïåðâàÿ

Ìàðêñ ñêàçàë, ÷òî èñòîðèÿ íå ïðîñòî
ïîâòîðÿåòñÿ, íî ïåðâûé ðàç ýòî ïðîèñ-
õîäèò êàê òðàãåäèÿ, à âòîðîé � êàê ôàðñ.
Ìåíÿ ïðèãëàñèëè áîëüøèì íà÷àëüíèêîì
íà çàâîä èìåíè Êëèìîâà. Âî âñå âðåìå-
íà ýòî áûë ìîòîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä,
â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà èìåííî òàì ñìà-
ñòåðèëè áðîíåâèê, ïîìíÿùèé òåïëî ëå-
íèíñêèõ ïÿòîê. Òåïåðü íà çàâîäå äåëàëè
âåðòîëåòíûå ìîòîðû.

Äîëæíîñòü ìîÿ íàçûâàëàñü: «Íà÷àëü-
íèê áþðî îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû», è
ÿ âåäàë íå òîëüêî ñòîêàìè, íî è âûáðî-
ñàìè â àòìîñôåðó. Ìîé ïðèðîäîîõðàí-
íûé ïûë ê òîìó âðåìåíè óãàñ, íî ëþáî-
ïûòñòâà ÿ íå ïîòåðÿë è ñ óäîâîëüñòâèåì
ëàçàë íå òîëüêî ïî êðûøàì, ãäå ñòîÿëè
ïîäâåäîìñòâåííûå öèêëîíû, íî è â öåõà
çàãëÿäûâàë, òå, â êîòîðûå ìåíÿ ïóñêàëè.
À ïóñêàëè íå âåçäå, èáî çàâîä áûë âîåí-
íûé. Óäèâèòåëüíîå äåëî, â öåõ âõîä ïî
ïðîïóñêàì, à ïî êðûøå ÿ áðîæó, êàê ó
ñåáÿ äîìà, è, åñëè âçäóìàåòñÿ, ìîãó ïî
ñîñòàâó âûáðîñîâ ñîñòàâèòü ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî äåëàåòñÿ ïîä
ìîèìè íîãàìè. Áûëè ñðåäè öèêëîíîâ
ïàðà øòóê, ïðèâëåêàâøèõ îñîáîå âíèìà-
íèå. Ïûëü, êîòîðàÿ ñêàïëèâàëàñü â íèõ,
íå âûáðàñûâàëè, à òùàòåëüíî ñîáèðàëè
è ñäàâàëè íà ïåðåðàáîòêó, ïðè÷åì ó÷åò
âåëñÿ âåñüìà ñòðîãî. Âîò â ýòîò-òî öåõ ÿ
è îòïðàâèëñÿ, ïîãëÿäåòü, êàê âûðàáàòû-
âàåòñÿ ñòîëü äðàãîöåííàÿ ïûëü.

Ñëåäóÿ âäîëü âûòÿæíîé òðóáû, ÿ ñêîðî
îêàçàëñÿ âîçëå îãðîìíåéøåãî øëèôî-
âàëüíîãî ñòàíêà. Ïåðåä ñòàíêîì ñòîÿë
ðàáî÷èé, êàçàëîñü ñîøåäøèé ñ ïëàêàòà
«Ìîé çàâîä � ìîÿ ãîðäîñòü». Õîðîøåå,
íåïðîïèòîå ëèöî, ïðÿìîé âçãëÿä, ùåòî÷-
êà ñåäûõ óñîâ. ×åëîâåê ýòîò ðàáîòàë,
ñåðüåçíî è áåç äóðàêîâ. Òî îí ïðèíèêàë
ê áèíîêóëÿðíîìó ìèêðîñêîïó, òî, îñòàíî-
âèâ äâèæåíèå ñòàíêà, ìåðÿë ÷òî-òî ìèê-
ðîìåòðîì, òî ïðîñòî, ïðèùóðèâ ãëàç, îöå-
íèâàë ñâîå òâîðåíèå, òàê ÷òî ñ õîäó
âñïîìíèëîñü ëåñêîâñêîå «ó íàñ ãëàç òàê
ïðèñòðåëÿâøè». Íàêîíåö ìàñòåð îñòàëñÿ
äîâîëåí. Âûêëþ÷èâ ñòàíîê, îí ñíÿë äå-
òàëü, ïðè÷åì íå ðóêîé, à áàðõîòêîé. Óëî-
æèë åå â ãíåçäî ëàêèðîâàííîãî, ôëàíå-
ëüþ âûñòëàííîãî ÿùè÷êà, çàêðåïèë â ìàã-
íèòíûõ äåðæàòåëÿõ íîâóþ äåòàëü, è ïðî-
èçâîäñòâåííûé ïðîöåññ âîçîáíîâèëñÿ.
Ðÿäîì íà ïîääîíå ñòîÿëà âûñî÷åííàÿ
ñòîïêà òàêèõ æå ëàêèðîâàííûõ ÿùè÷êîâ.

Òóò ðàçäàëîñü ãðîìûõàíèå, è â ïðî-
õîäå ïîêàçàëèñü äâîå çíàêîìûõ ðàáî-
òÿã. Îäèí èç ìóæèêîâ êàòèë òåëåæêó, íà
êîòîðîé ñòîÿëè ÷åòûðå ÿùèêà èç-ïîä
êàðòîôåëÿ. Îñòàíîâèâøèñü âîçëå ñòàí-
êà, ðàáîòÿãè ïðèíÿëèñü îòêðûâàòü ÿùè÷-
êè è ñ ãðîõîòîì ññûïàòü ëåæàùèå â ãíåç-
äàõ äåòàëè.

� Êóäà âû ýòî? � â óæàñå ñïðîñèë ÿ.
� Íà ïîìîéêó, � ïîñëåäîâàë îòâåò. �

Ëèøíèõ ïîíàäåëàëè...
Ãðîõîò ñòîÿë íåìèëîñåðäíûé, íî óñà-

òûé ãåðîé ïðîèçâîäñòâåííîãî ðîìàíà è
óõîì íå ïîâåë. Îí ïðîäîëæàë ëîâèòü
ìèêðîíû... Ñåé÷àñ, êîãäà ÿ ñëûøó, êàê

íûíåøíèå ñòàðèêè ðóãàþò íèùåíñêèå
ïåíñèè,  âñÿêèé ðàç âñïîìèíàþ ýòîãî
òðóäÿãó. Âåäü ýòî åãî áóäóùàÿ ïåíñèÿ â
êàðòîôåëüíûõ ÿùèêàõ îòïðàâëÿëàñü íà
ñâàëêó. Çà÷åì ñîáèðàòü ïûëü, êîãäà ñàìè
äåòàëè âûøâûðèâàþòñÿ íà ñâàëêó?

ß îáíàðóæèë, ÷òî çàâîä çíà÷èòåëüíîé
÷àñòüþ ðàáîòàåò íà çàïîëíåíèå ïîìîé-
êè. Âûâîçèëèñü çàñòûâøèå ïîòåêè ìàã-
íèÿ èç ëèòåéêè, âûáðàñûâàëèñü äåòàëè
èç íåðæàâåéêè (ñòðóæêó ñäàâàëè íà ïå-
ðåïëàâêó!), ñòðàíà öåëåóñòðåìëåííî
ïðîèçâîäèëà ñâîþ ãðÿäóùóþ íèùåòó.
Îäíàæäû ÿ óâèäåë, êàê â ñàìîñâàë ãðó-
çÿò áîëâàíêè äèàìåòðîì äåñÿòü ñàíòè-
ìåòðîâ è äâà ìåòðà äëèíîé. Èõ, êàçà-
ëîñü áû, ìîæíî äâèãàòü ëèøü êðàíîì,
îäíàêî ìîëîäöû äîâîëüíî ëåãêî âîðî-
÷àëè èõ âðó÷íóþ � ýòî áûë òèòàí. ß íå
âûäåðæàë è ïîøåë ê ãëàâíîìó ýíåðãå-
òèêó. Îêàçàëîñü, ÷òî òèòàí çàâîäó âîâ-
ñå íå íóæåí, íóæíà íåðæàâåþùàÿ ñòàëü,
íî äàæå âûäåëåííûå ëèìèòû ïîëó÷èòü
óäàåòñÿ äàëåêî íå âñåãäà. À åñëè ëèìè-
òû íå áóäóò âûáðàíû, òî íà áóäóùèé ãîä
èõ óðåæóò. Òèòàí øåë ïî òîé æå ãðàôå,
÷òî è íåðæàâåéêà, òàê ÷òî â òå ãîäû,
êîãäà íåðæàâåéêó äîáûòü íå óäàâàëîñü,
çàâîä äîáèðàë îñòàòêè íåíóæíûì åìó
òèòàíîì. ×åðåç äâåíàäöàòü ëåò åãî ñïè-
ñûâàëè, õîòÿ íè÷åãî åìó çà ýòî âðåìÿ
ñäåëàòüñÿ íå ìîãëî. Íî è ñïèñàííûé
òèòàí áûëî íåêóäà äåâàòü. Âòîð÷åðìåò
åãî íå ïðèíèìàë, èáî ýòî íå æåëåçî,
Âòîðöâåòìåò � òîæå, ïîñêîëüêó òèòàí
ñòðàòåãè÷åñêèé ìàòåðèàë è áåç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äîêóìåíòîâ ïðèíÿò áûòü íå
ìîæåò. À ïîëó÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèå
äîêóìåíòû � çíà÷èò, îáúÿñíÿòü, ÷åãî
ðàäè çàâîä åãî ïðèîáðåë. Íå ïðèíèìà-
ëè åãî è íà ñâàëêå, íî çà ïîë-ëèòðà ñïèð-
òà îõðàíà ïðîïóñêàëà ñàìîñâàë è ïîçâî-
ëÿëà âûñûïàòü åãî ñîäåðæèìîå.

×åðåç íåñêîëüêî ëåò Óïðàâëåíèå âòî-
ðè÷íûìè ðåñóðñàìè ñòîëêíóëîñü ñ òîé
æå ïðîáëåìîé, ÷òî è çàâîä: òèòàí íå
ãíèåò è íå ðæàâååò, äåâàòü ñòðàòåãè÷åñ-
êîå ñûðüå íåêóäà, à íàêîïèëîñü åãî íà
ñâàëêå âèäèìî-íåâèäèìî. Ïîñëåäíèé
ðàç ÿ âèäåë ýòîò òèòàí ïî òåëåâèçîðó �
ãîñïîäèí Íåâçîðîâ, âåäóùèé ïåðåäà÷è
«600 ñåêóíä», ñîçäàâàë ñåáå èìÿ, ðàñ-
êðó÷èâàÿ òèòàíîâûé ñêàíäàë. Ïàðòèÿ òè-
òàíà áûëà çàäåðæàíà íà òàìîæíå, è Íå-
âçîðîâ ñòàðàëñÿ ðàçóçíàòü, ãäå áûëè
óêðàäåíû ñòðàòåãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, à
îíè âîâñå è íå áûëè óêðàäåíû. Îáîðî-
òèñòûå èìïîðòåðû ïðîñòî êóïèëè åãî íà
ñâàëêå.

Êàðòèíà âòîðàÿ

Åæåêâàðòàëüíûå îò÷åòû íóæíî áûëî ïî-
ñûëàòü â ãîëîâíóþ îðãàíèçàöèþ, ïðåä-
âàðèòåëüíî ñîãëàñîâàâ èõ ñ Âîäîêàíà-
ëîì, Áàññåéíîâîé èíñïåêöèåé, Ãàçîâîé
èíñïåêöèåé è ðåãèîíàëüíûì Ñòàòóïðàâ-
ëåíèåì. È âîò, êîãäà ïîäõîäèëà ïîðà îò-
÷åòîâ, ÿ, ïîÿâèâøèñü ñ óòðà íà ðàáîòå,
îòìå÷àëñÿ ó òàáåëüùèöû, ãðîìêî îáúÿâ-
ëÿë: «ß ïîåõàë â Ñòàòóïðàâëåíèå!» � è
óõîäèë â áèáëèîòåêó. Íà ñëåäóþùèé

äåíü èñòîðèÿ ïîâòîðÿëàñü. Çàòåì ÿ äâà
äíÿ ãóëÿë â «Áàññåéíîâóþ» è òàê äàëåå
ïî ñïèñêó. Ðàç â òðè ìåñÿöà âîñåìü äî-
ïîëíèòåëüíûõ âûõîäíûõ � ýòî íå òàê óæ
ìíîãî, íî, â êîíöå êîíöîâ, íà÷àëüñòâî
çàÿâèëî, ÷òî ÿ ïðîãóëèâàþ ðàáîòó, èáî
äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ îò÷åòà íàäî äâàäöàòü
ìèíóò.

ß ïðåäëîæèë ãëàâíîìó ýíåðãåòèêó ïî-
åõàòü â Âîäîêàíàë âìåñòå ñî ìíîé è íà
äåëå äîêàçàòü, ÷òî íåò íè÷åãî ïðîùå ñî-
ãëàñîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ äîêóìåí-
òîâ. Íà ñëåäóþùèé äåíü â ïîë-îäèííàä-
öàòîãî ìû óæå ñèäåëè â ñàìîì õâîñòå
äëèííåéøåé î÷åðåäè. Ê ïÿòíàäöàòè ÷à-
ñàì ìû ïðîíèêëè â êàáèíåò. Äàëüíåéøåå
íàïîìèíàëî äóðíóþ êèíîêîìåäèþ ñî
øâûðÿíèåì òîðòîâ è ïàäåíèåì ìîðäîé
â ãðÿçü. Îò îò÷åòà íå îñòàëîñü êàìíÿ íà
êàìíå, êàæäàÿ öèôðà áûëà îáúÿâëåíà
ïîäòàñîâêîé, à âåñü îò÷åò ïîëíîé ãëóïî-
ñòüþ, åñëè íå ïðåñòóïëåíèåì.

� Óñïîêîéòåñü, � ñêàçàë ÿ. � Çàâòðà ÿ
ïðèâåçó ñîãëàñîâàíèå, õîòÿ â îò÷åòå íå
áóäåò èçìåíåíî íè îäíîé öèôðû.

Íà ñàìîì äåëå íà÷àëüíèê áûë ïðàâ, ÿ
äåéñòâèòåëüíî ïðîãóëèâàë ðàáîòó, ïðàâ-
äà, íå âîñåìü, à ëèøü ñåìü äíåé. Îäèí
äåíü óõîäèë íà òî, ÷òîáû ñîãëàñîâàòü
îò÷åò âî âñåõ ÷åòûðåõ èíñòàíöèÿõ, ðàç-
áðîñàííûõ ïî ðàçíûì êîíöàì ãîðîäà. Êàê
ÿ ýòî äåëàë, ðàññêàæó â ñàìîì êîíöå.

Ìåæäó òåì íà ìîþ ãîëîâó ñâàëèëîñü
íîâîå áåçóìíîå ðàñïîðÿæåíèå. Îõðàíà
ïðèðîäû ïî-ñîâåòñêè ñîñòîÿëà, â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ëåíèíñêèìè ñëîâà-
ìè, èç ó÷åòà è êîíòðîëÿ. Ñáðàñûâàòü
äîçâîëÿëîñü ÷òî óãîäíî è êóäà óãîäíî,
íî íàäî áûëî ó÷èòûâàòü âðåäíûå ñáðî-
ñû. È âîò ÷åé-òî ìîùíûé ðàçóì ïðèäó-
ìàë ãåíèàëüíûé õîä. Ðàññóæäàë îí ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: èíâåíòàðèçàöèÿ èñ-
òî÷íèêîâ âðåäíûõ âûáðîñîâ íà âñåõ
ïðåäïðèÿòèÿõ ìèíèñòåðñòâà ïðîâåäåíà,
òî åñòü ìû çíàåì, ñêîëüêî ãðÿçè â ñå-
êóíäó âûðàáàòûâàåò êàæäûé ìåõàíèçì.
Åæåëè ãäå ñóùåñòâóþò î÷èñòíûå, òî èç-
âåñòåí è èõ ÊÏÄ. Çíà÷èò, ìû çíàåì,
ñêîëüêî ãðÿçè â ñåêóíäó âûäåëÿåò â àò-
ìîñôåðó êàæäûé èñòî÷íèê. Òåïåðü îñ-
òàëîñü âûÿñíèòü, ñêîëüêî ñåêóíä â ãîäó
ðàáîòàë êàæäûé èñòî÷íèê, è ìû óçíàåì,
ñêîëüêî âûáðîøåíî â àòìîñôåðó âñåõ
âèäîâ ãðÿçè.

Èòàê, îêîëî êàæäîãî èñòî÷íèêà çàãðÿç-
íåíèé ñëåäîâàëî ïîëîæèòü òîëñòûé æóð-
íàë ÷åòâåðòîãî ôîðìàòà è îòìå÷àòü â íåì
÷èñëî, ÷àñ è ìèíóòó âêëþ÷åíèÿ ìåõàíèç-
ìà, à òàêæå åãî âûêëþ÷åíèÿ. Äåëàòü ýòî
äîëæíû áûëè ñàìè ðàáî÷èå, íà ìîþ äîëþ
âûïàëà îáÿçàííîñòü ñëåäèòü, ÷òîáû âñå
äåëàëîñü ïðàâèëüíî è â ñðîê, à òàêæå
îáñ÷èòûâàòü âñå äàííûå, ñâîäèòü èõ â
îáùèå òàáëèöû è îòñûëàòü. Îñòàâèì â
ñòîðîíå òî, ÷òî íè îäèí ðàáî÷èé íå ñòà-
íåò ýòîãî äåëàòü, ïîäîéäåì ÷èñòî ôîð-
ìàëüíî. Ìîòîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä èìå-
íè Êëèìîâà � çàâîä ìåõàíè÷åñêèé, èñ-
òî÷íèêîâ âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôå-
ðó íà íåì îêîëî âîñüìèñîò, ïðè÷åì áî-
ëåå ïîëóòûñÿ÷è � ýòî òî÷èëüíûå êðóãè.
ß íå ïîëåíèëñÿ è ñäåëàë õðîíîìåòðàæ.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàáî÷èå ïîäõîäÿò ïî-
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òî÷èòü ñâîé èíñòðóìåíò äîñòàòî÷íî ÷àñ-
òî. Ñ ó÷åòîì ïîëóòîðàñìåííîé ðàáîòû
êàæäûé êðóã åæåäíåâíî âêëþ÷àëñÿ îêî-
ëî ñîðîêà ðàç. Óìíîæàåì íà ïÿòüñîò è
ïîëó÷àåì ñîðîê òûñÿ÷ çàïèñåé â äåíü,
äåñÿòü ìèëëèîíîâ çàïèñåé â ãîä. Äåñÿòü
òûñÿ÷ æóðíàëîâ, ïÿòíàäöàòü òîíí áóìà-
ãè, à äëÿ ðó÷íîãî îáñ÷åòà ïîäîáíîãî ìàñ-
ñèâà ÷èñåë � øåñòíàäöàòü ñîòðóäíèêîâ.

Âñå ýòî ÿ èçëîæèë ïèñüìåííî, îòïå-
÷àòàë íà ôèðìåííîì áëàíêå è îòîñëàë
â ìèíèñòåðñòâî. Ïðè÷åì ÿ íå îñïàðè-
âàë ðàçóìíîñòü ââåäåíèÿ ôîðìû, ÿ âñåãî
ëèøü ïðîñèë âûäåëèòü çàâîäó ëèìèòû
íà áóìàãó (ïÿòíàäöàòü òîíí â ãîä) è
øòàòíûå ìåñòà äëÿ ñîòðóäíèêîâ, êîòî-
ðûå áóäóò âñå ýòî îáñ÷èòûâàòü. Îòâåòà
èç ìèíèñòåðñòâà íå ïîñëåäîâàëî. Îä-
íàêî ñî âðåìåíåì ãðÿíóë ãðîì. Ñ ïðî-
âåðêîé ïðèáûë ëè÷íî çàììèíèñòðà ïî
îõðàíå ïðèðîäû. Íà âîïðîñ, êàêèå èìå-
þòñÿ òðóäíîñòè, ÿ ïðèíÿëñÿ æàëîâàòüñÿ
íà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî áåññìûñëåííûõ
áóìàã. Çàììèíèñòðà ïðîèçíåñ: «Ðàçáå-
ðåìñÿ. À ïîêà � çàïîëíèòå âîò ýòî», �
è îí ïðîòÿíóë ìíå ïà÷êó áóìàã, òîëùè-
íîé ñ ðóêó.

Çàòî íà ñëåäóþùèé äåíü ìíå ïîçâî-
íèëè ñ çàâîäà «Ñâåòëàíà» è ïðèãëàñèëè
ïðèåõàòü ê íèì, ïîñìîòðåòü, êàê ïðîèç-
âîäèòñÿ ïðîâåðêà. Çàììèíèñòðà ïîäâî-
äèëè ê êàêèì-òî ìåõàíèçìàì è ïîêàçû-
âàëè ëåæàùèå ðÿäîì æóðíàëû. Ïðîâå-
ðÿþùèé ëåíèâî ëèñòàë èõ, áëàãîñêëîí-
íî êèâàë è øåë äàëüøå. Ëàáîðàíòêà,
ïðÿòàâøàÿñÿ âìåñòå ñî ìíîé çà óãëîì,
õâàòàëà ïðîñìîòðåííûå æóðíàëû, áûñ-
òðåíüêî çàáåãàëà âïåðåä è ðàñêëàäûâà-
ëà èõ íà ïóòè çàììèíèñòðà. Òàê ïîâòî-
ðèëîñü íåñêîëüêî ðàç, çàòåì êîìèññèÿ
ñêðûëàñü â êàáèíåòå ãëàâíîãî ýíåðãå-
òèêà, à ìîé êîëëåãà, çàäåðæàâøèñü íà
ïîëìèíóòû, âðó÷èë æóðíàëû ìíå è ñêà-
çàë, ÷òî çàâòðà ïðîâåðêà ó íàñ, à ïîòîì
çà íèìè ïðèåäóò ëþäè ñî ñòàëåïðîêàò-
íîãî, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïåðåäà-
äóò èõ äàëüøå.

Ïðîñòî áåçäåëüíè÷àòü ÿ åùå ìîã, íî
ó÷àñòâîâàòü âî âñåîáùåì ôèãëÿðñòâå
îêàçàëîñü ñâûøå ñèë. Êîãäà çàììèíèñò-
ðà ïðèáûë íà çàâîä âî âòîðîé ðàç, åãî
æäàëè äåâñòâåííî íåçàïîëíåííûå áóìà-
ãè. Íà òðåáîâàòåëüíîå «ïî÷åìó?» ÿ îòâå-
òèë, ÷òî ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíè-
ñòðîâ çàïðåùåíû ëþáûå ôîðìû îò÷åò-
íîñòè, íå óòâåðæäåííûå Öåíòðàëüíûì
ñòàòèñòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì.

� À ïî÷åìó íå âíåäðåí ó÷åò âûáðî-
ñîâ?

� Ïîòîìó, ÷òî åå ôèçè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî îñóùåñòâèòü.

� Íà äðóãèõ çàâîäàõ ïî÷åìó-òî âñå
âíåäðåíî!

� Åñëè âû ãîâîðèòå âîò îá ýòèõ êíè-
æåíöèÿõ, � ÿ ïîìàõàë ïåðåä åãî íîñîì
÷åòûðüìÿ æóðíàëàìè, � òî âîò îíè. Â÷å-
ðà ïîëó÷èë èõ íà «Ñâåòëàíå», çàâòðà ïå-
ðåäàì ñòàëåïðîêàòíîìó. È åñëè âû íå
ïîíÿëè, ÷òî âàì óæå òðè äíÿ êðÿäó ïîêà-
çûâàþò îäíó è òó æå ëèïó, òî âàì âåíèêè
âÿçàòü íå ïî ðàçóìó. À åñëè âñå âèäåëè,
íî ìîë÷àëè, òî âàì íå â ýòîì êðåñëå ñè-
äåòü, à íà ñêàìüå ïîäñóäèìûõ!

Çàììèíèñòðà ïîëèëîâåë è ïî÷åìó-òî
çàìàõàë ðóêàìè. Çàòî âòîðîé ïðîâåðÿ-
þùèé � ãëàâíûé ýíåðãåòèê ìèíèñòåð-
ñòâà � îò õîõîòà åäâà íå ñïîëç ïîä ñòîë.

Êàðòèíà òðåòüÿ

Èìåííî â ýòîò äåíü äî çàâîäà äîáðà-
ëîñü ïèñüìî. «Ëåíèíãðàäñêîå îòäåëåíèå
Ñîþçà ïèñàòåëåé ÑÑÑÐ, Êîìèññèÿ ïî
ðàáîòå ñ ìîëîäûìè ëèòåðàòîðàìè ïðî-
ñÿò êîìàíäèðîâàòü âàøåãî ñîòðóäíèêà
Ñ.Ëîãèíîâà äëÿ ó÷àñòèÿ â Òðåòüåì Âñå-
ñîþçíîì ñîâåùàíèè ìîëîäûõ ïèñàòå-
ëåé-ôàíòàñòîâ. Ñîâåùàíèå áóäåò ïðî-
õîäèòü â Äîìå òâîð÷åñòâà «Ìàëååâêà»
ïîä Ìîñêâîé...»

 Íà ñëåäóþùèé äåíü ñ óòðà ìåíÿ âû-
çâàëè ê ãåíåðàëüíîìó êîíñòðóêòîðó. Êîã-
äà ïðîçâó÷àëè ñëîâà, ÷òî ìåíÿ íå â Äîì
òâîð÷åñòâà ïîñûëàòü íàäî, à ãíàòü ñ çà-
âîäà ïîãàíîé ìåòëîé, ÿ íå ìîã ñêàçàòü
íè÷åãî äðóãîãî, êðîìå:

� Îò Ëåíèíãðàäà íà ñîâåùàíèå åäåò
âñåãî äâà ÷åëîâåêà, îáå êàíäèäàòóðû
óòâåðæäåíû îáêîìîì ïàðòèè. Åñëè óãîä-
íî, ìîæåòå ïîçâîíèòü â èäåîëîãè÷åñêèé
îòäåë îáêîìà è îáúÿñíèòü, ÷òî âû íå îò-
ïóñêàåòå óòâåðæäåííîãî èìè ÷åëîâåêà!

Íà ñàìîì äåëå íà «Ìàëååâêó-84» îò
Ëåíèíãðàäà åõàëî òðè ÷åëîâåêà, íî ÿçûê
íå ïîâåðíóëñÿ èçìåíèòü õîòü ÷òî-òî âî
ôðàçå, êîòîðóþ ïðîäèêòîâàëî deja vu.
È ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ òî÷íî òàêèì æå,
÷òî è â ïðîøëûé ðàç. Ãåíåðàëüíûé êîí-
ñòðóêòîð, ïîæèëîé è çàñëóæåííûé ÷åëî-
âåê, âñþ æèçíü ïðîðàáîòàâøèé â âîåí-
íîì âåäîìñòâå, ñíèê è õðèïëî ïðîãîâî-
ðèë:

� Ëàäíî, ïîåçæàé. Âåðíåøüñÿ � ïî-
ãîâîðèì.

È ÿ ïîåõàë â Ìàëååâêó.
Äàæå òàì ìåíÿ íå îòïóñêàëî îùóùå-

íèå, ÷òî âñå ýòî óæå ñî ìíîé áûëî, è,
êîãäà çà äåíü äî ïîêàçà âòîðîé ñåðèè
«Çâåçäíûõ âîéí» íàì îáúÿâèëè, ÷òî óìåð
×åðíåíêî, ÿ âîñïðèíÿë ýòîò ôàêò êàê
íå÷òî ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùååñÿ, òåì
áîëåå ÷òî âî âðåìÿ «Ìàëååâêè» 1983
ãîäà, íà êîòîðîé ÿ íå áûë, ñêîí÷àëñÿ
Àíäðîïîâ. Òàê ÷òî ôàíòàñòû ñ÷èòàëè óæå
äîáðîé òðàäèöèåé ñìîòðåòü «Çâåçäíûå
âîéíû» âî âðåìÿ âñåíàðîäíîãî òðàóðà.

Êîãäà ÿ âíîâü ïîÿâèëñÿ íà çàâîäå,
íà÷àëüñòâî äîëãî ìîë÷àëî, à ïîòîì
ñïðîñèëî:

� Íó, ÷òî äåëàòü áóäåì?
� Ïðåæäå âñåãî, � ñêàçàë ÿ, � íóæíî

çàêîí÷èòü ãîäîâîé îò÷åò è ñîãëàñîâàòü

åãî. Íà ýòî óéäåò äâå íåäåëè. Çàòåì ìíå
áóäåò íóæíî äâå íåäåëè, ÷òîáû íàéòè
íîâîå ìåñòî ðàáîòû. Ïÿòíàäöàòîãî ÿí-
âàðÿ ÿ íàïèøó çàÿâëåíèå ïî ñîáñòâåí-
íîìó æåëàíèþ.

Íà÷àëüñòâî óäîâëåòâîðåííî êèâíóëî.
Îñòàëîñü îòêðûòü ñåêðåò ñîãëàñîâàíèÿ

îò÷åòîâ. Âäâîåì ñ äàìîé, êîòîðîé ïðåä-
ñòîÿëî çàìåùàòü ìåíÿ íà äîëæíîñòè íà-
÷àëüíèêà áþðî, ìû îòïðàâèëèñü â Âîäî-
êàíàë. Òàì ÿ ïîêàçàë î÷åðåäü æàæäóùèõ
ñîãëàñîâàíèÿ è îáúÿñíèë, ÷òî ñòàíîâèòü-
ñÿ â íåå íå ñëåäóåò. Ìû ïîäíÿëèñü íà
âòîðîé ýòàæ è ââàëèëèñü ïðÿìèêîì â ïðè-
åìíóþ äèðåêòîðà.

� Çäðàâñòâóéòå! � âîçãëàñèë ÿ, óëûáà-
ÿñü ñàìîé øèðîêîé è êðåòèíè÷åñêîé èç
âîçìîæíûõ óëûáîê. � Ìû ñ çàâîäà Êëè-
ìîâà, ïðèâåçëè âàì êàêóþ-òî áóìàãó.

Ñåêðåòàðøà âçÿëà «áóìàãó», òî åñòü
íàø îò÷åò, è âïèñàëà åãî â æóðíàë âõî-
äÿùèõ äîêóìåíòîâ.

� Ìíå áû ïîìåòî÷êó, ÷òî ìû ïðèâåç-
ëè... � íàïîìíèë ÿ, ïðîòÿãèâàÿ ñâîé ýê-
çåìïëÿð, êîòîðûé íåìåäëåííî óêðàñèë-
ñÿ øòàìïèêîì: «Ïðèíÿòî. Âîäîêàíàë», è
çàêîðþ÷êîé ïîäïèñè. Âîò è âñå, äëÿ
ëþáîé êîíòðîëèðóþùåé îðãàíèçàöèè
ïîäîáíûé îòòèñê ìîã îçíà÷àòü òîëüêî
îäíî � Âîäîêàíàë ïðèíÿë ìîé îò÷åò.

Ðàçóìååòñÿ, íèêàêîé ðàáîòû â ýòè íå-
äåëè ÿ íå èñêàë. ß äîïèñûâàë ïîñëåäíèå
ñòðàíèöû ïîâåñòè. À ðàáîòà íàøëà ìåíÿ
ñàìà. Ìíå ïðåäëîæèëè äîëæíîñòü íà-
÷àëüíèêà îòäåëà îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû íà Ëåíèíãðàäñêîì ìåõàíè÷åñêîì
çàâîäå. À ËÌÇ ýòî íå ïðîñòî çàâîä, à
îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ çàâîäîâ, íà
êàæäîì èç êîòîðûõ ñâîå áþðî îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû, è ÿ äîëæåí áûë íà-
÷àëüñòâîâàòü íàä âñåìè ðàçîì. Äîëæ-
íîñòü ýòà óæå íîìåíêëàòóðíàÿ, òàê ÷òî
ñëåäîâàëî âñòóïàòü â ïàðòèþ...

Âîò òóò ìíå ñòàëî ñòðàøíî. Åñëè êàæ-
äûå äâà ãîäà ÿ ñî ñêàíäàëîì áóäó óõî-
äèòü íà ïîâûøåíèå, òî ê ïÿòèäåñÿòè ãî-
äàì ñòàíó ãëàâîé ãîñóäàðñòâà è âî âðå-
ìÿ î÷åðåäíîé «Ìàëååâêè», çà äåíü äî
ïîêàçà «Çâåçäíûõ âîéí», ïî ìíå îáúÿ-
âÿò âñåíàðîäíûé òðàóð. ß ñ áëàãîäàð-
íîñòüþ îòêàçàëñÿ îò ïðåäëîæåííîé äîë-
æíîñòè è óñòðîèëñÿ ãðóç÷èêîì â áëèæàé-
øèé óíèâåðñàì. Íî ýòî óæå ñîâñåì äðó-
ãàÿ èñòîðèÿ.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Î

Ì.Ëèòâèíîâ,
Å.Ëîçîâñêàÿ,

Í.Ìàðêèíà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Á È
íîâûõ âûðîñëè. Ñêàçêà? Êî-
íå÷íî. Òîëüêî î÷åíü ïðî-
ñòûå áåñïîçâîíî÷íûå óìåþò
îòðàùèâàòü óòðà÷åííóþ ãî-
ëîâó, äà è òî íå âñå. Ïîçâî-
íî÷íûì ýòîãî íå äàíî, õîòÿ
÷åìïèîíû ïî ðåãåíåðàöèè
ñðåäè íèõ, òðèòîíû è ñàëà-
ìàíäðû, ìîãóò âîññòàíîâèòü
îòêóøåííûå íîãè è õâîñò,
ïîâðåæäåííûé ãëàç èëè ðà-
íåíîå ñåðäöå. Îäíàêî ÷åì
ñëîæíåå îðãàíèçì, òåì õóæå
ó íåãî ðàçâèòà ýòà ñïîñîá-
íîñòü. Ó âçðîñëûõ ìëåêîïè-
òàþùèõ, íàïðèìåð, áîëü-
øèíñòâî êëåòîê âûïîëíÿåò
îïðåäåëåííóþ ðîëü è ïåðå-
ñòàåò äåëèòüñÿ, òàê ÷òî òêà-
íè ê îñíîâàòåëüíîé ðåãåíå-
ðàöèè íå ñïîñîáíû.

Ýòî íå óñòðàèâàåò ó÷åíûõ
è âðà÷åé, êîòîðûå õîòåëè áû
íàó÷èòü ñëîæíîîðãàíèçî-
âàííûõ æèâîòíûõ âîññòà-
íàâëèâàòü ïîâðåæäåííûå
îðãàíû. Èññëåäîâàòåëè èç
Ãàðâàðäñêîãî ìåäèöèíñêîãî
êîëëåäæà â Áîñòîíå íàïðà-
âèëè ñâîè óñèëèÿ íà ðåãóëÿ-
òîðíûé ãåí msx1, âëèÿþùèé
íà äðóãèå ãåíû â ìûøå÷íûõ
êëåòêàõ. Îí àêòèâíî ðàáîòà-
åò ó òðèòîíà, êîãäà ðåãåíåðè-
ðóåò ïîâðåæäåííàÿ êîíå÷-
íîñòü, è â êëåòêàõ ìûøèíî-
ãî ýìáðèîíà, ãäå ìûøöû
òîëüêî çàêëàäûâàþòñÿ. Ó÷å-
íûå ñíà÷àëà âûêëþ÷èëè ãåí
msx1, ââåäÿ â êëåòêè àíòèáè-
îòèê, è ïîçâîëèëè èì îáðàçî-
âàòü ìûøå÷íûå âîëîêíà. Çà-
òåì àíòèáèîòèê óäàëèëè, ãåí
msx1 «ïðîñíóëñÿ» è ïîâåðíóë
ïðîöåññ âñïÿòü � êëåòî÷íûé
ñêåëåò ðàçðóøèëñÿ, êëåòêè
ïðèñòóïèëè ê äåëåíèþ. À êîã-
äà ê ýòèì êëåòêàì äîáàâëÿëè
ôàêòîð ðîñòà, ñòèìóëèðóþ-
ùèé ðàçâèòèå îïðåäåëåííîé
òêàíè, îíè ïðåâðàùàëèñü óæå
íå òîëüêî â ìûøå÷íûå, íî è
â êëåòêè êîñòåé, õðÿùåé, æè-
ðîâîé òêàíè.

Çàòåì Ì.Êèòèíã, ðóêîâî-
äèòåëü èññëåäîâàíèÿ, îáíàðó-
æèë, ÷òî ýêñòðàêòîì ðåãåíå-
ðèðóþùèõ êëåòîê òðèòîíà
ìîæíî ïðåâðàùàòü ìûøå÷-
íûå êëåòêè ìëåêîïèòàþùèõ â
íåñïåöèàëèçèðîâàííûå. Êè-
òèíã ïîëàãàåò, ÷òî åñëè ýòî
íàñòîëüêî ïðîñòî, òî «ñêîðî
ìû ñìîæåì ñîçäàâàòü ñòâîëî-
âûå êëåòêè â ëþáîé ìîìåíò è
â ëþáîì ìåñòå, ãäå çàõîòèì»
(«Nature News Service», 4 ÿí-
âàðÿ 2002).

òðóáèë Èâàí-öàðåâè÷
Çìåþ-Ãîðûíû÷ó ãî-
ëîâó, à íà åå ìåñòå äâå

ãëàçà, ïàëî÷êè è êîëáî÷êè, à
ãëàçíûå íåðâû îñòàþòñÿ öå-
ëûìè. Íåäàâíî ïîÿâèëàñü íà-
äåæäà, ÷òî ëþäÿì ñ òàêèì íà-
ðóøåíèåì ìîæíî áóäåò ïî-
ìî÷ü. Ó÷åíûå èç Öåíòðà êîñ-
ìè÷åñêîé âàêóóìíîé ýïèòàê-
ñèè â Õüþñòîíå ðàçðàáàòûâà-
þò êåðàìè÷åñêèé ñâåòî÷óâ-
ñòâèòåëüíûé ÷èï, ÷òîáû èì-
ïëàíòèðîâàòü åãî â ñåò÷àòêó
ñëåïîãî ÷åëîâåêà. ×èï äîë-
æåí ïðåîáðàçîâûâàòü ñâåò â
ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë  è ïî-
ñûëàòü åãî ïî çðèòåëüíîìó
íåðâó â ìîçã.

Íîâûå äåòåêòîðû � òîí-
êèå ïëåíêè, êîòîðûå ñëîé çà
ñëîåì âûðàùèâàþò íà ïîä-
ëîæêå (òàêóþ òåõíîëîãèþ
íàçûâàþò ýïèòàêñèåé). Ó
íèõ õîðîøèå îïòè÷åñêèå
ñâîéñòâà, è îíè ñîâìåñòèìû
ñ òêàíÿìè ãëàçà. Áëàãîäàðÿ
íåáîëüøèì ðàçìåðàì (îêîëî
5 ìèêðîí) ÷èïû íå ïîìåøà-
þò ïîñòóïëåíèþ ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ.

Ïîëó÷àòü òàêèå ïëåíêè íà-
ó÷èëèñü â 1996 ãîäó, êîãäà
êîñìè÷åñêèé ÷åëíîê «Êîëóì-
áèÿ» âûâåë â îòêðûòûé êîñìîñ
ñïåöèàëüíóþ óñòàíîâêó. «Ìû
âûðàùèâàëè òîíêèå ïëåíêè
îêñèäîâ, èñïîëüçóÿ àòîìàð-
íûé êèñëîðîä âåðõíèõ ðàçðå-
æåííûõ ñëîåâ àòìîñôåðû.
Êèñëîðîä ñëóæèë åñòåñòâåí-
íûì îêèñëèòåëåì», � ãîâîðèò
À.Èãíàòüåâ, ïðîôåññîð óíè-
âåðñèòåòà â Õüþñòîíå è äèðåê-
òîð Öåíòðà ýïèòàêñèè, ðàáî-
òàþùåãî ïî ïðîãðàììå ÍÀÑÀ.

Èñêóññòâåííàÿ ñåò÷àòêà áó-
äåò ñîñòîÿòü èç 100 òûñÿ÷ ñâå-
òî÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Èõ ïîñàäÿò íà êóñî÷êè ïîëè-
ìåðíîé ïëåíêè, ÷òîáû íå ïå-
ðåíîñèòü âðó÷íóþ ïî îäíîìó,
è âñòðîÿò â ãëàç, à ÷åðåç ïàðó
íåäåëü ïîñëå îïåðàöèè ïëåí-
êà ðàññîñåòñÿ. Ïîêà íåïîíÿò-
íî, ñìîæåò ëè ìîçã ðàñïîçíà-
âàòü ñèãíàëû îò ÷èïîâ, âåäü
èõ òîêè ìîãóò áûòü ìåíüøå,
÷åì òå, êîòîðûå âûðàáàòûâà-
þò êëåòêè-ðåöåïòîðû. Àâòî-
ðû ðàáîòû ïîëàãàþò, ÷òî ìîçã
âñå æå àäàïòèðóåòñÿ.

Ïåðâûå îïåðàöèè ïî âæèâ-
ëåíèþ ÷èïîâ õèðóðã ×.Ãàðñèÿ
ïðîâåäåò â ýòîì ãîäó, äîáðî-
âîëüöû óæå åñòü. Îí ãîâîðèò,
÷òî òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìû
ïîéìåì, ðàáîòàþò ëè ÷èïû,
êàê äîëãî è íàñêîëüêî õîðîøî
(ñàéò www.nasa.org, 3 ÿíâàðÿ
2002).

ûâàåò, ÷òî ó ñëåïûõ
ðàçðóøåíû ñâåòî÷óâ-
ñòâèòåëüíûå êëåòêè

íèé çà äàëåêèìè çâåçäàìè ñ
ïîìîùüþ ðàäèîòåëåñêîïà �
îáðàòíóþ ñòîðîíó Ëóíû. Ïðå-
èìóùåñòâà ýòîãî íåîáû÷íîãî
ìåñòà î÷åâèäíû. Ëóíà çàñëî-
íèò òåëåñêîï îò ðàäèîèçëó÷å-
íèÿ ñ Çåìëè. Èññëåäîâàòåëè
òàêæå ñìîãóò ëîâèòü íèçêî÷à-
ñòîòíûå ðàäèîâîëíû, êîòî-
ðûå íå ïðîáèâàþòñÿ ñêâîçü
çåìíóþ àòìîñôåðó.

Ê.Ìàêêîíå èç Öåíòðà ïî
àñòðîäèíàìèêå â Òóðèíå (Èòà-
ëèÿ) ïîäãîòîâèë ïëàí ðàáîò è
äàæå ïðèñìîòðåë ïîäõîäÿùåå
äëÿ èññëåäîâàíèé ìåñòå÷êî:
ñòîêèëîìåòðîâûé êðàòåð Äå-
äàë íà äàëüíåé ñòîðîíå Ëóíû.
ßìà ãëóáèíîé â òðè êèëîìåò-
ðà çàêðîåò òåëåñêîï îò áëóæ-
äàþùèõ ðàäèîñèãíàëîâ, êîòî-
ðûì óäàñòñÿ äîáðàòüñÿ äî êðà-
òåðà.

Â îêòÿáðå 2002 ãîäà ñîñòî-
èòñÿ Ìåæäóíàðîäíûé êîí-
ãðåññ ïî àñòðîíàâòèêå, íà
êîòîðîì äîëæíû óòâåðäèòü
ïëàí Ìàêêîíå. Íåñìîòðÿ íà
äîðîãîâèçíó ïðîåêòà (ïîíà-
äîáÿòñÿ ìèëëèàðäû äîëëà-
ðîâ è ïîìîùü êðóïíåéøèõ
êîñìè÷åñêèõ àãåíòñòâ), ó÷å-
íûé íàäååòñÿ íà åãî óñïåø-
íîå ïðåòâîðåíèå â æèçíü.

Íà ñòðîèòåëüñòâî, äàæå
åñëè èñïîëüçîâàòü ðîáîòîâ ñ
äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíè-
åì, óéäåò îêîëî ïÿòíàäöàòè
ëåò. Ê ýòîìó âðåìåíè ñïóò-
íèêè òåëåñâÿçè çàéìóò áîëåå
âûñîêèå îðáèòû íàä Çåìëåé,
è íà Ëóíå ïî÷òè íå îñòàíåò-
ñÿ ìåñòà, çàùèùåííîãî îò
ðàäèîâîëí. Ïîýòîìó Ìàêêî-
íå óæå ñåãîäíÿ ïðèçûâàåò
ñîçäàòü íåêóþ ïîñòîÿííóþ
«òèõóþ» çîíó íà Ëóíå. Îá-
ðàòíàÿ åå ñòîðîíà, ïî ìíå-
íèþ àâòîðà, ïðîñòî ñîêðîâè-
ùå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ñî-
õðàíèòü íà áëàãî âñåãî ÷åëî-
âå÷åñòâà («New Scientist»,
3 ÿíâàðÿ 2002).

òàëüÿíñêèå àñòðîíîìû
ïîäûñêàëè óêðîìíûé
óãîëîê äëÿ íàáëþäå-

¢
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ãóëèðóåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
áîëè, è âûÿñíèëè, êàê îí
ðàáîòàåò. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî
îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûõ îáåçáîëèâàþ-
ùèõ ñðåäñòâ. Ãåí íàçûâàåòñÿ
DREAM, íî ñíû çäåñü íè ïðè
÷åì � ýòî àááðåâèàòóðà äëèí-
íîãî íàçâàíèÿ, êîòîðîå îòðà-
æàåò ðåãóëèðóþùóþ ðîëü ãåíà.
Îí êîäèðóåò áåëîê, ïîäàâëÿ-
þùèé îáðàçîâàíèå ïåïòèäà
ýíäîðôèíà (àâòîðû íàçûâàþò
åãî äèíîðôèíîì).

Ýíäîðôèí îáðàçóåòñÿ â
îðãàíèçìå â îòâåò íà áîëü èëè
ñòðåññ. Ýòî åñòåñòâåííûé áî-
ëåóòîëèòåëü, à ãåí DREAM
ñíèæàåò åãî ñîäåðæàíèå â
îðãàíèçìå. Ó÷åíûå âûâåëè
ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûõ ìû-
øåé, ó êîòîðûõ íå áûëî ãåíà
DREAM è óâåëè÷èëîñü ñî-
äåðæàíèå  ýíäîðôèíà â ñïèí-
íîì ìîçãó � îñíîâíîì ïðî-
âîäíèêå áîëåâûõ èìïóëüñîâ.
Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
æèâîòíûå îêàçàëèñü ìàëî÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê áîëè. Ýòî ðàñ-
ïðîñòðàíÿëîñü íà âñå åå âèäû:
îñòðóþ è õðîíè÷åñêóþ, êîòî-
ðóþ âûçûâàëè ïîâðåæäåíèåì
íåðâà. Ïîñëåäíåå îñîáåííî
âàæíî äëÿ ìåäèêîâ, ïîñêîëü-
êó ïðè ïîâðåæäåíèè íåðâà
ýôôåêòèâíîãî îáåçáîëèâàþ-
ùåãî ñðåäñòâà ïîêà íåò.

Äî ñèõ ïîð äëÿ ñíÿòèÿ
áîëè  â ìåäèöèíå èñïîëüçî-
âàëè ìîðôèíîïîäîáíûå âå-
ùåñòâà (îíè äåéñòâóþò íà òå
æå áåëêè-ðåöåïòîðû, ÷òî ýí-
äîðôèí) èëè àñïèðèí è
ñõîäíûå ñ íèì ïðåïàðàòû,
êîòîðûå áëîêèðóþò ôåðìåíò
öèêëî-îêñèãåíàçó. Îòêðû-
òèå DREAM-ãåíà äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîéòè ïî íîâîìó
ïóòè � âìåøàòüñÿ â ãåíåòè-
÷åñêóþ ðåãóëÿöèþ áîëåâîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè. Òåïåðü
âàæíî íàéòè ôàðìàêîëîãè-
÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå
ïîäàâëÿþò ðàáîòó DREAM-
ãåíà.

Ìûøè, íå èìåâøèå ãåíà
DREAM, áûëè àáñîëþòíî
íîðìàëüíûìè: îíè õîðîøî
äâèãàëèñü è óñïåøíî îáó÷à-
ëèñü. À ãëàâíîå � íå ïðèîá-
ðåòàëè çàâèñèìîñòü îò îáåçáî-
ëèâàþùåãî ïðåïàðàòà, ïîòîìó
÷òî èì íå äàâàëè ëåêàðñòâà
íà îñíîâå ìîðôèíà («New
Scientist», 3 ÿíâàðÿ 2002).

ññëåäîâàòåëè èç Óíè-
âåðñèòåòà Òîðîíòî íà-
øëè ãåí, êîòîðûé ðå-

åãî, íå çíàÿ ïàðîëÿ, à îí âû-
äàë íà ýêðàíå ïðåäóïðåæäå-
íèå: «Ýòîò êîìïüþòåð óêðà-
äåí è ÷åðåç äåñÿòü ñåêóíä
âçîðâåòñÿ». Âîçìîæíî, ñêî-
ðî òàêàÿ çàùèòà èíôîðìà-
öèè îò íåñàíêöèîíèðîâàí-
íîãî äîñòóïà ñòàíåò ðåàëü-
íîé. Âçðûâàòüñÿ áóäóò îáû÷-
íûå êðåìíèåâûå ÷èïû.

Âçðûâ÷àòêà íà îñíîâå ïî-
ðèñòîãî êðåìíèÿ ìîæåò áûòü
î÷åíü ýôôåêòèâíîé, åñëè ñî-
çäàòü ó íåãî áîëüøóþ óäåëü-
íóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè.
Îäíàêî äî ñèõ ïîð ñ÷èòàëîñü,
÷òî äëÿ âçðûâà íåîáõîäèì
êîíòàêò ñ ñèëüíûì îêèñëÿþ-
ùèì àãåíòîì, íàïðèìåð ñ
æèäêèì êèñëîðîäîì, àçîòíîé
êèñëîòîé èëè, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñ íèòðàòîì êàëèÿ.

Ì.Ñýéëîð è åãî êîëëåãè
ñëó÷àéíî âûÿñíèëè, ÷òî â
ðîëè äåòîíàòîðà ìîãóò âûñ-
òóïàòü è ñîâñåì íè÷òîæíûå
äîáàâêè íèòðàòà ãàäîëèíèÿ.
Êîãäà îäèí èç èññëåäîâàòå-
ëåé, Ô.Ìèêóëåê, ïîïûòàëñÿ
ñ ïîìîùüþ àëìàçíîãî ðåçà-
êà ðàñùåïèòü ïëàñòèíêó  èç
êðåìíèÿ, ëåãèðîâàííîãî íèò-
ðàòîì ãàäîëèíèÿ, îíà âçîðâà-
ëàñü ó íåãî â ðóêàõ. Ê ñ÷àñòüþ,
âçðûâ áûë äîâîëüíî ñëàáûì.
Ïî-âèäèìîìó, ýíåðãèè, âû-
äåëèâøåéñÿ ïðè òðåíèè àë-
ìàçíîãî ðåçöà î êðåìíèé,
îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
íèòðàò ãàäîëèíèÿ âîñïëàìå-
íèë êðåìíèåâîå «òîïëèâî»,
êîòîðîå áëàãîäàðÿ ðàçâèòîé
ïîðèñòîé ïîâåðõíîñòè ìî-
æåò ãîðåòü î÷åíü áûñòðî. À
÷åì áûñòðåå ãîðåíèå, òåì
ñèëüíåå âçðûâ. Äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà òàêîé âçðûâ÷àòêè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåõíî-
ëîãèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
èçãîòîâëèâàþò êðåìíèåâûå
ïëàñòèíû äëÿ ÷èïîâ.

Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ðàçðó-
øåíèå êîìïüþòåðîâ è ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ, ïîïàâ-
øèõ â ÷óæèå ðóêè, � íå åäèí-
ñòâåííàÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
íîâîé âçðûâ÷àòêè. Åå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, êàê
èñòî÷íèê î÷åíü ÷èñòîãî ïëà-
ìåíè â ïîðòàòèâíûõ àíàëèòè-
÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ èëè êàê
òîïëèâî äëÿ ìèíèàòþðíûõ
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ äâèãà-
òåëåé («New Scientist», 16 ÿí-
âàðÿ 2002).

ðåäñòàâüòå, ÷òî âû íà-
øëè ÷óæîé íîóòáóê,
ïîïûòàëèñü âêëþ÷èòü À

óíèâåðñèòåòà â Ëîñ-Àíäæåëå-
ñå è Ì. âàí äå Ïàíí è Ä.Òåð-
çîïîóëîñ èç óíèâåðñèòåòà Òî-
ðîíòî � ñîâñåì íå êðàñàâåö.
Ýòî âñåãî ëèøü âèðòóàëüíûé
ñêåëåò ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî
÷åëîâåêà. Åãî ñîçäàëè ñ ïîìî-
ùüþ èíôîðìàöèè, âçÿòîé èç
áàçû äàííûõ äëÿ áèîìåõàíè-
÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

Äâèæåíèÿìè ýêðàííîãî àê-
ðîáàòà, áóäü òî áåã, ïàäåíèå
èëè ïðûæîê, óïðàâëÿþò ñïå-
öèàëüíûå ïðîãðàììû � êîí-
òðîëëåðû. Êàæäàÿ èç íèõ ñ
ïîìîùüþ âèðòóàëüíûõ äàò÷è-
êîâ ñëåäèò çà èçìåíåíèåì îä-
íîé ïåðåìåííîé, íàïðèìåð çà
öåíòðîì òÿæåñòè ôèãóðû,
äâèæåíèåì ñóñòàâà, òî÷êîé
êîíòàêòà ìåæäó íèì è îêðó-
æàþùåé ñðåäîé, è ó÷èòûâàåò
êàêóþ-òî îäíó ñèëó, âîçäåé-
ñòâóþùóþ íà ôèãóðó, � ïðè-
òÿæåíèå, òðåíèå, óäàð. Äëÿ
êàæäîãî òèïà ïîâåäåíèÿ êîí-
òðîëëåð îòñëåæèâàåò âîçäåé-
ñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà
ñóñòàâû è êîíå÷íîñòè ñêåëå-
òà, îöåíèâàåò ñòåïåíü èõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ è îïðåäåëÿåò,
÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè äàëüøå.

Ïðîãðàììà-ñóïåðâèçîð, â
ñâîþ î÷åðåäü, íàáëþäàåò çà
ðàáîòîé êàæäîãî èç êîíòðîë-
ëåðîâ. Åñëè îäèí èç íèõ îò-
êàçûâàåò, êàê â ñëó÷àå ñ êîí-
òðîëëåðîì ðàâíîâåñèÿ ïîñëå
òîãî, êàê ïåðñîíàæ ñáèò ñ íîã,
ñóïåðâèçîð ïîî÷åðåäíî îáðà-
ùàåòñÿ êî âñåì îñòàëüíûì
ïðîãðàììàì, ÷òîáû âûÿñ-
íèòü, êàê ïîääåðæèâàòü äâè-
æåíèå ïåðñîíàæà äàëüøå. Â
ñëó÷àå ïîòåðè ðàâíîâåñèÿ â
äåëî âñòóïàåò ïðîãðàììà ïà-
äåíèÿ.  Âèðòóàëüíûé òðþêà÷
óìååò âûïîëíÿòü äîâîëüíî
ìíîãî ñëîæíûõ äâèæåíèé, â
òîì ÷èñëå èíñòèíêòèâíûå.
Íàïðèìåð, ïàäàÿ, îí âûñòàâ-
ëÿåò ðóêè âïåðåä.

Åñëè ïðèîäåòü âèðòóàëü-
íûé ñêåëåò, ñëåäóÿ ñþæåòó
ôèëüìà, îí áóäåò äåéñòâîâàòü
íàðàâíå ñ ðåàëüíûìè àêòåðà-
ìè. Ýòî ïîçâîëèò èçáàâèòü èõ
îò èçëèøíåãî ðèñêà. Îí òàê-
æå ñìîæåò âûïîëíÿòü òðþêè,
êîòîðûå íå ïîä ñèëó äàæå
ïðîôåññèîíàëàì. Ê òîìó æå
îí íå ïîòðåáóåò çà âñå ýòî çàï-
ðåäåëüíûõ ãîíîðàðîâ («New
Scientist», 17 ÿíâàðÿ 2002).

ðòèñò, ñ êîòîðûì ðà-
áîòàþò Ï.Ôàëîóòñîñ
èç ÊàëèôîðíèéñêîãîÀ

òà, êîòîðûé ñïîñîáåí ïðî-
áèðàòüñÿ ñêâîçü ëåä íà ãëóáè-
íó áîëåå òûñÿ÷è ìåòðîâ. Êîí-
ñòðóêòîðû èç ÍÀÑÀ íàçâàëè
åãî Êðèîáîòîì è ïëàíèðóþò
èñïîëüçîâàòü äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ îêåàíîâ ïîä ëåäÿíîé êîð-
êîé Åâðîïû, ñïóòíèêà Þïè-
òåðà. Ýíòóçèàñòû âåðÿò, ÷òî
òàì ìîæíî îáíàðóæèòü ñëå-
äû æèçíè. Àìåðèêàíöû âìå-
ñòå ñ êîëëåãàìè èç Íîðâåæ-
ñêîãî ïîëÿðíîãî èíñòèòóòà
óæå èñïûòàëè ìåõàíè÷åñêî-
ãî áóðèëüùèêà â Àðêòèêå.
Ðîáîò íà÷àë ñ ìàëîãî, óãëó-
áèâøèñü ïîêà íà 23 ìåòðà â
òåëî ëåäíèêà íà îäíîì èç îñ-
òðîâîâ Øïèöáåðãåíà.

Çîíä ðàçìåðîì ìåòð íà
äâåíàäöàòü ñàíòèìåòðîâ ñâÿ-
çàí ñ îáîðóäîâàíèåì íà ïî-
âåðõíîñòè, êîòîðîå çàðÿæà-
åò åãî è ïîëó÷àåò îò íåãî äàí-
íûå. Ñ ïîìîùüþ ãîðÿ÷åé
âîäû ðîáîò ïëàâèò ëåä è ïðî-
íèêàåò âãëóáü. Àâòîðû ïëà-
íèðóþò óñòàíîâèòü íà íåì
êàìåðó äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðà-
æåíèé è ñïåöèàëüíûå õèìè-
÷åñêèå äàò÷èêè. Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãîé òåõíèêîé, ïðåä-
íàçíà÷åííîé äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ ëüäà, óñòàíîâêà î÷åíü
ìàëî çàãðÿçíÿåò îêðóæàþùóþ
ñðåäó.

Áóðèëüùèêà æäåò ðàáîòà
íå òîëüêî â êîñìîñå. «Ðàçðà-
áàòûâàÿ ïëàíû èññëåäîâà-
íèÿ Åâðîïû, ìû îáíàðóæè-
ëè, ÷òî ýòó òåõíîëîãèþ  èçó-
÷åíèÿ ëüäà ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü è íà Çåìëå, è äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ïîëÿðíûõ øàïîê
Ìàðñà»,  � îòìåòèë Ë.Ôðåí÷
èç ÍÀÑÀ.

Êðèîáîò � îäèí èç äåñÿòè
ïðîåêòîâ, êîòîðûå ñîïåðíè-
÷àþò çà ïðàâî ïðèíÿòü ó÷àñ-
òèå â ïîëåòå íà Ìàðñ â 2007
ãîäó («New Scientist», 14 ÿí-
âàðÿ, 2002).

ìåðèêàíñêèå èíæå-
íåðû ñêîíñòðóèðîâà-
ëè íåáîëüøîãî ðîáî-
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Îõ óæ ýòîò
Àðèñòîòåëü!

Îáèòàåìûå ìèðû
è çåìëÿ àíòèïîäîâ

Êîãäà ñåìíàäöàòèëåòíèé Àðèñòîòåëü âïåðâûå ïðèáûë â
Àêàäåìèþ Ïëàòîíà, ãëàâà øêîëû îòñóòñòâîâàë è åãî çà-
ìåùàë Ýâäîêñ Êíèäñêèé (400�347 äî í.ý.). Ýòîò ó÷åíûé
ìóæ ïðîñëàâèëñÿ òåì, ÷òî ðàçðàáîòàë òåîðèþ òåïëîâûõ
ïîÿñîâ íàøåé ïëàíåòû, îñíîâàííóþ íà èäåå î øàðîîá-
ðàçíîñòè Çåìëè. Îí îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñîë-
íå÷íûå ëó÷è â ïðèïîëÿðíûõ ðàéîíàõ ïàäàþò ïîä áîëåå
îñòðûìè óãëàìè ê ïîâåðõíîñòè, ÷åì â ýêâàòîðèàëüíûõ.
Òàêèì îáðàçîì Ýâäîêñ îáúÿñíèë, ïî÷åìó çåìëÿ è âîç-
äóõ íà þãå è íà ñåâåðå íàãðåâàþòñÿ íåðàâíîìåðíî, è
ââåë òåðìèí � êëèìàòè÷åñêèå çîíû (îò ãðå÷. klima �
íàêëîí). Ñîîáðàçèòåëüíûé Àðèñòîòåëü ñòàë àêòèâíûì
ñòîðîííèêîì ýòîé òåîðèè è ðàçäåëèë çåìíîé øàð, â çà-
âèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ, íà ïÿòü êëèìàòè-
÷åñêèõ ïîÿñîâ: ýêâàòîðèàëüíûé � «íåîáèòàåìûé âñëåä-
ñòâèå æàðû», äâà ïðèïîëÿðíûõ � «íåîáèòàåìûõ âñëåä-
ñòâèå õîëîäà» è äâà ïðîìåæóòî÷íûõ � «óìåðåííûõ, îáè-
òàåìûõ».

Ãðàíèöû ýòèõ ïîÿñîâ ïî÷òè âåê ñïóñòÿ, â 250 ã. äî
í.ý., óñòàíîâèë ãðå÷åñêèé ìàòåìàòèê è ôèëîñîô Ýðà-
òîñôåí (296�194 äî í.ý.). Ïî åãî ïèîíåðñêèì, íî óäè-
âèòåëüíî òî÷íûì âû÷èñëåíèÿì ðàäèóñ Çåìëè ñîñòàâèë
îêîëî 6311 êì (ïî ñîâðåìåííûì äàííûì � 6371 êì).
Æàðêàÿ çîíà çàíèìàåò íà íåé 48°. Äâàäöàòü ÷åòâåðòûé
ãðàäóñ ê ñåâåðó è þãó îò ýêâàòîðà áûë îáîçíà÷åí êàê
«ëèíèÿ òðîïèêà», õîëîäíûå çîíû çàíèìàëè ïî 24° îò ïî-
ëþñîâ, îãðàíè÷èâàÿñü «ñåâåðíûì è þæíûì ïîëÿðíûì
êðóãîì», à óìåðåííûå îáëàñòè ðàñïîëàãàëèñü ìåæäó òðî-
ïèêàìè è ïîëÿðíûìè êðóãàìè. Çà ýòè âûâîäû Ýðàòî-
ñôåíà çàñëóæåííî ñ÷èòàþò «îòöîì ãåîãðàôèè», íî ìàëî
êîìó èçâåñòíî, ÷òî ó ñâîèõ çàâèñòëèâûõ ñîâðåìåííèêîâ
îí ñíèñêàë åùå äâà ïðåçðèòåëüíûõ, ñ èõ òî÷êè çðåíèÿ,
ïðîçâèùà � Áåòà è Ïåíòàòëîñ (Ïÿòèáîðåö). Ïåðâûì
ñíîáû-ïðîôåññèîíàëû óêàçûâàëè íà âòîðîñòåïåííîñòü
åãî ðîëè âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè, â òîì ÷èñëå ìàòå-
ìàòèêå. Âòîðîå ïðîèñòåêàëî èç ðàçäðàæåíèÿ ïî ïîâîäó

Äîêòîð ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê

Ä.ß.Ôàùóê

Ñ àíòè÷íûõ âðåìåí íà ïðîòÿæåíèè
ìíîãèõ âåêîâ íàó÷íàÿ ìûñëü
â åñòåñòâîçíàíèè íàõîäèëàñü
ïîä âëèÿíèåì íåïðåðåêàåìîãî
àâòîðèòåòà Àðèñòîòåëÿ (384�322
äî í.ý.). Îäèí èç åãî ïîêëîííèêîâ
ïèñàë: «Âîñõâàëÿòü äàðîâàíèå
Àðèñòîòåëÿ ÿ ïî÷èòàþ ëèøíèì,
ïîòîìó ÷òî íàïðàñíûé òðóä �
ïîìîãàòü Ñîëíöó ñâåòîì ôàêåëà».
Äåéñòâèòåëüíî, ãåíèàëüíûå
äîãàäêè ó÷åíîãî î ïðèðîäå
ìíîãèõ ÿâëåíèé ïîðàæàþò
ñîâðåìåííûõ ó÷åíûõ. Òàê,
â òðàêòàòå «Ìåòåîðîëîãèêà» îí
óòâåðæäàë, ÷òî âîäà èñïàðÿåòñÿ
ñ ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ïîä äåéñòâèåì
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, è îòìå÷àë:
«Ìû âñåãäà ÿñíî âèäèì, ÷òî âîäà,
ïîäíÿâøàÿñÿ â âîçäóõ, îïóñêàåòñÿ

ñíîâà. Äàæå åñëè òî æå ñàìîå êîëè÷åñòâî íå
âîçâðàòèòñÿ â òå÷åíèå ãîäà è èìåííî â ýòîé
ñòðàíå, òî ÷åðåç îïðåäåëåííûé ñðîê âñå,
÷òî áûëî óíåñåíî ââåðõ, áóäåò âîçâðàùåíî». Ýòî
æå ñîâðåìåííàÿ òðàêòîâêà ãèäðîëîãè÷åñêîãî
öèêëà � êðóãîâîðîòà âîäû íà ïëàíåòå, îäèí
ê îäíîìó! Êñòàòè ñêàçàòü, ñëîâî «ìåòåîðîëîãèÿ»
ïðîèñõîäèò îò ãðå÷åñêîãî «ta metewra », ÷òî
îçíà÷àåò «ïðåäìåòû â âîçäóõå».

À ÷åãî ñòîèò óòâåðæäåíèå Àðèñòîòåëÿ î òîì,
÷òî «ñîëåíîñòü ìîðñêîé âîäû çàêëþ÷åíà â íåêîåé
ïðèìåñè»! Ïî ýòîé ïðè÷èíå «�ñîëåíàÿ âîäà
âåñèò áîëüøå ïðåñíîé», îíà «áîëåå ãóñòàÿ»,
«íàñòîëüêî, ÷òî ãðóæåíûå êîðàáëè, êîòîðûå
â ðåêàõ åäâà íå òîíóò, â ìîðå ñ òåì æå ãðóçîì
õîðîøî äåðæàòñÿ íà âîäå è óäîáíû â ïëàâàíèè».
Çíà÷èò, Àðèñòîòåëü èìåë ïðåäñòàâëåíèå
î ïëîòíîñòè âîäû (ñåé÷àñ ýòî îñíîâíîå ïîíÿòèå
äèíàìè÷åñêîé îêåàíîëîãèè) è çàäîëãî
äî Àðõèìåäà (287�212 äî í.ý.) âèäåë ôèçè÷åñêóþ
îñíîâó åãî áóäóùåãî çàêîíà.

Íî ó âåëèêîãî ó÷åíîãî áûëè è äîñàäíûå
íàó÷íûå çàáëóæäåíèÿ, êîòîðûå èíîãäà,
êàê íè ñòðàííî, ñòèìóëèðîâàëè ïîçíàíèå
îêðóæàþùåãî ìèðà.
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ÊËÀÑÑÈÊÀ ÍÀÓÊÈ

ãåîãðàô Ïîìïîíèé Ìåëà, à åùå ÷åðåç
òðèñòà ñ ëèøíèì ëåò, â IV�V âåêàõ,  �
àôðèêàíåö ãðå÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
áûâøèé ïðåôåêò Èñïàíèè è ïðîêîí-
ñóë Àôðèêè Àìáðîñèé Ôåîäîñèé Ìàê-
ðîáèé. Îáà ãåîãðàôà  ïîëüçîâàëèñü
ýòîé ãèïîòåçîé ïðè ñîçäàíèè ñâîèõ
êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé (ðèñ.
1). Ê ñåâåðíîé îéêóìåíå Ìåëà è Ìàê-
ðîáèé îòíîñèëè Àçèþ, Åâðîïó è Àô-
ðèêó. Íà þãå èì ïðîòèâîñòîÿëà åùå
íåâåäîìàÿ ñóøà � Çåìëÿ àíòèõòîíîâ
(ïðîòèâîæèâóùèõ), èëè Çåìëÿ àíòèïî-
äîâ. Âñå ýòè çåìëè îêðóæàë åäèíûé
áåñïðåäåëüíûé Ìèðîâîé îêåàí, êîòî-
ðûé íà ñåâåðå íàçûâàëñÿ Áðèòàíñêèì
è Ñêèôñêèì, íà þãå � Èíäèéñêèì, íà
çàïàäå Àòëàíòè÷åñêèì,  íà âîñòîêå �
Âîñòî÷íûì. Äàæå Êàñïèé ñ÷èòàëñÿ çà-
ëèâîì ñåâåðíîãî, Ñêèôñêîãî, îêåàíà.

Â êîììåíòàðèÿõ ê êàðòå Ìàêðîáèé
îòìå÷àë: «Çåìëÿ îõâà÷åíà è îêðóæåíà
êàê áû ïîÿñàìè, äâà èç êîòîðûõ, íàè-
áîëåå óäàëåííûå îäèí îò äðóãîãî�
ñêîâàíû ëüäàìè; ñðåäíèé æå è íàè-
áîëüøèé ïîÿñ âûñóøèâàåòñÿ æàðîì
Ñîëíöà. Äâà ïîÿñà îáèòàåìû; èç íèõ
æèòåëè þæíîãî îáèòàåìîãî ïîëþñà,
ñòóïàÿ, îáðàùåíû ê íàì ïîäîøâàìè
íîã, íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê íàøåìó
íàðîäó� Âåäü âñÿ òà çåìëÿ, êîòîðóþ
âû íàñåëÿåòå, ñóæåííàÿ ñ ñåâåðà íà
þã è áîëåå øèðîêàÿ â ñòîðîíû, åñòü,
òàê ñêàçàòü, íåáîëüøîé îñòðîâ, îìû-
âàåìûé ìîðåì�» Òàêèì îáðàçîì, èç-
çà ñóùåñòâîâàíèÿ ñðåäíåãî æàðêîãî
ïîÿñà îáùåíèå æèòåëåé ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ ñ íàñåëåíèåì þæíîãî, ëå-
æàùåãî çà «Áåðåãîì Êîðèöû» (ïîëó-
îñòðîâîì Ñîìàëè), íåâîçìîæíî. Òàì
æèâóò îäèíîêèå «àíòåêè» è «àíòèïîäû»,
êîòîðûå, ê ñ÷àñòüþ, «íå ìîãóò óïàñòü
â íåáî, òàê êàê íè÷òî íå ìîæåò ïàäàòü
ââåðõ». Íó è ñëàâà Áîãó!

Ïðåäñòàâëåíèÿ Àðèñòîòåëÿ î ãðàíè-
öàõ æèçíè íà ïëàíåòå ñîõðàíÿëèñü è â
ðàííåì ñðåäíåâåêîâüå, õîòÿ êàðòîãðà-
ôàì òîãî âðåìåíè áûëî ÿâíî íå äî
ãåîãðàôèè íàñåëåíèÿ. Ïîëàãàÿ, ÷òî
Çåìëÿ � ýòî ïëîñêèé äèñê, çàêðåïëåí-
íûé íàä âîäàìè è íàêðûòûé ñâåðõó õðó-
ñòàëüíûì íåáîñâîäîì, îíè íå î÷åíü
çàáîòèëèñü î äîñòîâåðíîñòè ñâîèõ ïðî-
èçâåäåíèé, à èíòåðåñîâàëèñü â ïåðâóþ
î÷åðåäü ìåñòîíàõîæäåíèåì áèáëåé-
ñêîãî Ðàÿ, èñòîêîâ Òèãðà è Åâôðàòà,
ìåñòîîáèòàíèåì áèáëåéñêèõ íàðîäîâ

ðàçíîñòîðîííîñòè èíòåðåñîâ ó÷åíîãî è
øèðîòû åãî çíàíèé, êîòîðàÿ áûëà íå-
ïîñòèæèìà äëÿ ïîñðåäñòâåííûõ ñïåöè-
àëèñòîâ óçêîãî ïðîôèëÿ. Íà ñàìîì
äåëå ýòèìè ïðîçâèùàìè àíòè÷íûå
«äîáðîæåëàòåëè», ñàìè òîãî íå ïîäî-
çðåâàÿ, ëèøü ïîä÷åðêèâàëè íåîðäèíàð-
íûé ñòèëü ìûøëåíèÿ ãåíèàëüíîãî ÷å-
ëîâåêà.

Èíòåðåñíî, ÷òî ðàñ÷åòû Ýðàòîñôåíà
íèêàê íå ïîâëèÿëè íà ìíåíèå âûäàþ-
ùåãîñÿ ãåîãðàôà Ðèìñêîé èìïåðèè
Ñòðàáîíà (64/63 äî í.ý. � 23/24 í.ý.).
Ñîãëàøàÿñü ñ Àðèñòîòåëåì â òîì, ÷òî
Çåìëÿ äåëèòñÿ íà çîíû, ïî-ðàçíîìó ïðè-
ãîäíûå äëÿ æèçíè, ýòîò ó÷åíûé ìóæ ïî-
÷åìó-òî ðåøèë, ÷òî þæíàÿ ãðàíèöà îáè-
òàåìîé îáëàñòè ïðîõîäèò ïî 12°30� ñ.ø., à
ñåâåðíàÿ � â 400 ìèëÿõ ê ñåâåðó îò
×åðíîãî ìîðÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, Ñòðà-
áîí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî «íè îäíî èç
ëþäñêèõ ñîîáùåñòâ, ñóùåñòâîâàâøèõ
â Åâðîïå ñåâåðíåå Àëüï, íå ìîãëî ïðè-
îáùèòüñÿ ê öèâèëèçàöèè, òàê êàê æèçíü
òàì ñîñðåäîòà÷èâàëàñü âîêðóã êîñò-
ðîâ, îãîíü â êîòîðûõ íóæíî áûëî ïî-
ñòîÿííî ïîääåðæèâàòü».

Àðèñòîòåëü äîêàçûâàë, ÷òî ýêâàòî-
ðèàëüíàÿ çîíà Çåìëè íåîáèòàåìà èç-
çà æàðû. Äåéñòâèòåëüíî, ïî ìåðå äâè-
æåíèÿ èç Ãðåöèè ïî íàïðàâëåíèþ ê
ýêâàòîðó òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñíà÷à-
ëà ïîâûøàåòñÿ: àáñîëþòíûé ìàêñèìóì
òåìïåðàòóðû (+58°C â òåíè) îòìå÷åí
ó÷åíûìè â îäíîì èç ïóíêòîâ Ëèâèè
(ðàéîí Ýëü-Àçèçèÿ) � íà 32 ñ ëèøíèì
ãðàäóñà ñåâåðíåå ýêâàòîðà. Åñëè äàæå
â ýòîì ðàéîíå òàê æàðêî, ÷òî áåäíûå
ëèâèéöû (àôðèêàíöû) îáãîðàþò äî
÷åðíîòû, ïîëàãàëè äðåâíèå ó÷åíûå, òî

ó ýêâàòîðà è ïîäàâíî âñå æèâîå ñãî-
ðåëî. Òàì îñòàëèñü ñïëîøíûå óãîëü-
êè, à  ìîðå êèïèò. Æàëêî, ÷òî äî þæ-
íîé  óìåðåííîé çîíû íå äîáðàòüñÿ
÷åðåç òðîïè÷åñêîå ïåêëî, à òî áûëî
áû èíòåðåñíî ïîñìîòðåòü, êàê òàìîø-
íèå îáèòàòåëè, àíòèïîäû, õîäÿò âíèç
ãîëîâîé! Òàê íàèâíî ðàññóæäàëè ìóæè
íàóêè âî âðåìåíà Àðèñòîòåëÿ, è ýòî
çàáëóæäåíèå ñîõðàíÿëîñü âïëîòü äî
êîíöà ñðåäíèõ âåêîâ.

Â 168�165 ãã. äî í.ý. ãëàâà áèáëèî-
òåêè ãîðîäà Ïåðãàìà, Êðàòåñ Ìàëîñ-
ñêèé, ïðåäëîæèë ãèïîòåçó, ñîçâó÷íóþ
ïðåäñòàâëåíèÿì Àðèñòîòåëÿ î ðàñïðå-
äåëåíèè æèçíè íà íàøåé ïëàíåòå. Îí
èçîáðàçèë íà ãëîáóñå ÷åòûðå ìàññèâà
ñóøè, ðàçäåëåííûõ ïîëîñàìè îêåàíîâ.
Â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ñèììåòðè÷íî
äðóã äðóãó ðàñïîëàãàëèñü â âèäå ðàç-
âåðíóòîãî ïëàùà «îéêóìåíà» (îáèòàå-
ìàÿ çåìëÿ) è «çåìëÿ ïåðèýêîâ» (ðÿäîì
æèâóùèõ) � àíàëîãè Ñåâåðíîé Àìåðè-
êè. Ïî äðóãóþ ñòîðîíó ýêâàòîðèàëüíî-
ãî îêåàíà òàêæå ñèììåòðè÷íî áûëè ïî-
ìåùåíû «çåìëÿ àíòåêîâ» � ïðîîáðàç
Àâñòðàëèè è «çåìëÿ àíòèïîäîâ» � ïðî-
îáðàç Þæíîé Àìåðèêè. Ëþáîïûòíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ãèïîòåçà Êðàòåñà ïîñëóæè-
ëà èäåîëîãè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ èçâå-
ñòíîé ýìáëåìû öàðñêîé âëàñòè ó âè-
çàíòèéñêèõ èìïåðàòîðîâ � äåðæàâû,
èìåþùåé ôîðìó øàðà, îïîÿñàííîãî
ïåðåñåêàþùèìèñÿ ïîëîñàìè � îêåàíà-
ìè. Ïîçæå åå ïîçàèìñòâîâàëè ó Âèçàí-
òèè ðóññêèå öàðè.

Ñïóñòÿ ïî÷òè ÷åòûðå âåêà ïîñëå Àðè-
ñòîòåëÿ, â 43 ã., ê ãèïîòåçå Ýâäîêñà è
Àðèñòîòåëÿ î äåëåíèè Çåìëè íà òåï-
ëîâûå ïîÿñà ïðèñîåäèíèëñÿ ðèìñêèé
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Ãîãà è Ìàãîãà è ïðî÷èìè æèâîòðåïå-
ùóùèìè òåîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè.
Â ñåðåäèíå ãîñïîäñòâîâàâøèõ â òî âðå-
ìÿ ìîíàñòûðñêèõ êàðò-êîëåñ îáÿçà-
òåëüíî ïîìåùàëñÿ Èåðóñàëèì � ìåñ-
òî «ãðîáà Ãîñïîäíÿ», à îðèåíòèðîâà-
ëèñü îíè ïî âîñòîêó. Êñòàòè ãîâîðÿ,
îòñþäà ïðîèçîøëî ñàìî ïîíÿòèå
«îðèåíòèðîâàòüñÿ» � îïðåäåëÿòü íà-
ïðàâëåíèå íà âîñòîê. Ïî ýòîé æå ïðè-
÷èíå àëòàðü, èëè ïðåñòîë, � æåðòâåí-
íèê (îò ëàò. altus � âûñîêèé)  â õðèñ-
òèàíñêèõ õðàìàõ ðàñïîëàãàåòñÿ â âî-
ñòî÷íîé ÷àñòè.

Ââåðõó ìîíàñòûðñêîé  êàðòû ïîêà-
çûâàëè áèáëåéñêèé Ðàé ñ ôèãóðêàìè
Àäàìà è Åâû. Åå ïðîñòðàíñòâî îáû÷íî
äåëèëè íà 12 ñåêòîðîâ � «âåòðîâ»,
ãëàâíûå èç êîòîðûõ èìåíîâàëèñü «Îê-
ñèäåíñ» (çàïàä), «Îðèåíñ» (âîñòîê),
«Ñåïòåíòðèî» (ñåâåð), «Ìåðèäèåñ»
(þã). Îéêóìåíà èçîáðàæàëàñü íà òà-
êèõ êàðòàõ â âèäå òðåõ ìàòåðèêîâ: Åâ-
ðîïû, Àçèè è Àôðèêè, ãðàíèöà ìåæäó
êîòîðûìè èìåëà âèä áîëüøîé áóêâû Ò.
Åå îñíîâàíèå ïðåäñòàâëÿëî Ñðåäèçåì-
íîå ìîðå, âåðõíÿÿ ÷åðòà îáîçíà÷àëà

Äîí, Àçîâñêîå, ×åðíîå, Ýãåéñêîå ìîðÿ
è Íèë, êîòîðûå äðåâíèå ãåîãðàôû ñ÷è-
òàëè ãðàíèöàìè ìåæäó ìàòåðèêàìè.
Âíåøíèé îâàë ñ âïèñàííîé áóêâîé «Ò»
ñîîòâåòñòâîâàë îêåàíó, îêðóæàâøåìó
ñóøó. Òàêèå êàðòû ïðèíÿòî íàçûâàòü
êàðòàìè òèïà «Ò-Î» (ðèñ. 2). Íà îäíîé
èç íèõ � Òóðèíñêîé (1080 ã.), îòãîëîñ-
êîì àíòè÷íûõ èäåé Ýâäîêñà è Àðèñòî-
òåëÿ, íà Þæíîì ïîëþñå èçîáðàæåí
÷åòâåðòûé ìàòåðèê, íàñåëåííûé íàðî-
äîì àíòèïîäîâ. Ïî÷åìó îíè ñóùåñòâó-
þò è íå ïàäàþò, â ëåãåíäå êàðòû
îáúÿñíÿëîñü î÷åíü ïðîñòî � «Òàêîâà
âîëÿ Áîæüÿ!».

Êèïÿùèé îêåàí

Òðóäíî ïîâåðèòü â òî, ÷òî Àðèñòîòåëü
è åãî ñîâðåìåííèêè íè÷åãî íå çíàëè
îá óñïåøíîé  ôèíèêèéñêîé ýêñïåäèöèè
Ãàíîíà âîêðóã Àôðèêè, ñíàðÿæåííîé â
Êàðôàãåíå ïî÷òè íà äâà ñòîëåòèÿ ðàíü-
øå (596 ã. äî í.ý.) åãèïåòñêèì ôàðàî-
íîì Íåõî II. Âîçìîæíî, îíè ðàçäåëèëè
ñîìíåíèÿ Ãåðîäîòà � áîëüøîãî ñêåïòè-

êà, îïèñàâøåãî ýòîò ïîõîä ïî ðàññêà-
çàì åãèïåòñêèõ æðåöîâ â 450 ã. äî í.ý.,
íî òàê è íå ïîâåðèâøåãî â åãî ðåàëü-
íîñòü. Òàê èëè èíà÷å, íî çàêëþ÷åíèå
äðåâíèõ ãðåêîâ î òîì, ÷òî «ìîðå íà ýê-
âàòîðå êèïèò», ïîðîäèëî áåçäíó ñóåâåð-
íûõ ñòðàõîâ è ñîìíåíèé â îòíîøåíèè
þæíûõ øèðîò ó ìíîãèõ ïîêîëåíèé ìî-
ðåïëàâàòåëåé, çàòîðìîçèâ íà äîëãèå
ãîäû èññëåäîâàíèÿ þæíûõ ðàéîíîâ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà. Ïðåîäîëåòü èõ ìîðÿêàì
óäàëîñü òîëüêî äâà òûñÿ÷åëåòèÿ ñïóñòÿ.

Â 1415 ã. ñûíîâüÿ ïîðòóãàëüñêîãî
êîðîëÿ Æóàíà I çàõâàòèëè ìóñóëüìàí-
ñêóþ òâåðäûíþ íà þæíîì áåðåãó Ãèá-
ðàëòàðñêîãî ïðîëèâà � êðåïîñòü Ñåó-
òó, è òåì ñàìûì îáåñïå÷èëè ñâîåìó
ïàïàøå ãîñïîäñòâî íàä Ãèáðàëòàðîì.
Â 1420 ã. òðåòèé èç ïÿòè øòóðìîâàâ-
øèõ Ñåóòó ñûíîâåé êîðîëÿ, ïðèíö Ýí-
ðèêå (1396�1460), âîçäâèã íà ìûñå
Ñàí-Âèñåíòè çàìîê Ñàãðèø. Òàì, íà
ñàìîé çàïàäíîé òî÷êå Åâðîïû, ðàñïî-
ëîæèëèñü øêîëà êîñìîãðàôèè, àñòðî-
íîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ è ìîðñêîé
àðñåíàë, òàì âåëàñü ïîäãîòîâêà ïîð-
òóãàëüñêèõ ìîðåõîäîâ ê çàâîåâàíèþ
Ìàðîêêî è äàëüíèì ïëàâàíèÿì â ïîèñ-
êàõ «Èíäèé». (Òàê íàçûâàëè â ñðåäíèå
âåêà áîëüøóþ ÷àñòü Àçèè, âêëþ÷àâøóþ
ñîáñòâåííî Èíäèþ, Áèðìó, Êèòàé, ßïî-
íèþ, Ìîëóêêñêèå îñòðîâà, Èíäîíåçèþ
è äàæå Ýôèîïèþ.)

Ïðèíö Ýíðèêå âîøåë â èñòîðèþ êàê
Ãåíðèõ Ìîðåïëàâàòåëü, à âûïóñêíèêè
åãî øêîëû ñ 1432-ãî ïî 1458 ã. îòêðû-
ëè âñå îñòðîâà Àçîðñêîãî àðõèïåëàãà.
Îäíîâðåìåííî äëÿ ïðîõîäà íà þã ïîð-
òóãàëüöû íàñòîé÷èâî, â òå÷åíèå äâå-
íàäöàòè ëåò, øòóðìîâàëè ìûñ Þáè �
ñàìóþ çàïàäíóþ òî÷êó àôðèêàíñêîãî
êîíòèíåíòà, ðàñïîëîæåííóþ íà ïîáå-
ðåæüå Ñàõàðû. Àðàáû ñ÷èòàëè åãî íå-
ïðåîäîëèìûì äëÿ ìîðåõîäñòâà è íà-
çûâàëè «Íóí» (íåò). Íà àðàáñêîé êàð-
òå òåõ âðåìåí þæíåå ýòîãî êîâàðíîãî
ìûñà áûëà èçîáðàæåíà ðóêà äüÿâîëà,

1
Êàðòà Çåìëè
Ïîìïîíèÿ Ìåëû
(43 ã. í.ý.)

2
Êàðòà Çåìëè
Ìàêðîáèÿ
(V â. í.ý.)

3
Òóðèíñêàÿ êàðòà
ìèðà (1080 ã.)

4
Ãåðåôîðäñêàÿ

êàðòà ìèðà
(1260 ã.)
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ïîäíèìàþùàÿñÿ èç âîäû, � î êàêèõ
èññëåäîâàíèÿõ îêåàíà â þæíîì íà-
ïðàâëåíèè ìîãëà èäòè ðå÷ü!

Êîðíè ñóåâåðèé ïîðòóãàëüñêèõ è
àðàáñêèõ ìîðÿêîâ óõîäÿò â äàëåêèå
àíòè÷íûå âðåìåíà, êîãäà ñîçäàòåëè
òåîðèè êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñîâ ðåøèëè,
÷òî ó ýêâàòîðà âîäà êèïèò è æèçíü íå-
âîçìîæíà. Îñòàåòñÿ òîëüêî ïîðàæàòü-
ñÿ, íàñêîëüêî áûë âåëèê àâòîðèòåò
Àðèñòîòåëÿ äàæå â ñðåäíèå âåêà. Äî-
õîäÿ äî íèçêîãî ïåñ÷àíîãî ìûñà Þáè,
ðàñïîëîæåííîãî íà 26°7� ñ.ø., ìîðÿêè
âñòðå÷àëè ó åãî ïîäíîæüÿ ìîùíûå
âîäîâîðîòû ñ áåëûìè ïåíÿùèìèñÿ
ãðåáíÿìè âîëí. Èõ ñîçäàâàëî ñèëüíîå
òå÷åíèå, íàïðàâëåííîå âäîëü áåðåãà
íà þã. Ìàòðîñû ïðèíèìàëè áóðóíû çà
êèïÿùóþ âîäó, è ñðåäè íèõ ïîäíèìà-
ëàñü ïàíèêà. Ñ êðèêàìè: «Íåò!» êîìàí-
äû òðåáîâàëè ïðåêðàòèòü ïëàâàíèå, è
ñóäà ïîâîðà÷èâàëè íàçàä. Òàê áûëî íå
òîëüêî ñ «äðåìó÷èìè» àðàáàìè, íî è ñ
îïûòíåéøèìè è îáðàçîâàííåéøèìè
ïîðòóãàëüñêèìè êàïèòàíàìè � âûïóñê-
íèêàìè øêîëû â Ñàãðèøå.

Â 1433 ã. òàêîé æå áóíò ñëó÷èëñÿ è
íà êîðàáëå ñàìîãî ñïîñîáíîãî ó÷åíè-
êà � ùèòîíîñöà ïðèíöà Ýíðèêå Æèëà
Ýàíèøà, âûíóäèâ åãî ïðåðâàòü ýêñïå-
äèöèþ. Íî óæå â ñëåäóþùåì ãîäó, ïî
ñîâåòó ó÷èòåëÿ, Ýàíèø, íå äîõîäÿ äî
ìûñà Þáè, âçÿë êóðñ íà çàïàä â îòêðû-
òûé îêåàí è ïëûë, ïîêà çåìëÿ íå ñêðû-
ëàñü ñ ãëàç, à þæíåå øèðîòû «íåïðèñ-
òóïíîãî» ìûñà âíîâü ïîâåðíóë íà âîñ-
òîê ê áåðåãó, îáîãíóâ òàêèì îáðàçîì
ïðåïÿòñòâèå è èçáàâèâ ìîðÿêîâ îò ñî-
çåðöàíèÿ óæàñíîé êàðòèíû «êèïÿùåé
âîäû». Òàê áûë ïðîéäåí, íàêîíåö, çëî-
ïîëó÷íûé ìûñ, ïîëó÷èâøèé îò êàïèòà-
íà Ýàíèøà èìÿ Áîõàäîð � îò ñëîâà «áî-
õàð» (îáúåçæàòü), è ðàçâåÿíî îäíî èç
çàáëóæäåíèé ãåíèàëüíîãî êëàññèêà àí-
òè÷íîé íàóêè.

Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïîðòóãàëüöû ïðî-
äîëæèëè îáñëåäîâàíèå àôðèêàíñêîãî

ïîáåðåæüÿ. Â 1488 ã. Áàðòîëîìåó
Äèàø äîñòèã ñàìîé þæíîé òî÷êè Àô-
ðèêè � ìûñà Êàáó-äó-Èíôàíòè (íûíå
ìûñ Àãóëüÿø, èëè Èãîëüíûé), îáîãíóë
Àôðèêó è ïîïàë â Èíäèéñêèé îêåàí. À
óæå â 1498 ã. çåìëÿê Áàðòîëîìåó �
Âàñêî äà Ãàìà (1469�1524), ñëåäóÿ åãî
êóðñîì, âïåðâûå âîñòî÷íûì ïóòåì (÷å-
ðåç Èíäèéñêèé îêåàí) äîñòèã «Èíäèé».
Êñòàòè, Áàðòîëîìåó Äèàø âî âðåìÿ
ñâîåãî ïëàâàíèÿ îøèáî÷íî ïðèíÿë çà
ñàìóþ þæíóþ òî÷êó Àôðèêè ìûñ, íà-
çâàííûé èì Êàáó-Òîðìåíòîçó � ìûñ
Áóðü. Âïîñëåäñòâèè äàëüíîâèäíûé
êîðîëü Ïîðòóãàëèè Æóàí II, ïîíÿâ âñþ
âàæíîñòü òàêîãî îòêðûòèÿ, ïåðåèìåíî-
âàë åãî â Êàáó-äè-Ýñïåðàíöà � ìûñ
Äîáðîé Íàäåæäû.

«Äûõàíèå âîäîðîñëåé»

Íå ïðîøëî è äâàäöàòè ëåò ïîñëå îòêðû-
òèÿ Àìåðèêè Êîëóìáîì, êàê â 1508 ã.
èñïàíñêèå êàïèòàíû, îãèáàÿ Êóáó, ñå-
âåðíåå ìûñà Êàíàâåðàë ñòîëêíóëèñü
ñ ìîùíîé îêåàíè÷åñêîé «ðåêîé», êî-
òîðóþ êàðàâåëëû, ñëåäîâàâøèå íà þã,
ñ òðóäîì ïðåîäîëåâàëè äàæå ïðè ïî-
ïóòíîì âåòðå è ïîä âñåìè ïàðóñàìè.
Â 1513 ã. ýòîò ôåíîìåí îïèñàë èñïà-
íåö  Ïîíñ äå Ëåîí, è ê 1519 ã. Ãîëüô-
ñòðèì áûë óæå íàñòîëüêî õîðîøî èç-
âåñòåí, ÷òî ïî äîðîãå â Íîâûé Ñâåò
êîðì÷èå çîëîòîé àðìàäû ñòàëè äåð-
æàòüñÿ áëèæå ê ýêâàòîðó. Èñïàíñêèå
êàïèòàíû áûñòðî ñîîáðàçèëè, ÷òî ïî-
ïàñòü â Àìåðèêó ìîæíî çíà÷èòåëüíî
áûñòðåå, èñïîëüçóÿ ñòðóþ Ñåâåðíîãî
Ýêâàòîðèàëüíîãî (ïàññàòíîãî) òå÷å-
íèÿ.

Ê ñåâåðó îò ýòîé îáëàñòè â ñåâåð-
íîì ïîëóøàðèè ëåæèò çîíà øòèëåé,
íàçâàííàÿ èñïàíñêèìè ìîðÿêàìè «êîí-
ñêèìè øèðîòàìè». Äåëî â òîì, ÷òî ïîñ-
ëå îòêðûòèÿ àìåðèêàíñêîãî ìàòåðèêà
èñïàíöû ñòàëè çàâîçèòü òóäà èç Ñòà-
ðîãî Ñâåòà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ëîøà-
äåé, êîòîðûå íàâîäèëè óæàñ íà ìåñò-
íûõ èíäåéöåâ, íèêîãäà ðàíåå íå âèäåâ-
øèõ òàêèõ «÷óäîâèù». Êàðàâàíû, ñáè-
âàÿñü ñ ïóòè, ÷àñòî ïîïàäàëè â çîíû
áåçâåòðèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïëàâàíèå
çàòÿãèâàëîñü íà ìíîãèå ìåñÿöû, êîð-
ìà äëÿ ëîøàäåé íå õâàòàëî, è â îêåàí
âûáðàñûâàëè òûñÿ÷è òðóïîâ íåñ÷àñò-
íûõ æèâîòíûõ.

Êñòàòè ñêàçàòü, â 1565 ã. èñïàíñêèé
ìîíàõ Àíäðåñ äå Óðäàíåòà âûñêàçàë
ëþáîïûòíîå ïðåäïîëîæåíèå: ñèñòåìà
öèðêóëÿöèè âîä â ñåâåðíîé ïîëîâèíå
Òèõîãî îêåàíà ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå çà-
êîíàì, ÷òî è â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå, ãäå
êîðàáëè èäóò îò áåðåãîâ Êóáû è Ôëî-
ðèäû ê Åâðîïå â ñòðóå Ãîëüôñòðèìà è
Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ. Äî-
ãàäêà, êàê èçâåñòíî, îêàçàëàñü âåðíîé.
Ïîäíèìàÿñü îò Ôèëèïïèíñêèõ îñòðîâîâ
íà ñåâåðî-âîñòîê äî 40° ñ.ø., êîðàáëè
òðåõ ýêñïåäèöèé Óðäàíåòû ïîïàäàëè â
ñòðóþ òå÷åíèÿ Êóðîñèî, âûíîñèâøóþ èõ
â ïîëîñó óñòîé÷èâûõ ïîïóòíûõ çàïàä-
íûõ âåòðîâ â ñòîðîíó Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè. Òàê áûë îòêðûò ïóòü ÷åðåç Òèõèé
îêåàí ñ çàïàäà íà âîñòîê � èç Àçèè â
Ñåâåðíóþ Àìåðèêó. Ïîñëå ýòîãî âñå
åâðîïåéñêèå ìîðåïëàâàòåëè, èññëåäî-
âàòåëè Òèõîãî îêåàíà, âîçâðàùàëèñü
äîìîé èìåííî òàê.

Ïåðâûì ôåíîìåí ïàññàòîâ (íåì.
passat � óñòîé÷èâûé, íàäåæíûé, ïî-
ñòîÿííûé) ïîïûòàëñÿ îáúÿñíèòü Ìàð-
òèí Ëèñòåð (îê. 1638�1712). Ýòîò ó÷å-
íûé ñëåäîâàë î÷åðåäíîìó çàáëóæäå-
íèþ Àðèñòîòåëÿ, ïî÷åìó-òî çàêëþ÷èâ-
øåãî, ÷òî ïðè÷èíà âñåõ âåòðîâ ñîñòî-
èò â «äûõàíèè» (ýìàíàöèè). Â 1684 ã.
Ëèñòåð ïðåäñòàâèë Ëîíäîíñêîìó êî-
ðîëåâñêîìó îáùåñòâó ýòè âåòðû êàê
ñëåäñòâèå äûõàíèÿ� ñàðãàññîâûõ âî-
äîðîñëåé: «�ïîòîìó, ÷òî âåùåñòâî
ýòîãî Âåòðà, ïðîèñõîäÿ (êàê ìû ïîëà-
ãàåì) îò äûõàíèÿ òîëüêî îäíîãî Ðàñ-
òåíèÿ, äîëæíî áûòü ïîñòîÿííûì è îä-
íîðîäíûì, òîãäà êàê îãðîìíîå ìíîãî-
îáðàçèå Ðàñòåíèé è Äåðåâüåâ íà ñóøå
äîëæíî ïîðîæäàòü ñìåøàííîå âåùå-
ñòâî Âåòðîâ».

Âñåãî ÷åðåç äâà ãîäà ýòî çàáëóæäå-
íèå îïðîâåðã Ýäìîíä Õîëëè (1656�
1742). Îí äåòàëüíî îïèñàë âåòðû íàä
Ìèðîâûì îêåàíîì â ñòàòüå «Èñòîðè-
÷åñêèé îáçîð ïàññàòîâ è ìóññîíîâ,
íàáëþäàåìûõ â òðîïèêàõ è ïðèòðîïè-
÷åñêèõ ìîðÿõ, ñ ïîïûòêîé îïðåäåëèòü
ôèçè÷åñêóþ ïðè÷èíó ñêàçàííûõ âåò-
ðîâ». Ïîñëå ýòîãî ó÷åíûå ñòàëè ïîä-
ñìåèâàòüñÿ: ìîë, åñëè  áû Ëèñòåð îïè-
ñàë ïàññàòû íå êàê äûõàíèå ðàñòåíèé,
à êàê äûõàíèå àíòèöèêëîíà, îí âíåñ
áû âåñîìûé âêëàä â òåîðèþ àòìîñôåð-
íîé öèðêóëÿöèè.

Äåéñòâèòåëüíî, ñåãîäíÿ ìû çíàåì,
÷òî íàä íàøåé ïëàíåòîé ïî îáå ñòîðî-
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íû îò ýêâàòîðà, ìåæäó 25 è 35° øèðî-
òû è íà ïîëþñàõ, ôîðìèðóþòñÿ óñòîé-
÷èâûå ñóáòðîïè÷åñêèå è ïîëÿðíûå
çîíû âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Íàä ñàìèì
æå ýêâàòîðîì è íàä øèðîòàìè ïðè-
ìåðíî 60° â îáîèõ ïîëóøàðèÿõ ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ óñòîé÷èâûå îáëàñòè ïî-
íèæåííîãî äàâëåíèÿ. Èç-çà ðàçíîñòè
äàâëåíèé ìåæäó ýòèìè øèðîòíûìè
ïîÿñàìè è ôîðìèðóþòñÿ óñòîé÷èâûå
âåòðû � ïàññàòû. Â ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè îíè èìåþò ñåâåðî-âîñòî÷íîå,
à â þæíîì � þãî-âîñòî÷íîå íàïðàâ-
ëåíèå, íåçàâèñèìî îò âðåìåíè ãîäà.

Øèðèíà çîíû ïàññàòíîé öèðêóëÿ-
öèè â Òèõîì îêåàíå, íàïðèìåð,  äîñ-
òèãàåò 3600 êì (äî 60° � ìåæäó 30°
ñåâåðíîé è þæíîé øèðîòû) è ìîæåò
ìèãðèðîâàòü â íàïðàâëåíèè ñåâåð �
þã â ïðåäåëàõ 5�10°. Òàê êàê  ìåðè-
äèîíàëüíûå êîíòðàñòû òåìïåðàòóðû
çäåñü íåâåëèêè, òî â çîíå ïàññàòîâ
ñèëüíûõ âåòðîâ è øòîðìîâ îáû÷íî íå
íàáëþäàåòñÿ. Â ñðåäíèõ æå øèðîòàõ,
â çîíå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, â ýòî
âðåìÿ ôîðìèðóåòñÿ óñòîé÷èâûé çàïàä-
íî-âîñòî÷íûé àòìîñôåðíûé ïåðåíîñ,
â íàïðàâëåíèè êîòîðîãî ñìåùàþòñÿ
öèêëîíû è àíòèöèêëîíû. Ýòî îïðåäå-
ëÿåò çäåñü (ïðèìåðíî íà 40° ñ.ø.)
î÷åíü íåóñòîé÷èâóþ âåòðîâóþ îáñòà-
íîâêó � «ðåâóùèå ñîðîêîâûå». Ìåæ-
äó íèìè è çîíîé ïàññàòîâ è ðàñïî-
ëàãàåòñÿ çîíà øòèëåé � «êîíñêèå
øèðîòû».

Ïðèðîäà ìîðñêèõ òå÷åíèé

Â 1697�1699 ãã. â Ëîíäîíå áûëè îïóá-
ëèêîâàíû äíåâíèêè àíãëèéñêîãî ïè-
ðàòà�íàòóðàëèñòà Óèëüÿìà Äàìïèðà
(1652�1715), êîòîðûé íà ðóáåæå XVII�
XVIII â. ïîä «Âåñåëûì Ðîäæåðîì» óñ-
ïåøíî áîðîçäèë âîäû òðåõ îêåàíîâ,
«çà÷èùàÿ» èõ îò çàçåâàâøèõñÿ ëèññà-
áîíñêèõ êóïöîâ. «Ïëàâàíèå âîêðóã
ñâåòà» � òàê íàçûâàëñÿ åãî òðóä.  Êðî-
ìå ÿðêîãî æèâîãî îïèñàíèÿ äàëüíèõ
çàìîðñêèõ ñòðàí îí ñîäåðæàë ãëàâó

«Ðàññóæäåíèå î ïàññàòàõ, áðèçàõ, øòîð-
ìàõ, âðåìåíàõ ãîäà, ïðèëèâàõ è òå÷åíè-
ÿõ æàðêîãî ïîÿñà âñåãî ñâåòà». Îïóñ ïè-
ðàòà ñòàë áåñòñåëëåðîì XVIII â., à åãî
àâòîð � ÷ëåíîì Ëîíäîíñêîãî êîðîëåâñ-
êîãî îáùåñòâà. Ñõåìû âåòðîâîé öèðêó-
ëÿöèè â òðîïè÷åñêèõ øèðîòàõ Ìèðîâîãî
îêåàíà, ñîñòàâëåííûå Äàìïèðîì, ïî ñåé
äåíü ïðàêòè÷åñêè íå íóæäàþòñÿ â êîð-
ðåêòèðîâêå, à âûÿâëåííûå èì ñâÿçè ìåæ-
äó ãîñïîäñòâóþùèìè òå÷åíèÿìè è âåò-
ðàìè äàëè îñíîâàíèå àíãëèéñêèì ó÷å-
íûì ñ÷èòàòü ýòîãî ïîñëåäîâàòåëÿ Áèë-
ëè Áîíñà îòöîì íàóêè îêåàíîãðàôèè.
Òàêèì îáðàçîì, åùå â 1699 ã., ïîäâîäÿ
èòîãè ñâîèõ ïèðàòñêèõ ïîõîæäåíèé è
ðàññóæäàÿ íà äîñóãå î âåòðàõ, áðèçàõ,
øòîðìàõ, ïðèëèâàõ è òå÷åíèÿõ, ïîìîãàâ-
øèõ Äàìïèðó â  íåëåãêîì òðóäå, ñåé
áëàãîðîäíûé ìóæ ñîâåðøåííî ñïðàâåä-
ëèâî çàêëþ÷èë, ÷òî ïåðâîïðè÷èíîé îñ-
íîâíûõ îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé ÿâëÿåòñÿ
âåòåð. Çàêëþ÷åíèå ïî òåì âðåìåíàì
áûëî, ïðÿìî ñêàæåì, ðåâîëþöèîííûì,
òàê êàê óìû åñòåñòâîèñïûòàòåëåé äàæå
â XVII â. âñå åùå áûëè ïîä ãèïíîòè÷åñ-
êèì âëèÿíèåì  âñå òîãî æå Àðèñòîòåëÿ.
Êëàññèê åùå â IV â. äî í.ý. îøèáî÷íî
(êàê è â ñëó÷àå ñ ïðèðîäîé âåòðîâ) çàê-
ëþ÷èë, ÷òî ïðè÷èíà îêåàíè÷åñêèõ òå÷å-
íèé êðîåòñÿ â ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå:
èñïàðåíèå â òðîïèêàõ, ìîë, ïîíèæàåò
çäåñü óðîâåíü îêåàíà, à äîæäè â ïðèïî-
ëÿðíûõ îáëàñòÿõ åãî ïîâûøàþò, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ìîðñêèå âîäû ïåðåìåùà-
þòñÿ îò  âûñîêîãî óðîâíÿ (íà ïîëþñàõ) ê
áîëåå íèçêîìó (â òðîïèêàõ).

Åùå áîëåå íàèâíûå ìûñëè Àðèñòîòåëü
âûñêàçûâàë â îòíîøåíèè ïðèðîäû òå-
÷åíèé ìåæäó âíóòðåííèìè ìîðÿìè: îò
Ìåîòèäû (Àçîâñêîå ìîðå) ÷åðåç Ïîíò
(×åðíîå ìîðå) â Ýãåéñêîå, Åãèïåòñêîå,
Ñèöèëèéñêîå, Ñàðäèíñêîå è Òèððåíñêîå
ìîðÿ. Îíà ñîñòîÿëà� â ïîñëåäîâàòåëü-
íîì âîçðàñòàíèè ãëóáèíû ýòèõ ìîðåé.
Îñòàåòñÿ òîëüêî óäèâëÿòüñÿ, êàê â ýòî
ìîãëè ïîâåðèòü òàêèå ñåðüåçíûå ó÷å-
íûå àíòè÷íîñòè, êàê Ýðàòîñôåí è âû-
äàþùèéñÿ ãåîãðàô Ðèìñêîé èìïåðèè �
Ñòðàáîí.

Âîçâðàùàÿñü ê Äàìïèðó, îòìåòèì, ÷òî
â 1699 ã. Áðèòàíñêîå àäìèðàëòåéñòâî
äîâåðèëî ïèðàòó, òîëüêî ÷òî ñòàâøåìó
÷ëåíîì Ëîíäîíñêîãî êîðîëåâñêîãî îáùå-
ñòâà, ðóêîâîäèòü ýêñïåäèöèåé ê áåðåãàì
îòêðûòîé Òàñìàíîì Íîâîé Ãîëëàíäèè �

çàïàäíîìó ïîáåðåæüþ Àâñòðàëèè. Ãåð-
áàðèè è îïèñàíèÿ ïòèö, ïðèâåçåííûå
Äàìïèðîì â Àíãëèþ, íåñìîòðÿ íà êî-
ðàáëåêðóøåíèå, êîòîðîå åãî êîðàáëü
ïîòåðïåë ïðè âîçâðàùåíèè, äàëè íà÷à-
ëî ðàçâèòèþ îðíèòîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, à òàêæå èçó÷åíèþ ðàñòèòåëü-
íîãî ìèðà ïÿòîãî êîíòèíåíòà. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî ïîñëå ýòîãî ïëàâàíèÿ ãåðîé áûë
îñóæäåí çà ïîòåðþ êîðàáëÿ è æåñòî-
êîå îáðàùåíèå ñ ìàòðîñàìè, íî óæå â
1703 ã. ïðîäîëæèë ñâîé ïèðàòñêèé ïðî-
ìûñåë â Òèõîì îêåàíå. Ìåæäó ïðî÷èì,
Äàìïèð îáåñïå÷èë ïèùåé òâîð÷åñòâî
Äàíèýëÿ Äåôî (îê. 1660�1730), âûñà-
äèâ çà êàêóþ-òî ïðîâèííîñòü ñâîåãî ïà-
ðóñíîãî ìàñòåðà Àëåêñàíäðà Ñåëêèð-
êà (ïðîòîòèïà Ðîáèíçîíà Êðóçî) íà
íåîáèòàåìîì îñòðîâå Õóàí-Ôåðíàí-
äåñ. Â 1708�1711 ãã. ãåíèàëüíûé ïè-
ðàò áûë êîðì÷èì â ýêñïåäèöèè, ñíÿâ-
øåé Ðîáèíçîíà ñ îñò-ðîâà. Çàîäíî ðå-
áÿòà çàõâàòèëè èñïàíñêèé çîëîòîé ãà-
ëèîí ñ äîáû÷åé â äâåñòè òûñÿ÷ ôóíòîâ,
êîòîðóþ äî ñàìîé ñìåðòè Äàìïèðà òàê
è íå ñóìåëè ïîäåëèòü.

Â ïîèñêàõ
þæíîãî ìàòåðèêà

Åñòåñòâåííî, ÷òî êàðòîãðàôè÷åñêèå
óïðàæíåíèÿ ñðåäíåâåêîâûõ ãåîãðàôîâ,
îñíîâàííûå íà çàêëþ÷åíèÿõ Àðèñòîòå-
ëÿ è åãî êîëëåã, íå îñòàëèñü íåçàìå-
÷åííûìè â ñðåäå íåóãîìîííûõ ìîðå-
ïëàâàòåëåé ïîñëåäóþùèõ âðåìåí. Ñ ñå-
ðåäèíû XVIII â. âåäóùèå ãîñóäàðñòâà
Åâðîïû â íàäåæäå ïðèîáðåñòè íîâûå
êîëîíèè íà÷àëè ëèõîðàäî÷íûå ïîèñêè
þæíîãî ìàòåðèêà. Åãî ñåâåðíûå ãðà-
íèöû íà êàðòàõ òîãî âðåìåíè ìîæíî
áûëî óâèäåòü â Òèõîì îêåàíå äî 30°, à
â Àòëàíòèêå è Èíäèéñêîì � äî 40° è
50° þ.ø. Òàêèì îáðàçîì, ñåãîäíÿ ìîæ-
íî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî
áîëüøèíñòâî ìîðñêèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
îòêðûòèé, ñäåëàííûõ â XVIII-XIX â.,
ïðîèçîøëè áëàãîäàðÿ Àðèñòîòåëþ.

Â 1568�1570 ãã. ýêñïåäèöèè, âîç-
ãëàâëÿåìûå äâàäöàòèäâóõëåòíèì èñ-
ïàíñêèì êàâàëåðîì Àëüâàðî Ìåíäàíüÿ
äå Íåéðà, â ïîèñêàõ þæíîãî ìàòåðèêà
îòêðûëè Ñîëîìîíîâû è Ìàðêèçñêèå
îñòðîâà. Çäåñü íå îáíàðóæèëè íè çî-
ëîòà è ñåðåáðà, íè æåì÷óãà è àëìà-
çîâ, ïîýòîìó îòíåñëè ýòè ó÷àñòêè
ñóøè, êàê è ìíîæåñòâî äðóãèõ â Òèõîì
îêåàíå, ê íèê÷åìíûì çåìëÿì � tierras
sin provecho.

Ïðååìíèêó Ìåíäàíüè � Ïåäðî Ôåð-
íàíäåñó äå Êèðîñó � îòêðûòü âòîðîé
Íîâûé Ñâåò òàêæå íå óäàëîñü, õîòÿ çà
íàñòîé÷èâîñòü è èñêðåííîñòü â äîñòè-
æåíèè öåëè åãî ïðîçâàëè Êîëóìáîì
Àâñòðàëèè. Çàòî Êèðîñ îáíàðóæèë äå-
âÿòü àòîëëîâ àðõèïåëàãà Òóàìîòó è
äîñòèã àðõèïåëàãà Íîâûå Ãåáðèäû,
îøèáî÷íî ïðèíÿâ îäèí èç åãî ñåâåð-
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íûõ îñòðîâîâ çà áåðåã èñêîìîé Þæ-
íîé Çåìëè Ñâÿòîãî Äóõà � Terra Austral
del Espirito Santo. Â îòëè÷èå îò ñîâðå-
ìåííèêîâ Êèðîñà, èñòîðèêè ïðîçâàëè
åãî ìîðñêèì Äîí-Êèõîòîì, òàê êàê äî
ñàìîé ñìåðòè îí âåðèë, ÷òî èç îñíî-
âàííîé èì íà ýòîì îñòðîâå ñòîëèöû
ÿêîáû þæíîãî ìàòåðèêà � Íîâîãî
Èåðóñàëèìà, «õðèñòèàíñêàÿ áëàãîäàòü
èçëó÷àåòñÿ âî âñå êîíöû íåîáúÿòíîé
Çåìëè Ñâÿòîãî Äóõà». Â äåéñòâèòåëü-
íîñòè  îñòðîâ áûë â äâà ðàçà ìåíüøå
Ñèöèëèè, à åãî ñòîëèöà ïðåäñòàâëÿëà
ñîáîé áàíäèòñêîå ãíåçäî, îáèòàëèùå
òðåõñîò îòïåòûõ ãîëîâîðåçîâ, èñêàòå-
ëåé ëåãêîé íàæèâû, êîòîðûõ Êèðîñ
ñîáðàë íà áëèæàéøèõ îñòðîâàõ, ïðè-
íÿâ çà «ïðàâåäíèêîâ � âîèíîâ Ñâÿòî-
ãî Äóõà».

Íåñìîòðÿ íà âñå èëëþçèè, îäèí èç
ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè Êèðîñà 1605�
1606 ãã., ïîðòóãàëåö Ëóèñ Âàýñ äå Òîð-
ðåñ, â õîäå  ïëàâàíèÿ óñïåë çàãëÿíóòü
íà Íîâóþ Ãâèíåþ. Ïðîéäÿ âäîëü åå
þæíûõ áåðåãîâ (ñåâåðíûå áûëè îïè-
ñàíû â 1526 ã. åãî çåìëÿêîì Æîðæè
äè Ìåíåçèøåì),  Òîððåñ, ñàì òîãî íå
ïîäîçðåâàÿ, óñòàíîâèë, ÷òî Íîâàÿ Ãâè-
íåÿ � íå ÷àñòü þæíîãî ìàòåðèêà, à îã-
ðîìíûé îñòðîâ. Èñïàíñêèå âëàñòè èç
ñòðàòåãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ñêðûëè
ýòîò ôàêò. Ìèð óçíàë î íåì òîëüêî
÷åðåç ïîëòîðà âåêà, è òîãäà ïðîëèâ
ìåæäó Íîâîé Ãâèíååé è ñàìîé ñåâåð-
íîé îêîíå÷íîñòüþ Àâñòðàëèè, ïîëóîñ-
òðîâîì Êåéï-Éîðê, áûë íàçâàí èìå-
íåì Òîððåñà.

Óñèëèÿìè ãîëëàíäñêèõ êàïèòàíîâ,
îáñëóæèâàâøèõ Îñò-Èíäñêóþ êîìïà-
íèþ, ìåæäó 1622 è 1629 ã. áûëî îò-
êðûòî è îïèñàíî çàïàäíîå ïîáåðåæüå
Àâñòðàëèè, íî ñàì êîíòèíåíò îíè òàê
è íå îáîãíóëè. Èõ äåëî ïîëòîðà ñòî-
ëåòèÿ ñïóñòÿ çàâåðøèë àíãëè÷àíèí
Äæåéìñ Êóê.

Â 1642�1643 ãã. ìîðÿê-ñàìîó÷êà Àáåëü
ßíñçîí Òàñìàí îòêðûë Çåìëþ Âàíäèìå-
íà (Òàñìàíèþ), ïðèíÿâ åå çà âû-
ñòóï àâñòðàëèéñêîãî ìàòåðèêà, îáñëå-
äîâàë ñåâåðî-çàïàäíûå è ñåâåðíûå
áåðåãà Àâñòðàëèè, Íîâóþ Ãâèíåþ, äî-
øåë äî Íîâîé Çåëàíäèè, Íîâûõ Ãåá-
ðèä, îñòðîâîâ Òîíãà è Ôèäæè, íî Þæ-
íîé Çåìëè òàê è íå óâèäåë. (Â äàëü-
íåéøåì Êóê ïåðåîòêðûë ýòè çåìëè è
òî÷íî íàíåñ èõ íà êàðòó.) Òåì íå ìå-
íåå èìåííî Òàñìàí íàøåë íîâûé êî-
ðîòêèé ìîðñêîé ïóòü èç Èíäèéñêîãî
îêåàíà â Òèõèé â ïîëîñå óñòîé÷èâûõ
çàïàäíûõ âåòðîâ ñîðîêîâûõ øèðîò (Òå-
÷åíèå Çàïàäíûõ âåòðîâ). Îí æå ïðåä-
ïîëîæèë, ÷òî îêåàí þæíåå Òàñìàíèè
ïðîñòèðàåòñÿ äî ñîðîêîâûõ è ïÿòèäå-
ñÿòûõ øèðîò.

Â 1764�1769 ãã. òðè àíãëèéñêèå ýê-
ñïåäèöèè ñîâåðøèëè êðóãîñâåòíûå
ïëàâàíèÿ â ïîèñêàõ Þæíîãî ìàòåðè-
êà. Ïðè ýòîì ïîëîâèíà îòêðûòûõ îñò-
ðîâîâ Îêåàíèè áûëà îòêðûòà ïîâòîð-

íî, íî íà ýòîò ðàç òî÷íî çàôèêñèðîâà-
íà íà êàðòàõ è ïðîâîçãëàøåíà âëàäå-
íèÿìè Áðèòàíñêîé êîðîíû. Ïåðâîé ýê-
ñïåäèöèåé (1764 ã.) êîìàíäîâàë êîì-
ìîäîð Äæîí Áàéðîí � äåä çíàìåíèòî-
ãî ïîýòà, âòîðîé (1766 ã.) � Ñàìóýë
Óîëëèñ, à òðåòüåé (1766 ã.) � Ôèëèïï
Êàðòåðåò, îòêðûâøèé îñòðîâ Òàèòè.
Þæíóþ çåìëþ àíãëè÷àíå òàê è íå íà-
øëè.

Â 1766 ã. þðèñò, ìóøêåòåð, äèïëî-
ìàò, ìàòåìàòèê Ëóè Àíòóàí äå Áóãåí-
âèëü âîçãëàâèë ïåðâóþ ôðàíöóçñêóþ
êðóãîñâåòíóþ ýêñïåäèöèþ, â õîäå êî-
òîðîé Þæíàÿ Çåìëÿ òàê è íå áûëà íàé-
äåíà, íî çàòî áûëè ñîçäàíû òî÷íûå
êàðòû Ìàãåëëàíîâà ïðîëèâà, çàêàðòè-
ðîâàí àðõèïåëàã Òóàìîòó, îñòðîâ Òàè-
òè îáúÿâëåí ôðàíöóçñêèì âëàäåíèåì
(÷åðåç äåâÿòü ìåñÿöåâ ïîñëå òîãî, êàê
Óîëëèñ îáúÿâèë åãî àíãëèéñêèì), à
òàêæå âòîðè÷íî îòêðûòû è íàíåñåíû
íà êàðòó Ñîëîìîíîâû îñòðîâà. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî ïîñëå ïåðâîãî îòêðûòèÿ â
1567 ã. èñïàíöåì Àëüâàðî Ìåíäàíüåé
îíè áûëè «ïîòåðÿíû» íà äâåñòè ëåò èç-
çà îøèáîê â îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëî-
æåíèÿ.

Â îòâåò íà óñïåõè êîíêóðåíòîâ Ëîíäîí-
ñêîå êîðîëåâñêîå îáùåñòâî â 1768 ã.
îðãàíèçîâàëî î÷åðåäíóþ ýêñïåäèöèþ
â Þæíûå ìîðÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì êà-
ïèòàíà Äæåéìñà Êóêà. Ê âåñíå 1770 ã.
åþ áûëà ñîñòàâëåíà òî÷íàÿ êàðòà ïî-
áåðåæüÿ Íîâîé Çåëàíäèè. Âûÿñíèëîñü
íàêîíåö ÷òî Íîâàÿ Çåëàíäèÿ íå ÷àñòü
þæíîãî ìàòåðèêà, à äâà áîëüøèõ îñò-
ðîâà, ðàçäåëåííûõ ïðîëèâîì. Êðîìå
òîãî, áûëî îáñëåäîâàíî è ïîëîæåíî
íà êàðòó âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Àâñò-
ðàëèè, íàçâàííîå Íîâûì Þæíûì Óýëü-
ñîì, à òàêæå ïîäòâåðæäåíî (÷åðåç 160
ëåò ïîñëå îòêðûòèÿ Òîððåñà) íàëè÷èå
ïðîëèâà ìåæäó Àâñòðàëèåé è Íîâîé
Ãâèíååé. Òàêèì îáðàçîì, êîíòóð Íî-
âîé Ãîëëàíäèè (Àâñòðàëèè) ïîñëå ïåð-
âîãî ïëàâàíèÿ Êóêà çàìêíóëñÿ, à â Êî-
ðàëëîâîì ìîðå ïîÿâèëàñü Çàïàäíàÿ
äóãà Áîëüøîãî Áàðüåðíîãî ðèôà. Íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî Àâñòðàëèþ  è Íîâóþ
Çåëàíäèþ îòêðûë íå Êóê, àíãëè÷àíå
íà÷àëè çàñåëÿòü èõ òîëüêî ïîñëå åãî
ïëàâàíèÿ.

Â 1772�1774 ãã. âòîðàÿ ýêñïåäèöèÿ
ïîä ðóêîâîäñòâîì Äæåéìñà Êóêà âäîëü
è ïîïåðåê îáñëåäîâàëà ìîðÿ âûñîêèõ
øèðîò þæíîãî ïîëóøàðèÿ, íî ïðèçíà-
êîâ ìàòåðèêà íå îáíàðóæèëà. 30 ÿíâà-
ðÿ 1774 ã. êîðàáëü Êóêà íàõîäèëñÿ âñå-
ãî â 200 êì îò Àíòàðêòèäû, íî ñïëîø-
íîé ëåäÿíîé áàðüåð íå ïîçâîëèë åìó
ïðîäîëæèòü äâèæåíèå íà þã.

Òîëüêî â 1819 ã. Ô. Ô. Áåëëèíñãàóçåí
ñ Ì. Ï. Ëàçàðåâûì íà øëþïàõ «Âîñòîê»
è «Ìèðíûé» äîñòèãëè áåðåãîâ Àíòàðê-
òèäû. Ñïàñèáî Àðèñòîòåëþ.

Â ñðåäå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé áûòóåò
ìíåíèå î òîì, ÷òî íàóêà îáû÷íî ãóáèò

ÊËÀÑÑÈÊÀ ÍÀÓÊÈ

ðåïóòàöèè òåõ ëþäåé, êîòîðûå âûñêà-
çûâàþò ñëèøêîì íåñìåëûå ïðåäïîëî-
æåíèÿ è ìûñëÿò ÷åðåñ÷óð óçêèìè êà-
òåãîðèÿìè. Òåì æå, êòî îòñòàèâàåò
íàèáîëåå äåðçêèå è âîçìóòèòåëüíûå
èäåè, îíà äàðèò ñàìûå áëàãîæåëà-
òåëüíûå óëûáêè.  Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî
ïðèâåñòè òàêæå áåñ÷èñëåííîå ìíîæå-
ñòâî èçðå÷åíèé ïî ïîâîäó òåõ, «êòî
íèêîãäà íå îøèáàåòñÿ». Íî Àðèñòîòåëü
â íèõ íå íóæäàåòñÿ � íåäîñòàòêè ãå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæåíèåì åãî äîñ-
òîèíñòâ. Îãðîìíàÿ ýðóäèöèÿ, îðèãè-
íàëüíûé, ñòðåìèòåëüíûé ñòèëü ìûø-
ëåíèÿ êëàññèêà àíòè÷íîé íàóêè óáåæ-
äàþò ñåãîäíÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ â òîì, ÷òî
áåç ýòîãî ÷åëîâåêà-óíèâåðñèòåòà ñî-
âðåìåííàÿ íàóêà âîîáùå íå ìîãëà áû
ïîÿâèòüñÿ.

Ôèëîñîôèÿ ó÷åíûõ òàêîãî óðîâíÿ
îêàçàëà è îêàçûâàåò ãðîìàäíîå ñòè-
ìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ðàçâèòèå
íàó÷íîé ìûñëè âî âñåì ìèðå, à èõ íå-
èçáåæíûå îøèáêè òîëüêî íàïîìèíàþò
íàì î òîì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîå èñ-
ïîâåäîâàíèå îäíîé êîíöåïöèè ìîæåò
ñòàòü â êîíöå êîíöîâ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ
ïðîãðåññà íàóêè â íîâûõ ïîêîëåíèÿõ.
Âïðî÷åì, èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ åñòåñòâî-
çíàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò: áåç ðåàëèçà-
öèè ñôîðìóëèðîâàííûõ Àðèñòîòåëåì
áîëåå äâóõ òûñÿ÷åëåòèé íàçàä ïðèí-
öèïîâ íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, çàêëþ÷àþ-
ùèõñÿ â íåîáõîäèìîñòè è óìåíèè âè-
äåòü è îáîáùàòü óâèäåííîå â ôîðìå
îáðàçîâ è ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿ-
çåé, íåâîçìîæíî ïîíÿòü è ïðîãíîçè-
ðîâàòü ÿâëåíèÿ ïðèðîäû. Îòñòóïëåíèå
îò ýòèõ ïðèíöèïîâ � ïðåäøåñòâåííè-
êîâ ñîâðåìåííîãî ñèñòåìíîãî ïîäõî-
äà â íàó÷íûõ  èññëåäîâàíèÿõ, ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî â óñëîâèÿõ èçîáèëèÿ
èíôîðìàöèè, ðàçíîîáðàçèÿ òåõíè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ åå ïîëó÷åíèÿ è ïîòîêà
ñìåëûõ èäåé íåðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü
ó÷åíûõ, «çíàþùèõ î ïðèðîäå âñå». Íà
ñàìîì æå äåëå ñðåäè íèõ íåò ïðàêòè-
÷åñêè íè îäíîãî, êòî áû çíàë î íåé âñå
ïðàâèëüíî �
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Äîêòîð

áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ì.Ò.Ìàçóðåíêî

Êèòàéñêîå äåðåâî

Ñðàçó ñêàæåì, ÷òî íàñòîÿùèé ÷àé ãî-
òîâÿò èç ëèñòüåâ ðàñòåíèÿ, êîòîðîå òàê
è íàçûâàåòñÿ � ÷àé êèòàéñêèé, Thea
chinensis. Ðîäèíîé ÷àÿ ïî ïðàâó ñ÷è-
òàåòñÿ Öåíòðàëüíûé Êèòàé. Íî â äè-
êîì âèäå îí â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåèç-
âåñòåí. Áîòàíèêè çíàþò â ãîðàõ Êèòàÿ
îäíó áîëüøóþ çàðîñëü ÷àÿ, êîòîðàÿ
ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå ïðèðîäíîé.
Îäíàêî åñòü ìíåíèå, ÷òî ýòî ëèøü îäè-
÷àâøàÿ ïëàíòàöèÿ, ãäå ðàñòåíèÿ ïðè-
îáðåëè ñâîé ïåðâîçäàííûé âèä. Îíè
ñòàëè äåðåâüÿìè âûñîòîé äî 10 ìåò-
ðîâ ñ êîìïàêòíîé êðîíîé è ïðî÷íûìè
áîêîâûìè âåòâÿìè, íà êîòîðûå çàëå-
çàþò ñáîðùèêè ÷àÿ è ñîáèðàþò äðàãî-
öåííûå ðîñòêè. Âî âñåõ æå îñòàëüíûõ
ìåñòàõ íà îáøèðíåéøèõ êóëüòóðíûõ
ïëàíòàöèÿõ ÷àé èìååò âèä áîëüøèõ øà-
ðîâèäíûõ êóñòîâ. Íî ýòî äåëî ðóê èñ-
êóñíûõ ÷àåâîäîâ.

×àé äåéñòâèòåëüíî äåðåâî. Ñòîèò
çàáðîñèòü ÷àéíóþ ïëàíòàöèþ, êàê
ïðèðîäà áåðåò ñâîå, è êóñò çà íå-
ñêîëüêî ëåò ïðåîáðàçóåòñÿ â äðåâî-
âèäíóþ ôîðìó. Ñ ÷åì æå ñâÿçàíî èñ-
êóññòâåííîå ïðåâðàùåíèå äåðåâüåâ
â êóñòû? Ïåðâàÿ ïðè÷èíà � îñîáåí-
íîñòè çàãîòîâêè ÷àÿ. Ñ ñàìîãî íà÷à-
ëà åãî ââåäåíèÿ â êóëüòóðó íåîáõî-

äèìî áûëî ïîëó÷àòü ïîáîëüøå ðîñò-
êîâ � èç íèõ è ãîòîâèòñÿ ÷àéíûé íà-
ïèòîê. Íà äåðåâüÿõ ðîñòêîâ ìàëî, çàòî
ïðè ïîäñòðèãàíèè âîçíèêàåò ùåòêà ðî-
ñòêîâ, êîòîðûå è ñëóæàò ñûðüåì. Âòî-
ðàÿ ïðè÷èíà � óäîáñòâî ñáîðà. Îáðà-
òèòå âíèìàíèå íà êóñòû-øàðû: èõ ñòðè-
ãóò òàê, ÷òîáû ñáîðùèêàì áûëî óäîá-
íî ñîáèðàòü ðîñòêè, à èìåííî íà óðîâ-
íå ãðóäè. Â òàêîé øàðîâèäíîé ïîäñòðè-
æåííîé ôîðìå ÷àéíûå êóñòû èçâåñòíû
î÷åíü äàâíî. Æåñòêèå âå÷íîçåëåíûå
ëèñòüÿ ãóñòî ïîêðûâàþò ïîáåãè.

Íè âåñíîé, íè ëåòîì íà êóñòàõ öâå-
òîâ íåò. Ïîÿâëÿþòñÿ îíè îñåíüþ � ñ
ñåíòÿáðÿ ïî íîÿáðü. Â ãóùå òåìíûõ
æåñòêèõ ëèñòüåâ ìåëüêàþò áåëûå èëè
êðåìîâûå íåáîëüøèå íåæíûå öâåòû ñ
æåëòîé ñåðåäèíêîé èç ìíîãî÷èñëåííûõ
òû÷èíîê, î÷åíü ïîõîæèå íà êàìåëèþ,
îñîáåííî íà êàìåëèþ ìàñëè÷íóþ. Äåé-
ñòâèòåëüíî, è ÷àé, è êàìåëèÿ ïðèíàä-
ëåæàò ê îäíîìó è òîìó æå ñåìåéñòâó
÷àéíûõ, ëèøü ñîâñåì íåäàâíî êàìåëèÿ
âûäåëåíà â îòäåëüíûé ðîä.

×àé òàê äîëãî öâåòåò ïîòîìó, ÷òî ïîä
ïåðâûìè âåðõíèìè öâåòêàìè, íèæå ïî
ïîáåãó, íàõîäÿòñÿ íåáîëüøèå çåëåíûå
øàðèêè áóòîíîâ, êîòîðûå ïî ìåðå îò-
öâåòàíèÿ ïåðâûõ öâåòêîâ ïîñòåïåííî
ðàñêðûâàþòñÿ. Óäèâèòåëüíî äðóãîå �
ðÿäîì ñ áóòîíàìè íàõîäÿòñÿ è âïîëíå
ñîçðåâøèå êîðîáî÷êè ïëîäîâ, ïîõîæèå
íà ÿãîäû, íî íåñúåäîáíûå. Çåëåíûå,
ñëåãêà âëàæíûå êîðîáî÷êè ðàñòðåñêè-
âàþòñÿ, è èç íèõ âûñûïàþòñÿ êðóãëûå
ñâåòëî-êîðè÷íåâûå ñåìåíà âåëè÷èíîé
ñ êðóïíóþ ãîðîøèíó. Íåêîòîðûå ãîðî-
øèíû ñ îäíîãî áîêà óñå÷åíû.

Íå êàæåòñÿ ëè ñòðàííûì, ÷òî íà îä-
íîì è òîì æå ðàñòåíèè ìû âèäèì îä-
íîâðåìåííî ñîçðåâøèå ïëîäû è òîëü-
êî ÷òî ðàñïóñòèâøèåñÿ öâåòêè? Äåé-
ñòâèòåëüíî, ýòî çàìå÷àòåëüíîå ÿâëåíèå
ñâîéñòâåííî òîëüêî þæíûì ðàñòåíèÿì.
×àéíûå ñåìåíà çðåþò öåëûé ãîä! Çà-
÷åì òîðîïèòüñÿ � þã íå ñåâåð, ìîæíî
ïîçâîëèòü ñåáå äîëãî ñîçðåâàòü. Âîò
ïîýòîìó ìû âèäèì è ïëîäû, êîòîðûå
ðîñëè è íàëèâàëèñü ñ ïðîøëîé îñåíè,
è öâåòû, êîòîðûå òîëüêî-òîëüêî çàöâå-
ëè. Öâåòû â ñàìîì äåëå ïðåêðàñíû. Â
ßïîíèè èõ îñîáåííî öåíÿò, è îñåíüþ
÷àñòî ìîæíî óâèäåòü ÷àéíîå äåðåâöî,
óñûïàííîå íåæíûìè öâåòàìè ñî ñëà-
áûì àðîìàòîì.

Âåòâè è ñòâîëèêè ÷àÿ, ïîêðûòûå òîí-
êîé ñâåòëî-êîðè÷íåâîé êîðîé, î÷åíü
ïðî÷íûå. Ñëîìàòü èõ íåâîçìîæíî. À
ñòâîë è òîïîðîì íå ðàçðóáèøü � òàêàÿ
ïðî÷íàÿ è òÿæåëàÿ äðåâåñèíà ó ÷àÿ. Íî
âñå æå ãëàâíîå â íåì � ëèñòüÿ.
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ïðèåçæàÿ â ãîðîä, ñïåöèàëüíî õîäèëè
«ïîáàëîâàòüñÿ ÷àåì».

Ðóññêèé ÷àé

Äî êîíöà XIX âåêà ÷àé � òîëüêî þãî-
âîñòî÷íàÿ êóëüòóðà. Âïðî÷åì, óæå â XIX
âåêå êóëüòóðíûé àðåàë ÷àÿ ðåçêî óâå-
ëè÷èëñÿ è ðàñïðîñòðàíèëñÿ êàê íà ñå-
âåð Êèòàÿ, â áîëåå õîëîäíûå ðàéîíû
Êàíòîíà, òàê è íà þã, â îáëàñòü òðîïè-
êîâ. Îñîáåííî ìíîãî ÷àéíûõ ïëàíòà-
öèé ïîÿâèëîñü íà ßâå, â Èíäèè, à çà-
òåì è íà Öåéëîíå (ñåé÷àñ ýòî Øðè-
Ëàíêà). Íîâûé àðåàë èçìåíèë âíåøíèé
âèä ðàñòåíèÿ, âîçíèêëè ôîðìû îñíîâ-
íîãî âèäà � ÷àÿ êèòàéñêîãî. Ñåãîäíÿ
èçâåñòíî íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé,
êîòîðûå èíîãäà ïðèíèìàþò çà ìåëêèå
âèäû: à) Thea chinensis bochea � ëèñ-
òüÿ óäëèíåííî-ëàíöåòíûå, á) viridis �
ëèñòüÿ óäëèíåííî-ëàíöåòíûå, â) pube-
scens � âåòâè ïðèæàòû ê ñòâîëó, ëèñ-
òüÿ îâàëüíî-ýëëèïòè÷åñêèå, ïðèòóïëåí-

íûå, âîëîñèñòûå, ã) can-toniensis �
ëèñòüÿ óäëèíåííî-ëàíöåòíûå, ä) as-
samica � ëèñòüÿ îâàëüíûå, ëàíöåòîâèä-
íûå.

Ýòè êóëüòóðíûå ðàçíîâèäíîñòè ðàç-
äåëÿþòñÿ ïî ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðèíöè-
ïó íà äâå áîëüøèå ãðóïïû: êèòàéñêî-
ÿïîíñêèå, áîëåå âûíîñëèâûå ê íèçêèì
òåìïåðàòóðàì è áîëåå ìåëêèå ïî ñâî-
èì ðàçìåðàì, è àññàìñêèå � òðîïè÷åñ-
êèå ðàñòåíèÿ, êðóïíûå è ìåíåå âûíîñ-
ëèâûå. Íà ßâå, è îñîáåííî íà Øðè-
Ëàíêå, íà îäíîé è òîé æå ïëàíòàöèè
ìîæíî âñòðåòèòü ïî÷òè âñå ðàçíîâèä-
íîñòè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé äîâîëü-
íî ïåñòðûé è ðàçíîðîäíûé ìàòåðèàë.

Â Ðîññèè ÷àéíûå ïëàíòàöèè ïîÿâè-
ëèñü òîëüêî â êîíöå XIX âåêà. Çíà÷å-
íèå ýòîãî ñîáûòèÿ òðóäíî ïåðåîöå-
íèòü. Âïåðâûå â Ðîññèéñêîé èìïåðèè
÷àé áûë ïîñàæåí â Êðûìó, â Íèêèò-
ñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó, è ðîñ â òåï-
ëèöå. Íàìåñòíèê èìïåðàòîðà íà Êàâ-
êàçå êíÿçü Ì.Ñ.Âîðîíöîâ â 1848 ãîäó
ïåðåñàäèë êóñòû ÷àÿ â Ñóõóìñêèé áî-

Ïàðà ÷àþ

×àéíûé íàïèòîê ëþäè ñ÷èòàþò öåëåá-
íûì è ñâÿùåííûì, è íåäàðîì. Ëèñòüÿ
ðàñòåíèÿ ñîäåðæàò öåííåéøèå âåùå-
ñòâà: 1,5�3,5% êîôåèíà (áîëüøå, ÷åì
äàæå â êîôåéíîì çåðíå; âïðî÷åì, â
÷àøêå ÷àÿ êîôåèíà ïðèìåðíî âäâîå
ìåíüøå, ÷åì â ÷àøêå êîôå), 20�25%
äóáèëüíûõ âåùåñòâ (òàíèíîâ), ôëàâîíî-
èäû, ýôèðíîå ìàñëî, âèòàìèíû Ñ, Â1,
Â2, íèêîòèíîâóþ è ïàíòîòåíîâóþ êèñëî-
òû. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äó-
áèëüíûå âåùåñòâà. Ýòî ñëîæíàÿ ñìåñü
êàòåõèíîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ. Êàòåõèíû
è ôëàâîíîèäû (êâåðöèòèí è êåìïôåðîë)
óêðåïëÿþò êàïèëëÿðû. Ñî÷åòàíèå êàòå-
õèíîâ ñ âèòàìèíàìè è êîôåèíîì � öåí-
íîå ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî è ïðîòè-
âîÿäèå ïðè îòðàâëåíèÿõ.

Â ãëóáîêîé äðåâíîñòè íà ýòè çàìå÷à-
òåëüíûå ñâîéñòâà ëèñòüåâ îáðàòèëè âíè-
ìàíèå áóääèéñêèå ìîíàõè. Ïîñòåïåííî
÷àé áûë ââåäåí â öåðåìîíèþ ïðèäâîð-
íîãî ýòèêåòà â Íàíêèíå è îòòóäà ðàñïðî-
ñòðàíèëñÿ ïî âñåìó Êèòàþ. Â ñåðåäèíå
VIII âåêà ÷àé ïîëó÷èë íàñòîëüêî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, ÷òî íà íåãî áûëà íà-
ëîæåíà ïîøëèíà. Ñëåäóþùèé ýòàï ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ÷àÿ � çàâîåâàíèå ßïîíèè.
Òàì â IX âåêå ñòàëè ðàçâîäèòü ýòî ðàñ-
òåíèå ïîä êèòàéñêèì íàçâàíèåì «÷à». Â
Åâðîïó ÷àé ïîïàë äîâîëüíî ïîçäíî, òîëü-
êî â XVII âåêå. Ñíà÷àëà åãî ñòàëè óïîò-
ðåáëÿòü â Ãîëëàíäèè, à çàòåì è â Àíã-
ëèè, ãäå â XVIII âåêå îí ïîëó÷èë íàèáîëü-
øåå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Êîëîíèçàöèÿ àíãëè÷àíàìè Èíäèè êàê
íåëüçÿ ëó÷øå ñïîñîáñòâîâàëà ïîïóëÿ-
ðèçàöèè ÷àÿ. Â Àíãëèè ÷àé ïèëè è ïüþò
ïî ñåé äåíü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ:
ñåé÷àñ, êàê è 1820 ãîäó, íà îäíîãî
àíãëè÷àíèíà ïðèõîäèòñÿ 1 ôóíò (400 ã)
÷àÿ â ãîä. Èìåííî ñ ìîäîé íà ÷àé áûëè
ñâÿçàíû òàê íàçûâàåìûå ãîíêè ÷àéíûõ
êëèïåðîâ, êîãäà ÷àåòîðãîâöû ñîðåâíî-
âàëèñü çà ïåðâåíñòâî ïðè äîñòàâêå ÷àÿ
èç Èíäèè â Àíãëèþ. Êëèïåð � ïàðóñ-
íîå ñóäíî îñîáîãî óñòðîéñòâà, ïðåä-
íàçíà÷åííîå ñïåöèàëüíî äëÿ ÷àéíîãî
ãðóçà. Òåïåðü êëèïåðà ñòîÿò â Ëîíäî-
íå íà ïðèêîëå è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ëèøü èñòîðè÷åñêóþ äîñòîïðèìå÷à-
òåëüíîñòü.

Â XVIII âåêå ÷àé íà÷èíàåò àêòèâíî
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ è â Ðîññèè. Äîñòàâ-
ëÿëè åãî ê íàì èç Êèòàÿ íå ìîðåì: ïóòü
øåë ÷åðåç Ìîíãîëèþ, âåðáëþäàìè ïî
Êÿõòèíñêîìó, òàê íàçûâàåìîìó «÷àé-
íîìó» òðàêòó. Ãîä îò ãîäà ÷àé ïðèîá-
ðåòàë âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü. Ñ
÷àåì ñâÿçàíî îäíî èç îðèãèíàëüíåé-
øèõ ðóññêèõ èçîáðåòåíèé � ñàìîâàð.
Åñëè àíãëè÷àíå ïüþò êðåïêèé ÷àéíûé
íàñòîé, ÷àñòî ðàçáàâëÿÿ åãî ìîëîêîì,
òî â Ðîññèè ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíå-
íèå ìîäà íà äâà ÷àéíèêà, òàê íàçûâà-
åìàÿ «ïàðà ÷àþ». ×àé ñ÷èòàëñÿ ðîñêî-
øüþ, îñîáåííî ó êðåñòüÿí, êîòîðûå,

Â ñóáòðîïè÷åñêîé ÃðóçèèÂ ñóáòðîïè÷åñêîé ÃðóçèèÂ ñóáòðîïè÷åñêîé ÃðóçèèÂ ñóáòðîïè÷åñêîé ÃðóçèèÂ ñóáòðîïè÷åñêîé Ãðóçèè
ïëàíòàöèè áûëè îòêðûòûïëàíòàöèè áûëè îòêðûòûïëàíòàöèè áûëè îòêðûòûïëàíòàöèè áûëè îòêðûòûïëàíòàöèè áûëè îòêðûòû
ñîëíöó, à ÷àé ñîáèðàëè ìàøèíàìèñîëíöó, à ÷àé ñîáèðàëè ìàøèíàìèñîëíöó, à ÷àé ñîáèðàëè ìàøèíàìèñîëíöó, à ÷àé ñîáèðàëè ìàøèíàìèñîëíöó, à ÷àé ñîáèðàëè ìàøèíàìè
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òàíè÷åñêèé ñàä è Îçóðãåòñêèé àêêëè-
ìàòèçàöèîííûé ïèòîìíèê. Çàòåì ÷àñòü
êóñòîâ ïåðåäàëè â Çóãäèäè, âëàäåëü-
öàì Ìèíãðåëèè êíÿçüÿì Äàäèàíè. Ïåð-
âàÿ ïîïûòêà íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì,
êóñòû çà÷àõëè. Òîëüêî ïîñëå ïðèñî-
åäèíåíèÿ â 1878 ãîäó ê Ðîññèéñêîé
èìïåðèè Áàòóìñêîé îáëàñòè ÷àé ñòà-
ëè ñàæàòü ïîâñåìåñòíî.

Ãëàâíóþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëè äâå
áîëüøèå ýêñïåäèöèè â Þãî-Âîñòî÷íóþ
Àçèþ, êîòîðûå íàçâàëè «÷àéíûìè». Èõ
âîçãëàâèë çíàìåíèòûé áîòàíèê-ãåî-
ãðàô, îñíîâàòåëü Áàòóìñêîãî áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà À.Í.Êðàñíîâ. Òàëàíòëèâûé
ó÷åíûé ñ íàó÷íûõ ïîçèöèé îáîñíîâàë
âîçìîæíîñòü ðàçâåäåíèÿ ÷àÿ â Þæíîé
Êîëõèäå. Èç ýêñïåäèöèé ïðèâåçëè æè-
âûå ðàñòåíèÿ è ìíîãî ñåìÿí. Ðàéîí â
îêðåñòíîñòÿõ ïîñåëêà ×àêâà êàê íåëüçÿ
ëó÷øå ïîäîøåë äëÿ ïåðâûõ ìàññîâûõ
ïîñàäîê ÷àÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî â ñåâåð-
íîì áàòóìñêîì ÷àå ñàìîå âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå êàòåõèíîâ. Óæå â ãîäû Ñî-
âåòñêîé âëàñòè, â 30-õ ãîäàõ XX âåêà,
äåëî áûëî áëåñòÿùå ïðîäîëæåíî, âû-
âåäåíû íîâûå ñîðòà, è îáëàñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ýòîé öåííåéøåé êóëüòóðû
ïðîäâèíóëàñü íà ñåâåð âïëîòü äî Ñî÷è.
Ïî ìîåìó ìíåíèþ, âàæíóþ ðîëü ñûã-
ðàëè ñòóïåí÷àòàÿ àêêëèìàòèçàöèÿ ðàñ-
òåíèé è áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèà-
ëà, èç êîòîðîãî ìîæíî áûëî îòáèðàòü
íàèáîëåå ñòîéêèå è ïîäõîäÿùèå ôîð-
ìû. Â òî æå âðåìÿ ÷àé óñïåøíî àêêëè-
ìàòèçèðîâàëè â Àçåðáàéäæàíå. Ëþáî-
ïûòíî, ÷òî ïî÷âû â Àçåðáàéäæàíå íå
êðàñíîçåìíûå, à êëèìàò áîëåå ñóõîé,
÷åì â Êîëõèäå, îäíàêî ÷àé òàì ðàñòåò,
è åãî î÷åíü ëþáÿò.

Æèçíü ÷àÿ

Êàê ïðàâèëî, ëþáîé ðàññêàç î ÷àå íà-
÷èíàåòñÿ ñ ëåãåíäû î ìîíàõå Äàðìå,
êîòîðûé â ãíåâå çà òî, ÷òî çàñíóë âî
âðåìÿ ìîëèòâû, îòðåçàë ñåáå âåêè ñ
ðåñíèöàìè è áðîñèë èõ íà çåìëþ.
Âûðîñ ÷àéíûé êóñò, è ìîíàõ, ïîòðåá-
ëÿÿ áîäðÿùèé íàïèòîê, óæå áîëüøå íå
çàñûïàë.

Íàì èíòåðåñíî âñïîìíèòü ýòó óæå
ïîäíàäîåâøóþ ëåãåíäó îá óñåðäíîì
ìîíàõå ñîâñåì ïî äðóãîìó ñëó÷àþ.
Ïîñëå îòíîñèòåëüíî ïðîõëàäíîé çèìû
â àïðåëå íà÷èíàþò îòðàñòàòü ìîëîäûå
ëèñòêè, ïåðâûå ïîáåãè. Ìîæíî íà÷è-
íàòü ïåðâûé ñáîð. Îí ñàìûé öåííûé.
Ïî òðàäèöèè ñîáèðàþò ñàìûå ìîëîäûå,
ñàìûå íåæíûå ïåðâûå ëèñòî÷êè ñ òîëü-
êî íà÷àâøèì ðîñò ïîáåãîì. Ýòî áóäåò
íåæíåéøèé ÷àé ñàìîãî âûñîêîãî êà÷å-
ñòâà. Èç ýòèõ ëèñòî÷êîâ � òîíêèõ, åùå
íå ðàçâåðíóâøèõñÿ, îïóøåííûõ ñåðåá-
ðÿíûìè âîëîñêàìè � â ñðåäíèå âåêà
ãîòîâèëè ïåðâûé, èìïåðàòîðñêèé ÷àé
ïîä íàçâàíèåì «íèí-äçèí», ñåðåáðÿíàÿ
èãîëêà. Èíîãäà ýòîò ïåðâûé ÷àé áóä-
äèéñêèå ìîíàõè íàçûâàëè «ñåðåáðÿíàÿ
ðåñíè÷êà» � ïî àíàëîãèè îïóøåííîãî
êðàÿ ëèñòà ñ ðåñíèöàìè è â ïàìÿòü î
ñàìîîòâåðæåííîì ìîíàõå.

Ïàìÿòü î ðåñíèöàõ ñîõðàíèëàñü è â
íàçâàíèè ÷åðíîãî áàéõîâîãî ÷àÿ, òîãî,
êîòîðûé ìû ïüåì åæåäíåâíî. Îí íàçû-
âàåòñÿ áàéõîâûì ïî êèòàéñêîìó íàçâà-
íèþ «áàé-õàî» � áåëàÿ ðåñíè÷êà. Ïî-
÷åìó áåëàÿ? Âåäü áàéõîâûé ÷àé � ÷åð-
íûé. Äåëî â òîì, ÷òî ïåðâûå ëèñòî÷êè
åùå íå îêðàøåíû â çåëåíûé öâåò è
èìåþò îïóøêó.

Èìïåðàòîðñêîãî ÷àÿ âñåãäà áûëî
ìàëî, è åãî íèêîãäà íå ïðîäàâàëè. Ñ
íàñòóïëåíèåì òåïëûõ ìàéñêèõ äíåé ÷àé-
íûå ðîñòêè ñòàíîâÿòñÿ áîëüøèìè è çå-
ëåíûìè. Â ñåðåäèíå ìàÿ íà÷èíàåòñÿ
ìàññîâûé ñáîð ôëåøåé, òî åñòü ðîñò-
êîâ ÷àÿ, òîð÷àùèõ ââåðõ, ñ òðåìÿ ëèñ-
òàìè. Ïîä òðåòüèì ëèñòîì íàõîäèòñÿ
ìàëåíüêèé æåñòêèé ëèñòîê, âîçâåùàþ-
ùèé îêîí÷àíèå ïåðâîãî àêòà ðîñòà. Îí
ïîõîæ íà êðîøå÷íóþ ðûáêó, åãî òàê è
íàçûâàþò � ðûáüèì. Ó ñáîðùèêîâ ÷àÿ
åñòü îäèí âàæíûé ñåêðåò � íåëüçÿ ñðû-
âàòü ôëåø âìåñòå ñ ðûáüèì ëèñòîì: â
åãî ïàçóõå òàèòñÿ ìàëåíüêàÿ ïî÷êà, êî-
òîðàÿ äàñò ñëåäóþùèé ðîñòîê, à çíà-
÷èò, è ñëåäóþùèé, èþíüñêèé ñáîð. Îá-
ëîìèâ åå, ëèøèøüñÿ íîâîãî óðîæàÿ.

Â ìîëîäûõ ïîáåãàõ íàä æåñòêèì ëè-
ñòîì ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàòå-
õèíîâ, êîôåèíà è äðóãèõ âåùåñòâ. Ïî-
ýòîìó åñëè ñîáåðåøü æåñòêèå ëèñòüÿ,
ýòî ñðàçó æå îòðàçèòñÿ íà ñîðòíîñòè.
Ìàéñêèé ÷àé � ñàìûé ãëàâíûé. Åãî
íàçûâàþò «ëèí-ñèí» � öâåòîê ñåðäöà.

Â ßïîíèè îáû÷íî áåðåãëè ïëàíòàöèè
è îãðàíè÷èâàëèñü òîëüêî ñáîðîì ðàí-
íèõ âåñåííèõ ëèñòüåâ. Íî èíîãäà ÷àé
ñîáèðàëè è â àâãóñòå; ïîëó÷àëèñü ãðó-
áûå, íî âïîëíå õîðîøèå ñîðòà. Ïîñëå-
äíèé, ÷åòâåðòûé ñáîð áûâàåò îñåíüþ,
êîãäà ðîñòêîâ óæå ìàëî. ×àé èç ýòèõ
ëèñòüåâ â ïðîäàæó íå øåë, åãî ñîáè-
ðàëè òîëüêî äëÿ ñåáÿ.

Ïî÷òè òàê æå îáñòîÿëî äåëî è ñ ãðó-
çèíñêèì ÷àåì. Ðàííåãî èìïåðàòîðñêî-
ãî ñáîðà, êîíå÷íî, íå ïðîâîäèëè, íà-
÷èíàëè ñ ìàññîâîãî ìàéñêîãî. Åãî òàê
è íàçûâàëè â íàðîäå «ìàéñêèé ÷àé».

Ðèòìû ÷àéíîé ïëàíòàöèè
Ñåãîäíÿ, êîãäà ÿ âèæó ðåêëàìó ìàéñêî-
ãî ÷àÿ, òî âñïîìèíàþ âîåííûå ãîäû íà
Çåëåíîì ìûñó ïîä Áàòóìè, ãäå ìîÿ
ìàìà ðàáîòàëà â êîëõîçå. Îíà îòâå÷à-
ëà çà ïëàíòàöèþ â ãîðàõ Îìáàëóðè. Ðàíî
óòðîì áðèãàäà æåíùèí øëà íà ïëàíòà-
öèþ ñ ãîäîðêàìè � ëåãêèìè áàìáóêî-
âûìè êîðçèíêàìè, êîòîðûå îíè ïðèâÿ-
çûâàëè íà ïîÿñ ê ñïèíå. Íàäåâàëè áîëü-
øèå ïëåòåíûå øëÿïû èç äëèííîãî ìîð-
ñêîãî ñèòíèêà è áðàëè ñ ñîáîé òîõè �
ìîòûãè íà äëèííûõ ðó÷êàõ � äëÿ ïðî-
ïîëêè. Íóæíî áûëî òùàòåëüíî ïðîïàëû-
âàòü ìåæäóðÿäüÿ è êóñòû, â êîòîðûå
áûñòðî ïðîíèêàëè êîëþ÷àÿ ýêàëà, ñàñ-
ñàïàðèëü, åæåâèêà è ïàïîðîòíèê.

Ìåæäó êóñòàìè áûëî ïðîõëàäíî è
ìîêðî îò ðîñû. Íîãè è þáêè íàìîêà-

Ó ÷àéíîãî êóñòà ìîùíûé êîðåíü,Ó ÷àéíîãî êóñòà ìîùíûé êîðåíü,Ó ÷àéíîãî êóñòà ìîùíûé êîðåíü,Ó ÷àéíîãî êóñòà ìîùíûé êîðåíü,Ó ÷àéíîãî êóñòà ìîùíûé êîðåíü,
êîðîòêèé ñòâîëèê è ìíîãî ïîáåãîâêîðîòêèé ñòâîëèê è ìíîãî ïîáåãîâêîðîòêèé ñòâîëèê è ìíîãî ïîáåãîâêîðîòêèé ñòâîëèê è ìíîãî ïîáåãîâêîðîòêèé ñòâîëèê è ìíîãî ïîáåãîâ
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ëè, à ñâåðõó ïðèïåêàëî æàðêîå þæíîå
ñîëíöå. Æåíùèíû ëîâêî âûùèïûâàëè
ôëåøè è áðîñàëè â êîðçèíêó çà ñïè-
íîé. Çàïîëíåííóþ ãîäîðêó îïîðîæíÿëè
íà ÷èñòîå ðÿäíî. Ñáîð âåëè äî ïîëó-
äíÿ, êîãäà íàñòóïàëà æàðà, à íà ðÿäíå
íàáèðàëàñü ãîðêà äóøèñòûõ áëåñòÿùèõ
ðîñòêîâ. Íî ïåðåðûâ â ðàáîòå íå áûë
ñâÿçàí ñ ñèåñòîé: ÷àé íàäî ñðî÷íî äî-
ñòàâèòü íà ãëàâíûé ïóíêò, à îòòóäà íà
÷àéíóþ ôàáðèêó. Èíà÷å âåñü ñáîð ïðî-
ïàäåò � ÷àé çàáðîäèò ðàíüøå ñðîêà. Ê
ãîðêå ïîäõîäèë áðèãàäèð, ïðèäèð÷èâî
ïðîâåðÿë êà÷åñòâî è âçâåøèâàë. À ïî-
òîì êàæäàÿ ñáîðùèöà óòðàìáîâûâàëà
ñâîè äðàãîöåííûå ðîñòêè, áðàëà ìåøîê
íà ñïèíó è áûñòðî ñïóñêàëàñü âíèç íà
ãëàâíûé ïóíêò.

Ñ ñåðåäèíû 30-õ ãîäîâ ÷àé áûë îä-
íîé èç ãëàâíûõ êóëüòóð â Ãðóçèè, è ê
ñîðòíîñòè îòíîñèëèñü ñ îñîáûì âíèìà-
íèåì. Äèñöèïëèíà áûëà î÷åíü æåñòêîé.
Â òå÷åíèå ëåòà ÷àé ñîáèðàëè è â òðå-
òèé, è â ÷åòâåðòûé ðàç. Îñåíüþ, êîãäà
ëèñòû ïåðåñòàâàëè ðàñòè, íà÷èíàëñÿ
ñáîð íåñîðòíîãî ÷àÿ. Îáðûâàëè æåñò-
êèå ëèñòüÿ, êîòîðûå øëè íà èçãîòîâëå-
íèå êèðïè÷íîãî, ïëèòî÷íîãî ÷àÿ. Îí
ïîëüçîâàëñÿ îñîáûì ñïðîñîì â Ñðåä-
íåé Àçèè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå, ãäå
èçäàâíà ïðèâûêëè êëàñòü ïëèòêè ÷àÿ â
ñóïû èç ðûáû è ìÿñà, äà è äëÿ ïèòüÿ
çàâàðèâàëè ïëèòêè.

Çèìîé ÷àéíûå êóñòû îòäûõàëè. Â
ñåðåäèíå çèìû ìóæ÷èíû áðàëè áîëü-
øèå íîæíèöû è ïîäñòðèãàëè ðàñòðå-
ïàâøèåñÿ çà ëåòî è îñåíü êóñòû, ïðè-
äàâàÿ èì øàðîâèäíóþ ôîðìó. Ñîñòðè-
æåííûå ëèñòüÿ îòâîçèëè íà êîôåèíî-
âûé çàâîä, ãäå èç íèõ èçâëåêàëè êî-
ôåèí, à îñòàâøèåñÿ ïîñëå ïåðåðàáîò-
êè òåìíî-êîðè÷íåâûå, ïî÷òè èñòëåâ-
øèå ëèñòüÿ êàê ïîäêîðìêó âîçâðàùà-
ëè íà ïëàíòàöèþ.

Òàê òùàòåëüíî è àêêóðàòíî ñáîð è
èçãîòîâëåíèå ÷àÿ âåëè â Ãðóçèè äî 70-õ
ãîäîâ. Ïîòîì ÷àé ñòàëè ñîáèðàòü íåðå-
ãóëÿðíî è íå ñîáëþäàÿ ïðàâèë. Íà ïëàí-
òàöèÿõ ïîÿâèëèñü ìàøèíû, ÷òî ðåçêî
ñíèçèëî ñîðòíîñòü: ìàøèíà ñ ïîòîêîì

âîçäóõà, êîòîðûì îíà âûñòðàèâàëà ðî-
ñòêè êàê ñîëäàò íà ïëàöó, âñàñûâàëà è
ïûëü, è ÿùåðèö, ÷òî ìèðíî ãðåëèñü íà
ñîëíûøêå ìåæäó êóñòàìè. Â íàðîäå ýòîò
íåñîðòíûé ÷àé èíîãäà òàê è íàçûâàëè
«÷àåì ÿùåðèö». Ðó÷íîé ñáîð òîæå âåëè
íå ïî-ïðåæíåìó. Ñáîðùèêè ïðèõîäèëè
ñ íîæàìè, ñðåçàëè âñå ïîäðÿä âìåñòå
ñ ñîðíÿêàìè. Ëèñòû íå äîñòàâëÿëè âî-
âðåìÿ íà ôàáðèêó, ÷àé áðîäèë è ãíèë.
Ïîòîì ÷àéíîå ïðîèçâîäñòâî çàãëîõëî,
à ÷àéíûå êóñòû çàðîñëè ñîðíÿêàìè. Òàê
ïîãèáëî óíèêàëüíîå ÷àéíîå äåëî â Ãðó-
çèè.

Âîçîáíîâèòü åãî áóäåò î÷åíü òðóä-
íî: íîâûå ÷àéíûå êóñòû òîëüêî ÷åðåç
20�30 ëåò ñïîñîáíû äàâàòü ìàêñè-
ìàëüíûé óðîæàé. Ïåðâûå ãîäû ÷àé
ðàñòåò ìåäëåííî. Ê òîìó æå, óâû, ïî-
ãèáëè è óíèêàëüíûå ãðóçèíñêèå ñîð-
òà. Îñòàëèñü òîëüêî ýòàëîíû â ìàëåíü-
êîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòè-
òóòå â ×àêâå, ãäå íàó÷íàÿ ðàáîòà äî
Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû âåëàñü
î÷åíü ñåðüåçíî.

×àé â Òóðöèè
è äðóãèõ ñòðàíàõ

Ñîâñåì íå òàê ïå÷àëüíî ñëîæèëàñü
ñóäüáà ñóáòðîïè÷åñêîãî ÷àÿ â ñîñåä-
íåé Òóðöèè.

Âïåðâûå ÷àé èç ýòîé ñòðàíû ê íàì â
Ðîññèþ ïîïàë ñëó÷àéíî, îñåíüþ 1986
ãîäà. Òóðåöêîå ïðàâèòåëüñòâî, ñòðå-
ìÿñü èçáàâèòüñÿ îò ìàéñêîãî ñáîðà,
ïîëó÷èâøåãî äîçó ðàäèàöèè ïîñëå
àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ïðî-
äàëî â íàøó ñòðàíó ñâîé ÷àé «Êåéêóð».
Â ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ
ðàéîíàõ ýòîé ñòðàíû ðàñïîëîæåíû îá-
øèðíûå ïëàíòàöèè. ×àé òàì ðàñòåò ñ
òåõ âðåìåí, êîãäà òåððèòîðèÿ âïëîòü
äî Òðàáçîíà ïðèíàäëåæàëà Ðîññèé-
ñêîé èìïåðèè è íàçûâàëàñü Áàòóì-
ñêîé îáëàñòüþ. Òîãäà ïî âñåé òåððè-
òîðèè ðóññêîãî Ëàçèñòàíà íà÷àëèñü
ïîñàäêè ÷àÿ. Ïðè Êåìàëå Àòàòþðêå
ïëàíòàöèè ðàñøèðèëè, è ñåãîäíÿ Òóð-
öèÿ íå çàâîçèò â ñâîþ ñòðàíó ÷àé èç-
çà ãðàíèöû, à ïüåò ñîáñòâåííûé êåé-
êóð.

Ïëàíòàöèè òàì òàêèå æå, êàê è âåç-
äå. Íà ìàëåíüêèõ òåððàñàõ êðóòûõ õîë-
ìîâ ðàñòóò øàðîâèäíûå êóñòû, ñ êîòî-
ðûõ òðóäîëþáèâûå òóð÷àíêè è ñîáèðà-

þò ëèñò. Îäíàêî â Òóðöèè ýòî äåëàþò
ïî-ñâîåìó: ñíà÷àëà òùàòåëüíî âûïàëû-
âàþò ñîðíÿêè, ÷òîáû îíè íå ïîïàëè â
ëèñòüÿ ÷àÿ, à çàòåì áîëüøèì ãðåáåø-
êîì, îò êîòîðîãî îòõîäèò äëèííþùèé
ïðîâîä, ñâÿçàííûé ñ ýëåêòðîäâèæêîì,
ïðè÷åñûâàþò êðóãëûé êóñò è ñîáèðàþò
ëèñòüÿ. Ýòî è åñòü ñûðüå. Âû, êîíå÷íî,
ïîíèìàåòå, ÷òî îíî íå ñàìîé âûñîêîé
ñîðòíîñòè. Íî òàêîâî ïðàâèëî.

Â áîëüøèõ ìåøêàõ-÷óâàëàõ òóðåöêèå
æåíùèíû òàùàò ñâîþ äðàãîöåííóþ
íîøó âíèç, ñ õîëìîâ, à çàòåì ïî õîðî-
øèì äîðîãàì, íà ñàìûõ áûñòðûõ ìà-
øèíàõ ñûðüå äîñòàâëÿþò íà ÷àéíûå
ôàáðèêè, ðàñïîëîæèâøèåñÿ ïî âñåìó
òóðåöêîìó ïîáåðåæüþ âïëîòü äî Òðàá-
çîíà.

Ãîòîâÿò ÷àé â Òóðöèè íå òàê, êàê â
Ðîññèè, à âàðÿò äåñÿòü ìèíóò è îòñòà-
èâàþò. Ïîëó÷àåòñÿ òåðïêèé íàïèòîê,
êîòîðûé ïüþò èç ìàëåíüêèõ ñòàêàí÷è-
êîâ. Åãî ïîäàäóò âàì ñ íåèçìåííîé
âîñòî÷íîé óëûáêîé â êàæäîì òóðåöêîì
ìàãàçèíå.

Â îòëè÷èå îò ãðóçèíñêîãî, ïðîäîëæà-
þò ïðîöâåòàòü ÿïîíñêèé è êèòàéñêèé
÷àè. Èñêóñíûå ÿïîíñêèå ïîäðåç÷èêè ÷àÿ
óìóäðÿþòñÿ ñîõðàíÿòü êóñòû ïîëíîöåí-
íûìè äî 200 ëåò. Äðóãîå äåëî � òðîïè-
÷åñêèå ôîðìû, àññàìñêèå ÷àè. Ðîñò èõ
ïðîäîëæàåòñÿ êðóãëûé ãîä, à çíà÷èò, è
ñáîð âåäóò ïîñòîÿííî. Òàêèå êóñòû
î÷åíü áûñòðî èçæèâàþò ñåáÿ, âñåãî çà
12 ëåò. Íî èì íà ñìåíó ïðèõîäÿò íîâûå
è íîâûå êóñòû. Ñåé÷àñ ÷àéíûé ëèñò â
îñíîâíîì ñîáèðàþò çà ñ÷åò áûñòðîðà-
ñòóùèõ òðîïè÷åñêèõ ôîðì, ïëàíòàöèè
êîòîðûõ âñå âðåìÿ óâåëè÷èâàþòñÿ.
Î÷åíü âêóñíû öåéëîíñêèå è èíäèéñêèå
÷àè. Íî êîëè÷åñòâî êàòåõèíîâ â íèõ
ìåíüøå, ÷åì â ñóáòðîïè÷åñêèõ ÿïîíî-
êèòàéñêèõ.

Íà ÷àéíîé ôàáðèêå

×àéíûé ëèñò, ïðåæäå ÷åì âûñîõíóòü è
ïðåâðàòèòüñÿ â ìåëêóþ êðîøêó, äîëæåí
ïðîéòè íåñêîëüêî ôàç, ñâÿçàííûõ ñ
ôåðìåíòàöèåé ôëàâîíîèäîâ è êàòåõè-
íîâ. Ñíà÷àëà ëèñòû çàâÿëèâàþò, à çà-
òåì ñêðó÷èâàþò òàê, ÷òîáû ñîê âûøåë
èç êëåòîê, íî íå óòåê, à îñòàëñÿ â ìàñ-
ñå ëèñòüåâ. Ïîòîì â òåïëîì ìåñòå èäåò
áðîæåíèå, ôåðìåíòàöèÿ, êîòîðàÿ äëèò-
ñÿ îò äâóõ äî ÷åòûðåõ ÷àñîâ â çàâè-
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ñèìîñòè îò ðåæèìà òåìïåðàòóðû. Ïå-
ðåáðîäèâøèé ÷àé (îí ñòàíîâèòñÿ êèð-
ïè÷íî-êðàñíûì) ðàñêëàäûâàþò íà
áîëüøèõ ïðîòèâíÿõ è áûñòðî âûñóøè-
âàþò, òàêæå ïðè îïðåäåëåííîì ðåæè-
ìå. ×àé ãîòîâ, åãî ìîæíî ïèòü.

Èçâåñòíî, ÷òî ñàìûé ëó÷øèé ÷àé, äëÿ
áîëüøèõ ãóðìàíîâ, äîëæåí âûëåæàòüñÿ
â óïàêîâêå íå ìåíåå ÷åòûðåõ ìåñÿöåâ.
Òàê ãîòîâÿò ÷åðíûé, áàéõîâûé ÷àé. Íî
åñòü åùå îäèí ÷àé, î÷åíü ëþáèìûé â
Ñðåäíåé Àçèè è â ßïîíèè, � çåëåíûé.
Åãî ãîòîâÿò èíà÷å.

Ëèñòüÿ áóäóùåãî çåëåíîãî ÷àÿ íå çà-
âÿëèâàþò è íå ñêðó÷èâàþò, à îáäàþò
êèïÿòêîì è âûñóøèâàþò. Â ðåçóëüòàòå
ñîõðàíÿåòñÿ çåëåíûé öâåò, âèòàìèíû, è
ïîëó÷àåòñÿ öåííûé ëåêàðñòâåííûé ïðå-
ïàðàò, êîòîðûé ïðåêðàñíî óòîëÿåò æàæ-
äó. Îäíàêî âêóñ åãî äëÿ åâðîïåéöà è
ðóññêîãî íåîáû÷åí, ê çåëåíîìó ÷àþ íóæ-
íî ïðèâûêíóòü.

Ñîðò ÷àÿ çàâèñèò îò ñáîðà, äëèòåëü-
íîñòè äîñòàâêè, ðåæèìà ñêðó÷èâàíèÿ è
ôåðìåíòàöèè. Êðîìå òîãî, åñòü êðóïíî-
ëèñòîâîé, ñàìûé ñîðòíûé ÷àé, à åñòü
êðîøêà, îñòàòîê ïðè ñîðòèðîâêå. Òåõ-
íîëîãè íàó÷èëèñü èç ïûëè äåëàòü ãðà-
íóëèðîâàííûå ÷àè � äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýòî î÷åíü âûãîäíî.

Ñåé÷àñ ñëîâî «÷àé» ïîäðàçóìåâàåò íå
òîëüêî íàñòîé ñóõèõ ëèñòüåâ ÷àÿ êèòàé-
ñêîãî. Òàê æå èíîãäà íàçûâàþò íàñòîè
ëèáî öåëåáíûõ, ëèáî ïèùåâûõ òðàâ.
Îáû÷íûìè ñòàëè ÷àè èç ìÿòû, ìåëèññû
è òèìüÿíà è ìíîãèõ äðóãèõ àðîìàòè÷åñ-
êèõ òðàâ. Íî ýòè ÷àè íå ñîäåðæàò êîôå-
èíà.

Äðóãîå äåëî � ïàðàãâàéñêèé ÷àé ìàòý.
Â Þæíîé Àìåðèêå åãî ïîëó÷àþò èç ëè-
ñòüåâ ïàäóáà ïàðàãâàéñêîãî, à ãîòîâÿò
è ïüþò îñîáûì òðàäèöèîííûì ñïîñî-
áîì. Ó êàæäîãî ìóæ÷èíû-íàåçäíèêà íà
ïîÿñå âèñèò êðàñèâî ðàñïèñàííàÿ ÷à-
øå÷êà èç òûêâû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ
ëîæêà ñ äëèííîé ïîëîé ðó÷êîé. Âðåìÿ
îò âðåìåíè íàåçäíèê ïðèêëàäûâàåòñÿ ê
ðó÷êå, êàê ê òðóáêå ñ òàáàêîì, è âñàñû-
âàåò â ñåáÿ çåëåíîâàòóþ íàñòîéêó ïà-
äóáà. Â ïàäóáå åñòü êîôåèí, íî åãî
ìåíüøå, ÷åì â ÷àå êèòàéñêîì.

×àé îáëàäàåò è ëå÷åáíûìè ñâîéñòâà-
ìè. Íàñòîÿííûå ëèñòüÿ õîðîøî ïðèêëà-
äûâàòü ê âåêàì � ýòî ñíèìàåò óñòàëîñòü.
Êðåïêàÿ çàâàðêà ïðåêðàñíî äåéñòâóåò
ïðè ñîëíå÷íûõ îæîãàõ íà êîæå. Êðîìå
òîãî, êðåïêî çàâàðåííûé ÷àé óäà-
ëÿåò èç îðãàíèçìà øëàêè è èíîã-
äà ïîìîãàåò ïðè ðàññòðîé-
ñòâàõ æåëóäêà, äàæå ïðè äè-
çåíòåðèè. À ãëàâíîå, óêðåïëÿ-
åò êàïèëëÿðû, ÷òî ïðåäîòâðà-
ùàåò ñòàðåíèå îðãàíèçìà.
Ïåéòå ÷àé íà çäîðîâüå!

Íàñòîé øèïîâíèêà

Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòåíèÿ, íàèáîëåå áîãàòûå âè-
òàìèíîì Ñ, � ýòî ìàëüïèãèÿ ãðàíàòîëèñòíàÿ
(îíà æå àöåðîëà), ëèàíà àêòèíèäèÿ êîëîìèêòà
è íåêîòîðûå âèäû øèïîâíèêà. Â èõ ïëîäàõ ñî-
äåðæàíèå âèòàìèíà Ñ ñîñòàâëÿåò îò ïîëóòîðà
äî äâóõ ãðàììîâ íà 100 ã ñóõîãî âåñà. Ýòî î÷åíü
ìíîãî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî, ïî ìíåíèþ ÂÎÇ, äíåâ-
íàÿ ïîòðåáíîñòü â âèòàìèíå Ñ � 60 ìã: äîñòà-
òî÷íî ñúåñòü ÷åòûðå ãðàììà ñóõîãî øèïîâíè-
êà, ÷òîáû ïîëó÷èòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî.
Âïðî÷åì, ñóøåíûå ÿãîäû æåâàòü âñå-òàêè íå
ñòîèò èç-çà îêðóæàþùèõ ñåìåíà òîíêèõ âîëîñ-
êîâ ñ îñòðûìè êîí÷èêàìè, êîòîðûå î÷åíü ðàç-
äðàæàþò ðîò. Ãîðàçäî ëó÷øå øèïîâíèê çàâà-
ðèâàòü. Äëÿ ýòîãî ïðè îòñóòñòâèè ðóññêîé ïå÷-
êè âïîëíå ïîäîéäåò õîðîøèé òåðìîñ. Áîëü-
øóþ ãîðñòü øèïîâíèêà ïðîìûâàþò õîëîäíîé
âîäîé è çàëèâàþò äâóìÿ ëèòðàìè êèïÿòêà,
ïîñëå ÷åãî îñòàâëÿþò â òåðìîñå íà 6�8 ÷à-
ñîâ. Ïîëó÷èâøèéñÿ íàñòîé, î÷åíü ïðèÿòíûé íà
âêóñ, ñîäåðæèò íå òîëüêî âèòàìèí Ñ (ïðè òà-
êîì ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíèÿ íå ñëèøêîì ðàç-
ðóøàþùèéñÿ), íî è âèòàìèíû À, Å, Ð è äðóãèå
öåííûå âåùåñòâà; áëàãîäàðÿ èì îí îáëàäàåò
òîíèçèðóþùèìè, àäàïòîãåííûìè è ïðî÷èìè
ïîëåçíûìè  ñâîéñòâàìè. Åäèíñòâåííîå ïðî-
òèâîïîêàçàíèå ñâÿçàíî ñ æåë÷åãîííûì ýôôåê-
òîì øèïîâíèêà: áîëüíûì ñ çàáîëåâàíèÿìè ïå-
÷åíè ñëåäóåò óïîòðåáëÿòü íàïèòîê óìåðåííî.

íûå íàðîñòû, ïî öâåòó è ôàê-
òóðå íàïîìèíàþùèå äðåâåñ-
íûé óãîëü. Åñëè èõ ñðóáèòü òî-
ïîðîì èëè ïðîñòî ñáèòü êðåï-
êîé ïàëêîé, îòêðîåòñÿ ïëîòíàÿ
êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâàÿ èëè
æåëòîâàòî-êîðè÷íåâàÿ ìàññà.
Â ìåäèöèíå, êàê îôèöèàëüíîé,
òàê è íàðîäíîé, ÷àãó ïðèìå-
íÿþò ïðè áîëåçíÿõ æåëóäêà,
åñòü äàæå äàííûå î åå ïðîòè-
âîðàêîâûõ ñâîéñòâàõ. Íî äëÿ
ìåäèöèí-ñêèõ öåëåé ÷àãó èç-
ìåëü÷àþò è íàñòàèâàþò âî-
ñåìü ÷àñîâ â õîëîäíîé âîäå,
à äëÿ íàïèòêà (øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííîãî íà Óðàëå è â Ñè-
áèðè) åå êèïÿòÿò 15�20 ìèíóò,
çàëèâ âîäîé â ñîîòíîøåíèè
ïðèìåðíî 1:5�1:8. Ïîëó÷èâ-
øèéñÿ îòâàð � òåìíûé, ïî÷òè
íåïðîçðà÷íûé, èìååò ïðèÿò-
íûé, ñëåãêà ãîðüêîâàòûé âêóñ
è ïî çàïàõó ïîõîæ íà áåðåñòó.
Ïèòü ÷àãó âêóñíåå âñåãî ñ ìî-
ëîêîì è ñàõàðîì. Îòâàð èìå-
åò íåêîòîðîå ìî÷åãîííîå äåé-
ñòâèå.

À òåïåðü âåðíåìñÿ ê òðàâÿ-
íîìó ÷àþ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïèòü
åãî áûëî íå òîëüêî ïîëåçíî, íî
è ïðèÿòíî, îí äîëæåí îáëàäàòü
õîðîøèì âêóñîì, àðîìàòîì è,
æåëàòåëüíî, êðàñèâûì öâåòîì.
Êîìïîíåíòû, ñî÷åòàþùèå â
ñåáå âñå òðè êà÷åñòâà, âñòðå-
÷àþòñÿ íå÷àñòî, ïîýòîìó ñî-
ñòàâëÿþùèå ñáîðà ïðèõîäèòñÿ
ïîäáèðàòü ïî îäíîìó.

Öâåò

Íåïîâòîðèìûé êîðè÷íåâî-
êðàñíîâàòî-çîëîòèñòûé öâåò
íàñòîÿùåãî ÷àÿ îïðåäåëÿåòñÿ
òåàðóáèãèíàìè è òåîôëàâèíà-
ìè. Ýòè âåùåñòâà îáðàçóþòñÿ
â ÷àéíîì ëèñòå ïðè åãî ôåð-
ìåíòàöèè (íå ïðîõîäÿùèé
ôåðìåíòàöèè çåëåíûé ÷àé òà-
êîãî öâåòà íå äàåò). Ìíîãèå
«÷àéíûå» òðàâû òîæå ìîæíî
ôåðìåíòèðîâàòü, ïðè ýòîì â
íèõ îáðàçóþòñÿ ïîõîæèå âåùå-
ñòâà, ïðèäàþùèå íàñòîþ êðà-
ñèâûé êîðè÷íåâûé öâåò è õà-
ðàêòåðíûé àðîìàò. Îáùàÿ ñõå-
ìà ôåðìåíòàöèè � ïîäñóøèòü
ñûðüå äî ïîäâÿëèâàíèÿ, ïîòîì
ñèëüíî ïåðåòåðåòü åãî ìåæäó
ëàäîíÿìè � â ïðîöåññå ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ÷àÿ ýòà ñòàäèÿ íà-
çûâàåòñÿ «ñêðó÷èâàíèå», � ïî-
òîì óâëàæíèòü è íàãðåòü. Äëÿ
ýòîãî äîñòàòî÷íî íàêðûòü òðà-
âó âëàæíîé ìàðëåé è ïîäåð-
æàòü åå â ãîðÿ÷åé äóõîâêå 10�
15 ìèíóò. Òàê îáðàáàòûâàþò,
íàïðèìåð, ëèñòüÿ ìàëèíû,
çåìëÿíèêè, åæåâèêè, à ëèñòüÿ
èâàí-÷àÿ, ïðèãîòîâëåííûå òà-
êèì îáðàçîì, â ñòàðèíó íàçû-
âàëè «êîïîðñêèì ÷àåì» è èñ-
ïîëüçîâàëè äëÿ ôàëüñèôèêà-
öèè ÷àÿ íàñòîÿùåãî.

Íàâåðíîå, êàæäîìó èç íàñ õîòÿ áû ðàç â æèçíè
ïðèõîäèëîñü ïèòü òðàâÿíûå ÷àè: ãðóäíîé,
æåëóäî÷íûé, ïî÷å÷íûé... È íàâåðíÿêà êàæäûé
ñëûøàë ïðî ëþäåé, êîòîðûå ïüþò òðàâÿíîé ÷àé
âñå âðåìÿ, òî ëè èç ïðèíöèïà, òî ëè
ïî ãèïîòåòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì ïîëåçíîñòè.
Îäíàêî ìàëî êòî ñêàæåò, ÷òî ñàì ãîòîâ ïåðåéòè
îò òðàäèöèîííîãî ÷åðíîãî ÷àÿ ê òðàâÿíûì
íàñòîÿì. Íî íà ñàìîì äåëå âñå íå òàê ñòðàøíî:
ïðè îïðåäåëåííûõ, íå ñëèøêîì ñëîæíûõ íàâûêàõ
ìîæíî íàó÷èòüñÿ ãîòîâèòü òðàâÿíûå ÷àè,
îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè íàïèòêà, à íå ëåêàðñòâà.

Ñíà÷àëà � î äâóõ íàïèòêàõ, êîòîðûå ëèøü
ñ íåêîòîðîé íàòÿæêîé ìîæíî íàçâàòü òðàâÿíûìè.

Òðàâÿíîé ÷àé:
òåîðèÿ è ïðàêòèêà

À.Â.Êèñåëåâà

×àãà

×àãà � ýòî ñòåðèëü-
íûå (òî åñòü íå ñïî-
ðîíîñíûå) íàðîñòû
ðàñòóùåãî íà áåðåçå,
ðåæå íà îñèíå è ðÿ-
áèíå, ãðèáà òðóòîâè-
êà ñêîøåííîãî. Â îò-
ëè÷èå îò ïëîäîâûõ
òåë, îíè íå èìåþò
ôîðìû «êîïûòöà» è
âîîáùå íèêàêîé îïðå-
äåëåííîé ôîðìû, à
âûãëÿäÿò êàê òåìíî-
êîðè÷íåâûå èëè ÷åð-
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Íî åñòü ðàñòåíèå, ëèñòüÿ
êîòîðîãî ïðîõîäÿò ôåðìåíòà-
öèþ êàê áû ñàìè ñîáîé. Ýòî
ðàñòåíèå � áàäàí; íà Àëòàå, ãäå
îíî ðàñòåò, åãî íàçûâàþò åùå
÷àãèðñêèì ÷àåì. (Êñòàòè, åãî
ìîæíî âûðàñòèòü è íà ïîäìîñ-
êîâíîì äà÷íîì ó÷àñòêå.) Äëÿ
÷àÿ ñîáèðàþò ïðîøëîãîäíèå
ëèñòüÿ áàäàíà, ïåðåçèìîâàâ-
øèå ïîä ñíåãîì è ïî÷åðíåâ-
øèå. Â íèõ ñîäåðæèòñÿ äîâîëü-
íî ìíîãî äóáèëüíûõ âåùåñòâ,
êîòîðûå ïðèäàþò íàñòîþ âÿæó-
ùèé âêóñ. Áàäàí î÷åíü õîðîø
èìåííî êàê «öâåòîâîé» êîìïî-
íåíò ìíîãèõ ÷àéíûõ ñìåñåé.

Êðàñèâûé öâåò (íàñûùåí-
íûé êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûé)
÷àþ ïðèäàåò òðàâà çâåðîáîÿ,
à òàêæå êîðà èëè êîðíè ðàç-
ëè÷íûõ ðàñòåíèé, íàïðèìåð
êîðà äóáà, áîÿðûøíèêà èëè
êîðíè êîïåå÷íèêà çàáûòîãî,
ðîäèîëû ðîçîâîé (çîëîòîãî
êîðíÿ), ëåâçåè ñàôëîðîâèäíîé
(ìàðàëüåãî êîðíÿ). Ðàçóìååò-
ñÿ, òðàâÿíîé ÷àé âñå-òàêè áó-
äåò ñâåòëåå îáû÷íîãî êðåïêî-
ãî ÷àÿ; äîñòè÷ü òàêîé æå ãëó-
áèíû öâåòà ìîæíî òîëüêî çà
ñ÷åò ïîëíîãî ïðåíåáðåæåíèÿ
âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè.

Âêóñ

Ñîñòàâ òðàâÿíîãî ÷àÿ ìîæíî
âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, ÷òî âàì áîëüøå íðàâèò-
ñÿ � òåðïêàÿ ãîðå÷ü èëè ìÿã-
êèé, ïî÷òè íåéòðàëüíûé âêóñ
ñ íåæíûìè îòòåíêàìè. Âÿæó-
ùóþ ãîðå÷ü ïðèäàþò ÷àþ óæå
óïîìÿíóòûå äóáèëüíûå âåùå-
ñòâà, ïðÿíóþ æå ãîðå÷ü îáåñ-
ïå÷èâàþò ðàñòåíèÿ, ñîäåðæà-
ùèå ýôèðíûå ìàñëà: äóøèöà,
òèìüÿí, ìÿòà, øàëôåé, ìåëèñ-
ñà, êîòîâíèê, áåðåçîâûå ëèñ-
òüÿ, òûñÿ÷åëèñòíèê è äðóãèå.
Áîëåå ìÿãêèé, íî â òî æå âðå-
ìÿ âûðàæåííûé âêóñ èìåþò
ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: ëèñò
÷åðíîé ñìîðîäèíû, ëèñò çåì-
ëÿíèêè, ëèñò ìàëèíû, ëèñò
åæåâèêè, ëèñò ðÿáèíû, ëèñò
îðåøíèêà (ëåùèíû, à íå ãðåö-
êîãî îðåõà!), òðàâà âåðåñêà è
òðàâà çâåðîáîÿ.

Çàïàõ

Ìíîãîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ
àðîìàòîâ ïîèñòèíå íåèñ÷åðïà-
åìî. Âûáåðèòå ëþáóþ èç òðàâ,
çàïàõ êîòîðîé âàì íðàâèòñÿ,
óáåäèòåñü, ÷òî îí íå èñ÷åçàåò
ïðè ñóøêå è çàâàðèâàíèè è ÷òî
ñàìà òðàâà íå ÿäîâèòà, � è àðî-
ìàòè÷åñêèé êîìïîíåíò ãîòîâ.
Àðîìàòè÷íû âñå óïîìÿíóòûå
âûøå ðàñòåíèÿ, â ñîñòàâ êîòî-
ðûõ âõîäÿò ýôèðíûå ìàñëà, à
òàêæå ìíîãèå äðóãèå. Ïðè æå-
ëàíèè ìîæíî àðîìàòèçèðîâàòü

è îáûêíîâåííûé ÷åðíûé èëè
çåëåíûé ÷àé � äëÿ ýòîãî íóæíî
ñìåøàòü åãî ñ äóøèñòûìè òðà-
âàìè íà îäèí-äâà äíÿ, à ïîòîì
îñòîðîæíî âûáðàòü èõ. Òàê ïðî-
èçâîäèòñÿ àðîìàòèçàöèÿ äîðî-
ãèõ êèòàéñêèõ ÷àåâ öâåòàìè æàñ-
ìèíà, õëîðàíòà, äóøèñòîé ìàñ-
ëèíû èëè ãàðäåíèè (õîòÿ ñåãîä-
íÿ ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ÷àé, àðî-
ìàòèçèðîâàííûé ýññåíöèÿìè).

...À òåïåðü âñå âìåñòå!

Èòàê, âñå êîìïîíåíòû èçâåñ-
òíû, òåïåðü ñàìîå âàæíîå �
ïîäîáðàòü ïðàâèëüíîå ñî÷å-
òàíèå. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò,
ëó÷øå âñåãî íà÷àòü ñî «âêó-
ñîâûõ» êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå
äîëæíû ñîñòàâëÿòü îñíîâó
÷àÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî âàì
ïîíðàâÿòñÿ öâåò è çàïàõ ÷àÿ,
ñîñòîÿùåãî èç îäíèõ «âêóñî-
âûõ» òðàâ. Åñëè æå ýòîãî íå
ïðîèçîéäåò, ïîïðîáóéòå äî-
áàâèòü íåäîñòàþùåå, ïðè÷åì
ñíà÷àëà äîáàâüòå öâåòîâûå
êîìïîíåíòû è ïîýêñïåðèìåí-
òèðóéòå ñ íèìè è ëèøü ïîòîì
îñòîðîæíî ââîäèòå àðîìàòè-
÷åñêèå.

Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, îñíîâ-
íîé íåäîñòàòîê áîëüøèíñòâà
ëå÷åáíûõ òðàâÿíûõ ÷àåâ � èç-
áûòîê àðîìàòè÷åñêèõ êîìïî-
íåíòîâ (ýòî ïðèâîäèò ê ãîðå÷è
è ðåçêîìó «àïòå÷íîìó» çàïàõó
÷àÿ) ïðè íåäîñòàòêå âêóñîâûõ
è öâåòîâûõ. Ñèëüíî ïàõíóùèå
òðàâû, òàêèå, êàê òèìüÿí (÷àá-
ðåö), ëàáàçíèê, ìÿòà èëè äó-
øèöà, äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå
áîëüøå 1/10�1/7 îáúåìà ñìå-
ñè, è ãîðàçäî ëó÷øå íåäîëî-
æèòü èõ, ÷åì ïåðåëîæèòü. Áà-
äàíà ìîæíî êëàñòü ïðèìåðíî
1/5�1/4 îáúåìà. Íå ìåíüøå
ïîëîâèíû îáúåìà äîëæíû ñî-
ñòàâëÿòü âêóñîâûå òðàâû, è ê
íèì ìîæíî ïðè æåëàíèè äîáà-
âèòü íåêîòîðûå ëåêàðñòâåííûå
ðàñòåíèÿ, íå îáëàäàþùèå âû-
ðàæåííûì çàïàõîì è âêóñîì
(ïîäîðîæíèê, ñïîðûø, ñóøåíè-
öó), � â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êàêîå ëåêàðñòâåííîå äåéñòâèå
âàñ èíòåðåñóåò.

Ñîñòàâëåííóþ òðàâÿíóþ
ñìåñü çàâàðèâàþò â òåõ æå ïðî-
ïîðöèÿõ, â êàêèõ ðåêîìåíäóåò-
ñÿ çàâàðèâàòü îáû÷íûé ÷àé, òî
åñòü íà îäíó ÷àéíóþ ëîæêó ñìå-
ñè áîëüøå, ÷åì ÷èñëî ó÷àñòíè-
êîâ ÷àåïèòèÿ, è ïüþò êàê îáû÷-
íóþ ÷àéíóþ çàâàðêó, ðàçáàâëÿÿ
êèïÿòêîì ïî âêóñó. Íî åñëè
îáû÷íóþ çàâàðêó íå ñëèøêîì
âçûñêàòåëüíûå ÷àåâíèêè ìîãóò
îñòàâèòü è íà ñëåäóþùèé äåíü,
òî ñ òðàâÿíîé çàâàðêîé ýòîãî
äåëàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ, îíà
ïîðòèòñÿ áûñòðåå ÷àÿ (ñóòêè �
òîëüêî ïðè óñëîâèè õðàíåíèÿ â
õîëîäèëüíèêå).

Íå äîãìà, à ðóêîâîäñòâî

ê äåéñòâèþ

Â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî ãîòîâûõ
ðåöåïòîâ òðàâÿíûõ ÷àåâ, êîòî-
ðûå ìîãóò âàì ïîíðàâèòüñÿ.

1. Ëèñòüÿ ñìîðîäèíû ÷åð-
íîé, òðàâà çâåðîáîÿ 1:1. Óíè-
âåðñàëüíûé ÷àé, òîíèçèðóþ-
ùèé, ïðîòèâîñêëåðîòè÷åñêèé,
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé. Êðà-
ñèâûé öâåò, ïðèÿòíûé âêóñ è
çàïàõ.

2. Ëèñòüÿ ñìîðîäèíû ÷åðíîé �
2, ëèñòüÿ åæåâèêè è êîñòÿíè-
êè � ïî 5 ÷àñòåé, òðàâà äóøè-
öû � 1. Àðîìàòíûé è âêóñíûé,
ïðîòèâîñêëåðîòè÷åñêèé, òîíè-
çèðóþùèé, ðåãóëèðóþùèé îá-
ìåí.

3. Òàåæíûé ÷àé «Áóêåò Àëòàÿ».
×åðíûå ëèñòüÿ  áàäàíà � 2, çî-
ëîòîé è ìàðàëèé êîðåíü � ïî 1,
ëèñòüÿ áðóñíèêè, ÷åðíèêè, êèï-
ðåÿ, ñìîðîäèíû ÷åðíîé � ïî 1,
òðàâà ãîðíîãî ÷àáðåöà � 0,5.
(Àâòîð ýòîãî è ïðåäûäóùåãî
ñáîðîâ � àëòàéñêèé ïèñàòåëü
Ã.Ñâèðèäîíîâ, îñòàëüíûå ðå-
öåïòû ïðèíàäëåæàò àâòîðó ñòà-
òüè.) Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
âèäîâ ÷àáðåöà î÷åíü ìíîãî, íî
ïî çàïàõó ÷åòêî âûäåëÿþòñÿ
òðè ãðóïïû. Îäíà, ñàìàÿ ðåäêàÿ,
èìååò ëèìîííûé çàïàõ, íàïîäî-
áèå ìåëèññû, äðóãàÿ � ðåçêèé,
ïðÿíî-êàìôîðíûé («ãîðíûé»
÷àáðåö îòíîñèòñÿ, ñêîðåå âñå-
ãî, ê ýòîé ãðóïïå, è èìåííî ýòè
÷àáðåöû ÷àùå âñåãî âñòðå÷à-
þòñÿ â ïðîäàæå). Òðåòüÿ ãðóï-
ïà èìååò áîëåå íåæíûé çàïàõ,
íàïîìèíàþùèé õâîþ. Òàêèå
÷àáðåöû ðàñòóò â ñðåäíåé ïî-
ëîñå, íà Óðàëå è â Áåëîðóññèè.

4. Ëèñòüÿ ðÿáèíû, îðåøíè-
êà, òðàâà ÷åðíèêè, ÷åðíûå ëè-
ñòüÿ áàäàíà èëè çâåðîáîé
2:1:1:1, íåçíà÷èòåëüíàÿ äî-
áàâêà (ùåïîòêà) ïàæèòíèêà
ãîëóáîãî. Õîðîøèé ÷àé, èìå-
þùèé ïðèÿòíûé íåîáû÷íûé
çàïàõ.

Ïàæèòíèê ãîëóáîé, èëè ïà-
æèòíèê ñåííîé, � ðàñòåíèå,
÷àùå ïðèìåíÿåìîå êàê ïðÿ-
íîñòü, îíî âõîäèò â ñîñòàâ
ìíîãèõ ïðÿíûõ ñìåñåé, â ÷àñò-
íîñòè èçâåñòíîãî êàððè èëè
ïîëíîé ïðîïèñè êàâêàçñêèõ
«õìåëè-ñóíåëè». Â ñðåäíåé

ïîëîñå âûðàùèâàåòñÿ áåç òðó-
äà. Æèòåëè Ñåâåðà ìîãóò çà-
ìåíèòü ïàæèòíèê ñóøåíûìè
ïëîäîíîæêàìè ìîðîøêè.

5. Ñìîðîäèíà � 4 ÷àñòè, çâå-
ðîáîé � 4, êîòîâíèê � 0,5, çî-
ëîòîé êîðåíü � 0,5. Êîòîâíèê
èìååò õàðàêòåðíûé «ëèìîí-
íûé» çàïàõ, åãî ìîæíî çàìå-
íÿòü ìåëèññîé, ëîôàíòîì è
äðóãèìè ïîäîáíûìè òðàâàìè.

6. Ëèñòüÿ ñìîðîäèíû, çåì-
ëÿíèêè, ìàëèíû, òðàâà çâåðî-
áîÿ � ïî 2 ÷àñòè, ìÿòà ïåðå÷-
íàÿ � 1 ÷àñòü. Â ïðèíöèïå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ëþáîé
äðóãîé âèä èëè ñîðò ìÿòû, íî ñ
íèìè òðåáóåòñÿ îñòîðîæíîñòü
ïðè äîçèðîâêå: è êóäðÿâàÿ, è
âîäÿíàÿ, è îáû÷íàÿ ïîëåâàÿ, è
âàëåðèàíîâàÿ ìÿòû èìåþò âåñü-
ìà ðåçêèé ñïåöèôè÷åñêèé çà-
ïàõ. Â ýòîì ñáîðå ìÿòó ìîæíî
çàìåíèòü äóøèöåé èëè ÷àáðå-
öîì, íî ïîñëåäíåãî íóæíî
êëàñòü íå áîëüøå 1/2 ÷àñòè.

7. Ëèñòüÿ çåìëÿíèêè ñ íå-
çíà÷èòåëüíîé äîáàâêîé òðàâû
äóøèñòîãî êîëîñêà èëè çóá-
ðîâêè. Ëèñòüÿ çåìëÿíèêè ëåñ-
íîé ñîáèðàþò âî âðåìÿ öâå-
òåíèÿ èëè æå â àâãóñòå. Ëèñ-
òüÿ ñàäîâîé çåìëÿíèêè íàïî-
ìèíàþò èõ ïî ëå÷åáíîìó äåé-
ñòâèþ (èõ òîæå ìîæíî çàâàðè-
âàòü), íî îíè ïðàêòè÷åñêè ëè-
øåíû çàïàõà. Çåìëÿíèêà èìå-
åò çàìåòíîå ìî÷åãîííîå è ïî-
òîãîííîå äåéñòâèå.

Ñóøèòü òðàâû æåëàòåëüíî â
òåíè, ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå
âîçäóõà è íèçêîé âëàæíîñòè
(ëó÷øå âñåãî íà ÷åðäàêå).
Ìíîãèå èç íèõ ìîæíî îñòî-
ðîæíî äîñóøèâàòü â äóõîâêå
ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå
60°Ñ. Ïðàâèëüíî âûñóøåííûå
òðàâû õîðîøî õðàíÿòñÿ â ñòå-
êëÿííûõ áàíêàõ ñ çàêðó÷èâàþ-
ùèìèñÿ êðûøêàìè. È ðàçóìå-
åòñÿ, çàãîòîâêó äèêîðàñòóùèõ
òðàâ íå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü
âàðâàðñêèìè ìåòîäàìè, èíà-
÷å ÷àé èç çâåðîáîÿ è çåìëÿ-
íèêè ìîæåò ñòàòü ýêçîòèêîé.

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ
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Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ
íåñêîëüêî çàäà÷ ïî õèìèè ñåäü-
ìîé îëèìïèàäû. Îíè âçÿòû èç
ðàçíûõ òóðîâ, ïîýòîìó ñëîæíîñòü
èõ ðàçëè÷íà.

Çàäà÷è

Çàäà÷à 1

Ñàìûå àêòèâíûå ùåëî÷íûå ìåòàë-
ëû � ðóáèäèé è öåçèé � ïîëó÷àþò
ïðè íàãðåâàíèè â âàêóóìå ñìåñè
õëîðèäà ðóáèäèÿ (öåçèÿ) è ìåòàë-
ëè÷åñêîãî êàëüöèÿ:

2CsCl + Ca = CaCl
2
 + 2Cs.

1. Ïî÷åìó âîçìîæíà òàêàÿ ðåàêöèÿ,
âåäü â ðÿäó àêòèâíîñòè ìåòàëëîâ
ðóáèäèé è öåçèé íàõîäÿòñÿ ëåâåå
êàëüöèÿ?

2. Ïî÷åìó ýòó ðåàêöèþ (ñ ìåòàë-
ëè÷åñêèì êàëüöèåì) íå èñïîëüçóþò
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëè÷åñêîãî
íàòðèÿ?

Çàäà÷à 2

Â Ðîññèè íà êàæäîãî æèòåëÿ ïðèõî-
äèòñÿ â ñðåäíåì 0,6 êã âûâîçèìîãî
åæåäíåâíî íà ñâàëêè ìóñîðà («Ñî-
ðîñîâñêèé îáðàçîâàòåëüíûé æóð-
íàë», 2000, ¹ 3, ñ.56). Îêîëî 10% ïî
ìàññå îò ýòîãî ìóñîðà ïðåâðàùàåò-
ñÿ íà ñâàëêàõ â ìåòàí è óõîäèò â àò-
ìîñôåðó, óñèëèâàÿ ïàðíèêîâûé ýô-
ôåêò. Ïðè ñãîðàíèè 1 ìîëÿ ìåòàíà
âûäåëÿåòñÿ 890 êÄæ òåïëà.

1. Êàêóþ ìàññó âîäû ìîæíî âñêè-
ïÿòèòü, åñëè èñïîëüçîâàòü âåñü ìå-
òàí, êîòîðûé ìû «âûáðàñûâàåì» íà
ñâàëêè çà äåíü? Íåîáõîäèìûå ñïðà-
âî÷íûå äàííûå íàéäèòå â ó÷åáíèêå
ôèçèêè.

2. Ñêîëüêî âðåìåíè ìîæåò ãîðåòü
60-âàòòíàÿ ëàìïî÷êà, åñëè 40% âñåé
ýíåðãèè, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñãî-
ðàíèè «âûáðàñûâàåìîãî» çà äåíü
îäíèì ÷åëîâåêîì ìåòàíà, ïðåâðàòèòü
â ýëåêòðè÷åñòâî?

3. Êàêèå âåùåñòâà ïîëó÷àþò èç
ìåòàíà â ïðîìûøëåííîñòè? Ïðèâå-
äèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé è óêàæèòå
óñëîâèÿ èõ îñóùåñòâëåíèÿ.
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Çàäà÷à 3

Ïðè ñãîðàíèè â êèñëîðîäå ìåòàëëè-
÷åñêîãî ëèòèÿ îáðàçóåòñÿ «íîðìàëü-
íûé» îêñèä Li

2
O, à ïðè ñãîðàíèè ìå-

òàëëè÷åñêîãî êàëèÿ � íàäïåðîêñèä
KO

2
,
 
èëè K

2
O

4
. Ýòî âåùåñòâî èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ ðåãåíåðàöèè âîçäóõà â
äûõàòåëüíûõ àïïàðàòàõ.

1. Ïî÷åìó ïðè ñãîðàíèè êàëèÿ, â
îòëè÷èå îò ëèòèÿ, ïîëó÷àåòñÿ ñîåäè-
íåíèå ñ «èçáûòî÷íûì» êèñëîðîäîì?

2. Íàïèøèòå óðàâíåíèå ðåàêöèè,
áëàãîäàðÿ êîòîðîé íàäïåðîêñèä êà-
ëèÿ èñïîëüçóåòñÿ â äûõàòåëüíûõ àï-
ïàðàòàõ.

Çàäà÷à 4

Ýëåìåíòàðíàÿ ñåðà íå ðàñòâîðÿåò-
ñÿ â âîäå. Îäíàêî åå ìîæíî ðàñòâî-
ðèòü â âîäíîì ðàñòâîðå À ïðè íà-
ãðåâàíèè. Åñëè çàòåì ê âîäíîìó ðà-
ñòâîðó À ìåäëåííî (ïî êàïëÿì) ïðè-
ëèòü âîäíûé ðàñòâîð Á, òî îáðàçóåò-
ñÿ îñàäîê ñåðû. Ïðè èçáûòêå Á â
îñàäîê ìîæåò âûïàñòü âñÿ ðàñòâî-
ðåííàÿ ðàíåå ñåðà.

1. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð
À? Íàïèøèòå óðàâíåíèå ðåàêöèè ðà-
ñòâîðåíèÿ â íåì ñåðû.

2. Êàêîé ñîñòàâ ìîæåò èìåòü ðà-
ñòâîð Á? Íàïèøèòå óðàâíåíèå ðå-
àêöèè âûäåëåíèÿ ñåðû.

3. ×òî èçìåíèòñÿ, åñëè ê ðàñòâîðó
ñåðû â À ñðàçó ïðèëèòü ìíîãî ðà-
ñòâîðà Á?

Çàäà÷à 5

Èçâåñòíî, ÷òî ìíîãèå õèìè÷åñêèå
ïðîöåññû ñîïðîâîæäàþòñÿ âûäåëå-
íèåì òåïëà. Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, â ïîõîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ. Èñõîäíûå âåùåñòâà è ïðî-
äóêòû ðåàêöèè íå äîëæíû áûòü îïàñ-
íûìè â îáðàùåíèè è äîðîãèìè. Êðî-
ìå òîãî, íåæåëàòåëüíî âûäåëåíèå ãà-
çîâ â õîäå ðåàêöèè.

1. Ïðåäëîæèòå ðåöåïòû îäíîðàçî-
âûõ õèìè÷åñêèõ ãðåëîê äëÿ ðàçîãðå-
âà êîíñåðâîâ è ñîãðåâàíèÿ ðóê â ïî-
õîäå. Îïèøèòå èõ óñòðîéñòâî è ïðè-
âåäèòå óðàâíåíèå ðåàêöèè.

2. Ïðåäëîæèòå ðåöåïòû õèìè÷åñ-
êèõ ãðåëîê, êîòîðûå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïî íåñêîëüêó ðàç, âîçâðàùàÿ
èõ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, íàïðèìåð,
íàãðåâàíèåì.

Çàäà÷à 6

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû àíàëèçà ïî-
çâîëÿþò îïðåäåëÿòü îòíîñèòåëüíûå
àòîìíûå ìàññû õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ ñ î÷åíü âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Äåé-
ñòâèòåëüíî, â ñïðàâî÷íèêå ìîæíî
íàéòè îòíîñèòåëüíóþ àòîìíóþ ìàñ-
ñó ôòîðà ñ ñåìüþ çíàêàìè ïîñëå çà-

ïÿòîé. Îäíàêî â òîì æå ñïðàâî÷íè-
êå àòîìíàÿ ìàññà âîäîðîäà è êèñ-
ëîðîäà äàíà òîëüêî ñ ÷åòûðüìÿ çíà-
êàìè ïîñëå çàïÿòîé, à ëèòèÿ, óãëåðî-
äà è æåëåçà � ñ òðåìÿ çíàêàìè.
Àòîìíàÿ ìàññà áîðà è öèíêà äàíà
ëèøü ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿ-
òîé.

1. Ïî÷åìó äëÿ ðàçíûõ ýëåìåíòîâ
â ñïðàâî÷íèêå äàíà ðàçíàÿ òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé àòîì-
íîé ìàññû?

2. Âîçìîæíî ëè îïðåäåëèòü îòíî-
ñèòåëüíóþ àòîìíóþ ìàññó âñåõ ñòà-
áèëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ òî÷íîñòüþ äî
ñåìè çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé?

Çàäà÷à 7

Â 1 %-íûé âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà
íàòðèÿ îïóùåíû äâà ýëåêòðîäà,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé òîíêèå ïàë-
ëàäèåâûå ïëàñòèíêè. Îäèí èç ýëåê-
òðîäîâ ïîêðûò ñ îäíîé ñòîðîíû ëà-
êîì. Ïðè ïðîïóñêàíèè ïîñòîÿííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ðàñòâîð
îäèí èç ýëåêòðîäîâ èçãèáàåòñÿ.

1. Êàêîé èç ýëåêòðîäîâ èçãèáàåò-
ñÿ è â êàêóþ ñòîðîíó?

2. Îáúÿñíèòå ïðè÷èíó èçãèáà ýëåê-
òðîäà.

Çàäà÷à 8

Çíàÿ âàëåíòíîñòü ýëåìåíòîâ, ìîæíî
èçîáðàçèòü ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû
ëþáûõ, â òîì ÷èñëå è ãèïîòåòè÷åñ-
êèõ, ñîåäèíåíèé. Îäíàêî íåêîòîðûå
èç íèõ ëèáî ïðîñòî íå ìîãóò ñóùå-
ñòâîâàòü, ëèáî ïðè îáðàçîâàíèè ìî-
ìåíòàëüíî ïðåâðàùàþòñÿ â äðóãèå
âåùåñòâà.

Ïðèâåäèòå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû
òðåõ íåñóùåñòâóþùèõ âåùåñòâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì êëàññàì îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îáúÿñíèòå,
ïî÷åìó íåëüçÿ ïîëó÷èòü ýòè âåùå-
ñòâà.

Çàäà÷à 9

Â îäíîì ïîïóëÿðíîì ó÷åáíîì ïîñî-
áèè, â ðàçäåëå «Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü»,
áûë çàäàí âîïðîñ: «Ïî÷åìó íå ìî-
æåò ñóùåñòâîâàòü èîí CH

5
+?» Èçâå-

ñòíî, îäíàêî, ÷òî òàêîé èîí ñóùåñòâó-
åò è åãî ñòðîåíèå èçó÷åíî äîâîëü-
íî ïîäðîáíî. Èñïîëüçóÿ ïðîñòåéøèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìàõ îáðà-
çîâàíèÿ õèìè÷åñêîé ñâÿçè, îòâåòüòå
íà äâà âîïðîñà:

1. Ïî÷åìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ìîëåêóëÿðíûé èîí CH

5
+ íå äîë-

æåí ñóùåñòâîâàòü?
2. Êàê ìîæåò áûòü óñòðîåí èîí

CH
5
+ è êàê îáðàçóþòñÿ õèìè÷åñêèå

ñâÿçè â ýòîé ÷àñòèöå?
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Çàäà÷à 1

Â äàííîì ñëó÷àå âîçìîæíîñòü ðåàê-
öèè îïðåäåëÿåòñÿ íå ðÿäîì àêòèâ-
íîñòè ìåòàëëîâ, êîòîðûé íà ñàìîì
äåëå ÿâëÿåòñÿ ðÿäîì ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ è äåéñòâèòåëåí
òîëüêî äëÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ.

Ðåàêöèÿ ïðîòåêàåò ñëåâà íàïðàâî,
ïîòîìó ÷òî ëåãêîëåòó÷èé öåçèé èñïà-
ðÿåòñÿ èç ðåàêöèîííîé ñìåñè. Äàâ-
ëåíèå ïàðîâ 1 ìì ðò. ñò. (133,3 Ïà)
äîñòèãàåòñÿ äëÿ öåçèÿ óæå ïðè 280°C,
à äëÿ êàëüöèÿ � òîëüêî ïðè 802°C.
Õëîðèäû èñïàðÿþòñÿ ïðè åùå áîëåå
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Òî÷íî òàê æå
äëÿ ðóáèäèÿ äàâëåíèå 1 ìì ðò. ñò.
äîñòèãàåòñÿ ïðè 295°C.

2. Íàòðèé ãîðàçäî äåøåâëå ïîëó-
÷àòü ýëåêòðîëèçîì, íå ðàñõîäóÿ ìå-
òàëëè÷åñêèé êàëüöèé. Ê òîìó æå íà-
òðèé õóæå èñïàðÿåòñÿ: äàâëåíèå
1 ìì ðò.ñò. äîñòèãàåòñÿ ïðè 641°C.

Çàäà÷à 2

1. Òåïëîåìêîñòü âîäû: 4,18 êÄæ (êã·Ê).
Ìàññà ìåòàíà 0,6·0,1 = 0,06 êã = 60 ã,
èëè 60/16 = 3,75 ìîëü. Ïðè ñãîðàíèè
ýòîãî êîëè÷åñòâà ìåòàíà âûäåëÿåòñÿ
890·3,75 = 3340 êÄæ.

Äëÿ íàãðåâàíèÿ 1 êã âîäû îò 20°C
äî 100°C (äî êèïåíèÿ) íóæíî 4,18·80 =
= 334 êÄæ. Òîãäà èìåþùèéñÿ ìåòàí
ïîçâîëèò âñêèïÿòèòü 3340/334 =
= 10,0 êã âîäû.

2. Ìîùíîñòü ëàìïû 60 Âò îçíà÷àåò,
÷òî ëàìïà âûäåëÿåò ýíåðãèþ 60 Äæ
çà 1 ñåêóíäó. 60 ã ìåòàíà äàäóò
3340·0,4 = 1336 êÄæ ýëåêòðè÷åñòâà.
Ëàìïî÷êà áóäåò ãîðåòü: 1336000/60
= 22270 ñ = 6,19 ÷.

3. Â ïðîìûøëåííîñòè ìåòàí �
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé èñòî÷íèê
ñûðüÿ äëÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà.

à) Óñòàðåâàþùåå ïðèìåíåíèå �
ïîëó÷åíèå õëîðïðîèçâîäíûõ:

CH
4 
+ Cl

2  
®  {CH

2
Cl

2
, CHCl

3
, CCl

4
} +

+ HÑl (ðåàêöèÿ ïðè îñâåùåíèè).
á) Ïîëó÷åíèå àöåòèëåíà:
2CH

4  
®  C

2
H

2
 + 3H

2 
(ðåàêöèÿ ïðè

1500°C è áûñòðîì îõëàæäåíèè ïðî-
äóêòîâ).

â) Ïîëó÷åíèå âîäîðîäà (îñíîâíîé
èñòî÷íèê âîäîðîäà â ïðîìûøëåííî-
ñòè):

CH
4
 + H

2
O 

 
®  CO + 3H

2 
(ïðè òåì-

ïåðàòóðå âûøå 1000°C).
  ã) Ïîëó÷åíèå ìåòèëîâîãî ñïèðòà

(òîïëèâî è ñûðüå äëÿ îðãàíè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà):

2CH
4
 + O

2  
®  2C

2
H

3
OH (êàòàëèçà-

òîðû � îêñèäû ïåðåõîäíûõ ìåòàë-
ëîâ).

  ä) Ïåðñïåêòèâíûå êàòàëèòè÷åñ-
êèå ïðîöåññû � ïîëó÷åíèå ôîð-
ìàëüäåãèäà è áîëåå òÿæåëûõ óãëå-
âîäîðîäîâ:

CH
4
 + O

2 
®  CH

2
O + H

2
O,

5CH
4  

®  C
5
H

12
 + 4H

2
.

Çàäà÷à 3

1. Ëèòèé è êàëèé ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àþòñÿ äèàìåòðîì àòîìîâ è
èîíîâ. Ê òîìó æå àòîìû ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ � ñàìûå êðóïíûå àòîìû â
ñîîòâåòñòâóþùåì ïåðèîäå. Àòîì
êèñëîðîäà � îäèí èç ñàìûõ ìàëåíü-
êèõ. Ïîýòîìó ïðè ïåðåõîäå îò ëè-
òèÿ ê íàòðèþ è êàëèþ îñíîâíûìè
ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ ìåòàëëà â êèñ-
ëîðîäå áóäóò Li

2
O, Na

2
O

2
 è

 
KO

2 
� â

ýòîì ðÿäó íà îäèí èîí ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ñ âîçðàñòàþùèì äèàìåò-
ðîì ïðèõîäèòñÿ âñå áîëüøå êèñëî-
ðîäà.

È â ñàìîì äåëå, êðèñòàëëè÷åñêèå
ðåøåòêè, ñîñòîÿùèå èç èîíîâ K+ (äè-
àìåòð 0,266 íì) è O

2 
(íàèáîëüøèé

ðàçìåð ýòîãî äâóõàòîìíîãî èîíà
0,260 íì), âïîëíå óñòîé÷èâû.

Èîí ëèòèÿ L i+ èìååò äèàìåòð
0,136 íì, äëÿ íåãî óñòîé÷èâûì áó-
äåò ñîåäèíåíèå ñ èîíîì êèñëîðî-
äà O2- (äèàìåòð èîíà 0,132 íì).

2. Â äûõàòåëüíûõ àïïàðàòàõ ïðî-
èñõîäèò îáìåí óãëåêèñëîãî ãàçà íà
êèñëîðîä:

CO
2 
+ 2KO

2
 = K

2
CO

3
 + 1,5O

2
.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷èñòîãî íàä-
ïåðîêñèäà êàëèÿ âûäåëÿåòñÿ «ëèø-
íèé» êèñëîðîä. Ïîýòîìó â äûõàòåëü-
íûõ ñìåñÿõ íàäïåðîêñèä êàëèÿ ñìå-
øàí ñ ïåðîêñèäîì íàòðèÿ, êîòîðûé
âûäåëÿåò ìåíüøå êèñëîðîäà íà ìîëü
óãëåêèñëîãî ãàçà:

CO
2 
+ Na

2
O

2
 = Na

2
CO

3
 + 0,5O

2
.

Çàäà÷à 4

1. Ðàñòâîð À � êîíöåíòðèðîâàííûé
ðàñòâîð ùåëî÷è:

3S
 
+ 6NaOH = 2Na

2
S +

+ Na
2
SO

3
 + 3H

2
O.

2. Ðàñòâîð Á � ðàñòâîð êèñëîòû:
2Na

2
S + Na

2
SO

3
 + 6HCl =

= 6NaCl + 3S¯ + 3H
2
O.

3. Ïðè èçáûòêå êèñëîòû áóäóò âû-
äåëÿòüñÿ ãàçîîáðàçíûå ñåðîâîäî-
ðîä è äèîêñèä ñåðû:

2Na
2
S + Na

2
SO

3
 + 6HCl =

= 6NaCl + 2H
2
S� + SO

2
� + H

2
O.

Çàäà÷à 5

1. Îäíà èç ñàìûõ äåøåâûõ õèìè-
÷åñêèõ ãðåëîê � ïîðîøîê îêñèäà
êàëüöèÿ è àìïóëà ñ âîäîé:

 CaO + H
2
O = Ca(OH)

2
 + 64 êÄæ.

Ùåëî÷íîé ïðîäóêò ðåàêöèè íå
ðåàãèðóåò ñ æåëåçîì, ïîýòîìó òàêóþ
ãðåëêó ìîæíî âñòðîèòü ïðÿìî â æå-
ñòÿíóþ êîíñåðâíóþ áàíêó (ñ äâîé-
íûì äíîì).

Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü, íàïðè-
ìåð, ñìåñü áåçâîäíîé ñîëè ìåäè ñ
ïîðîøêîì æåëåçà:

CuSO
4
 + Fe = FeSO

4
 + Cu +

+ 157 êÄæ.
Ýòà ñìåñü ðåàãèðóåò ïðè äîáàâ-

ëåíèè âîäû. Îäíàêî òàêàÿ ãðåëêà
áóäåò ñòîèòü äîðîæå.

Âðÿä ëè ñòîèò ïðèìåíÿòü â ãðåë-
êàõ êîíöåíòðèðîâàííóþ ñåðíóþ êèñ-
ëîòó � è îïàñíî, è ñ ìåòàëëàìè ðå-
àãèðóåò.

2. Äëÿ ìíîãîðàçîâûõ ãðåëîê ëó÷-
øå âñåãî ïîäîéäóò êðèñòàëëîãèäðà-
òû ñîëåé, êîòîðûå ìîãóò äîëãî õðà-
íèòüñÿ ïåðåîõëàæäåííûìè. Â ïðî-
äàæå åñòü ïîäîáíûå ãðåëêè, çàïîë-
íåííûå êðèñòàëëîãèäðàòîì àöåòàòà
íàòðèÿ CH

3
COONa·3H

2
O. Ýòà ñîëü

ïëàâèòñÿ â ñîáñòâåííîé êðèñòàëëè-
çàöèîííîé âîäå ïðè 58°C. Ñîëü, ïî-
ìåùåííóþ â ïëàñòèêîâûé ïàêåò, ðàñ-
ïëàâëÿþò â êèïÿòêå, è ðàñïëàâ ìîæ-
íî îõëàäèòü äî êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðû è íèæå áåç êðèñòàëëèçàöèè
(ïåðåîõëàæäåíèå). Çàòåì äîñòàòî÷-
íî ñìÿòü ïàêåò � è íà÷èíàåòñÿ êðè-
ñòàëëèçàöèÿ ñ âûäåëåíèåì òåïëà.
Ýòîò ïðîöåññ ìîæíî ïîâòîðÿòü ìíî-
ãî ðàç.

Ðåøåíèÿ
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

Ïðè ðàñòâîðåíèè âîäîðîäà îáúåì
ïàëëàäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî è ñëó-
æèò ïðè÷èíîé èçãèáàíèÿ ýëåêòðîäà.

Çàäà÷à 8

Íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ñîåäèíåíèÿ,
ñòðóêòóðà êîòîðûõ ïðîòèâîðå÷èò
ãåîìåòðè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì (íà-
ïðèìåð, ñ ñèëüíî èñêàæåííûìè óã-
ëàìè ìåæäó ñâÿçÿìè). Òàê, íå ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü öèêëîàëêèíû ñ ðàçìå-
ðîì öèêëà ìåíüøå C

8
, òàê êàê ôðàã-

ìåíò C � C º  C � C äîëæåí áûòü ëè-
íåéíûì. Äâîéíàÿ ñâÿçü â öèêëîàë-
êåíàõ C

3
 � C

7
 íå ìîæåò èìåòü òðàíñ-

êîíôèãóðàöèþ. Èç-çà ïëîñêîãî ñòðî-
åíèÿ äâîéíîé ñâÿçè îíà íå ìîæåò
íàõîäèòüñÿ â ãîëîâå ìîñòèêà áèî-
öèêëè÷åñêèõ ñòðóêòóð:

ñóùåñòâóåò íå ñóùåñòâóåò

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îáû÷íî íå óäàåòñÿ ïîëó-
÷èòü ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå ãèä-
ðîêñèëüíóþ ãðóïïó ïðè äâîéíîé èëè
òðîéíîé ñâÿçè, à òàêæå ñîåäèíåíèå
ñ äâóìÿ ãðóïïàìè OH, NH

2
, ãðóïïàìè

OH è NH
2
, Cl è OH, Cl è NH

2 
ïðè îä-

íîì àòîìå óãëåðîäà. Âìåñòî ýòèõ
ñîåäèíåíèé ïîëó÷àþòñÿ ïðîäóêòû
èçîìåðèçàöèè, èëè îòùåïëåíèÿ
(ïðàâèëî Ýëüòåêîâà�Ýðëåíìåéåðà):

HC º CH + H
2
O ®  [CH

2
 =

= CH�OH] ®  CH
3
CHO,

CH
3
CHCl

2
� + KOH ®

® [CH
3
CH(OH)Cl] ® CH

3
CHO,

C
6
H

5
CHO + C

6
H

5
 NH

2
 ®

® [C
6
H

5
CH(OH)NHC

6
H

5
] ®

® C
6
H

5
CH = NC

6
H

5
� + H

2
O.

Íåóñòîé÷èâîñòü âåùåñòâ, óêàçàí-
íûõ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, ñâÿçàíà ñ
ðåçêèì âîçðàñòàíèåì êèñëîòíîñòè
ñâÿçåé H�O ïîä âëèÿíèåì äâîéíîé
ñâÿçè (ñîïðÿæåíèå) èëè ýëåêòðîíî-
àêöåïòîðíîãî àòîìà è ïîñëåäóþùèì
ïðåâðàùåíèåì ïðîìåæóòî÷íî âîç-
íèêàþùèõ èîííûõ ÷àñòèö.

Çàäà÷à 6

1. Ìíîãèå ýëåìåíòû ñîñòîÿò èç íå-
ñêîëüêèõ èçîòîïîâ, ñîîòíîøåíèå
ìåæäó êîòîðûìè çàâèñèò îò èñòî÷-
íèêà, ãäå âçÿò äàííûé îáðàçåö ýëå-
ìåíòà. Òî÷íîñòü ïðèâîäèìûõ àòîì-
íûõ ìàññ îïðåäåëÿåòñÿ òåì, íà-
ñêîëüêî ïîñòîÿííî ñîîòíîøåíèå
èçîòîïîâ â ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêàõ
ýëåìåíòà. ×åì ìåíüøå çíàêîâ ïðè-
âîäèòñÿ ïîñëå çàïÿòîé, òåì ñèëüíåå
çàâèñèò ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ
àòîìíàÿ ìàññà îò èñòî÷íèêà ýëåìåí-
òà, è ïîòîìó íå èìååò ñìûñëà ïðè-
âîäèòü ñïðàâî÷íûå äàííûå ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ.

2. Áîëåå òî÷íîå îïðåäåëåíèå îò-
íîñèòåëüíîé àòîìíîé ìàññû äëÿ
êîíêðåòíûõ îáðàçöîâ ýëåìåíòîâ
âïîëíå âîçìîæíî. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ (ìàññ-ñïåêòðàëüíûé àíàëèç
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ) ýòî ïîçâî-
ëÿåò âûÿñíèòü, â êàêîì ìåñòîðîæäå-
íèè äîáûò äàííûé îáðàçåö.

Çàäà÷à 7

1. Ýëåêòðîä, ïîêðûòûé ëàêîì, èçãè-
áàåòñÿ òàê, ÷òî íå ïîêðûòàÿ ëàêîì
ñòîðîíà ñòàíîâèòñÿ âûïóêëîé. Ýòî
âîçìîæíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîêðû-
òûé ëàêîì ýëåêòðîä ÿâëÿåòñÿ êàòî-
äîì (+).

2. Ïðè ïðîïóñêàíèè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî òîêà ÷åðåç ðàñòâîð èäóò ñëåäóþ-
ùèå ðåàêöèè.

Íà àíîäå:
Cl�+ e = 0,5Cl

2
,

2OH� � 2e = H
2
O + 0,5O

2
�.

Âîçìîæíà åùå ðåàêöèÿ:
2OH� + Cl

2
 = Cl� + ClO� + H

2
O.

Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèåñÿ íà àíî-
äå, íå ðåàãèðóþò ñ ïàëëàäèåì.

Íà êàòîäå âûäåëÿåòñÿ âîäîðîä:
H

2
O� + e = 0,5H

2
 + OH�.

Âîäîðîä ñ ïàëëàäèåì íå ðåàãè-
ðóåò, íî î÷åíü õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ
â ïàëëàäèè � äî 850 îáúåìîâ âî-
äîðîäà íà îäèí îáúåì ïàëëàäèÿ.

Çàäà÷à 9

1. Àòîì óãëåðîäà â ìîëåêóëå CH
4
, â

îòëè÷èå îò àòîìà àçîòà â èîíå NH
4
+,

íå èìååò íåïîäåëåííîé ïàðû ýëåê-
òðîíîâ, êîòîðàÿ ìîãëà áû ó÷àñòâî-
âàòü â îáðàçîâàíèè äîíîðíî-àêöåï-
òîðíîé ñâÿçè ñ èîíîì H+. Ïîýòîìó
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîëåêó-
ëÿðíûé èîí CH

5
+ íå ñóùåñòâóåò.

2. Òî, ÷òî èîí CH
5
+ âñå-òàêè ñóùå-

ñòâóåò, ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî èîí
H+ îáðàçóåò äîíîðíî-àêöåïòîðíóþ
ñâÿçü, âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ïàðîé ýëåê-
òðîíîâ, íî ýòà ïàðà

ïðèíàäëåæèò íå îòäåëüíîìó àòîìó
óãëåðîäà, à ñîâìåñòíî � àòîìàì óã-
ëåðîäà è âîäîðîäà:

Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ òàê íàçûâà-
åìàÿ òðåõöåíòðîâàÿ äâóõýëåêòðîí-
íàÿ ñâÿçü, â êîòîðîé òðè àòîìà (C, H,
H) ñâÿçàíû âñåãî äâóìÿ ýëåêòðîíà-
ìè. Äåéñòâèòåëüíî, â ÷àñòèöå CH

5
+

òðè èç ïÿòè àòîìîâ âîäîðîäà �
îáû÷íûå, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè è
àòîìîì óãëåðîäà ñîîòâåòñòâóåò
îáû÷íîé îäèíàðíîé ñâÿçè C�H. Äâà
äðóãèõ àòîìà âîäîðîäà, ó÷àñòâóþùèå
â òðåõöåíòðîâîé ñâÿçè, óäàëåíû íà
áîëüøåå ðàññòîÿíèå:
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êàöèé î âðåäå, êîòîðûé íàíîñèò îêðóæàþùåé ñðåäå ïëî-
õàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä è íåêîíòðîëèðóåìîå ïðèìåíå-
íèå ÿäîõèìèêàòîâ. Äà è ñàìè ñîçäàòåëè õèìè÷åñêîé íà-
óêè íåðåäêî ñòàíîâèëèñü æåðòâàìè ñâîèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ. Èç 20 ìèëëèîíîâ èçâåñòíûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òðóäíî íàéòè ñîâåðøåííî áåç-
âðåäíûå äëÿ îðãàíèçìà. Ìíîãèå èç íèõ îáëàäàþò òîé
èëè èíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, à íåêîòîðûå �
ñèëüíåéøèå ÿäû. Ðàáîòà ñ òàêèìè ñîåäèíåíèÿìè òðåáó-
åò ÷ðåçâû÷àéíûõ ìåð áåçîïàñíîñòè: ñïåöèàëüíî îáîðó-
äîâàííûõ ëàáîðàòîðèé ñ ìîùíûìè âûòÿæíûìè øêàôà-
ìè, ÷àñòî � çàùèòíîé îäåæäû, ìàñêè èëè äàæå ïðîòèâî-
ãàçà. Ïðåæäå ÷åì õèìèê áóäåò äîïóùåí ê ðàáîòå ñ ïî-
äîáíûìè âåùåñòâàìè, îí äîëæåí ïðîéòè ñòðîãèé èíñò-
ðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè è ðàñïèñàòüñÿ â ñïåöè-
àëüíîì æóðíàëå. Ñàìè æå îïàñíûå âåùåñòâà ïîñëå ðà-
áîòû îáÿçàòåëüíî çàïèðàþò â ñåéô.

Íî âñå ýòî � àòðèáóòû ñîâðåìåííîé õèìè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî øàíñîâ ïîñòðàäàòü â ëàáî-
ðàòîðèè ó ñîâðåìåííîãî õèìèêà ñðàâíèòåëüíî íåìíîãî. Â
ïðîøëîì æå õèìèêè äîâîëüíî áåñïå÷íî îòíîñèëèñü ê òåõ-
íèêå áåçîïàñíîñòè. Äàæå îáû÷íûå â íàøå âðåìÿ ëàáîðà-
òîðíûå õàëàòû ïîÿâèëèñü íå òàê äàâíî: íà ðèñóíêàõ è
ôîòîãðàôèÿõ õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé XIX âåêà ìîæíî
âèäåòü ñîòðóäíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â îäåæäå, ìÿãêî ãîâî-
ðÿ, ìàëî ïîäõîäÿùåé äëÿ çàíÿòèé õèìèåé. Òàê áûëî ïðè-
íÿòî è â ëàáîðàòîðèè íåìåöêîãî õèìèêà Êëåìåíñà Âèíê-
ëåðà (1838�1904), ïðîôåññîðà Ôðåéáóðãñêîé ãîðíîé àêà-
äåìèè. Åãî îñíîâíûå ðàáîòû ïîñâÿùåíû íåîðãàíè÷åñêîé
è àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. Ïðîñëàâèëî Âèíêëåðà îòêðûòèå
â 1886 ãîäó íîâîãî ýëåìåíòà � ãåðìàíèÿ. Îò ñâîèõ ó÷åíè-
êîâ Âèíêëåð òðåáîâàë âåëè÷àéøåé àêêóðàòíîñòè âî âñåì.
Îí ñ÷èòàë, ÷òî õèìèê äîëæåí áûòü íàñòîëüêî ëîâêèì, ÷òî-
áû ðàáîòàòü äàæå âî ôðàêå. Ïîýòîìó êîãäà îäèí èç åãî
ó÷åíèêîâ îñìåëèëñÿ ïðèéòè â ëàáîðàòîðèþ â ôàðòóêå (æå-
ëàÿ ñáåðå÷ü ñâîé êîñòþì îò áðûçã êèñëîò è ùåëî÷åé),
Âèíêëåð âñòðåòèë åãî ñëîâàìè: «Óæ íå ñîáèðàåòåñü ëè âû
çäåñü ãàñèòü èçâåñòü?» � è çàñòàâèë ñíÿòü ôàðòóê!

Êèñëîòû è ùåëî÷è � äàëåêî íå ñàìûå îïàñíûå ðåàãåí-
òû, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèëîñü (è ïðèõîäèòñÿ) èìåòü äåëî
õèìèêó â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå è äàæå ïðè ÷òåíèè ëåêöèé.
Òàê, íåìåöêèé õèìèê Îéãåí Âèáåðã (1901�1976) îäíó èç
ñâîèõ ëåêöèé î õëîðå íà÷àë ñëîâàìè: «Õëîð � ÿäîâèòûé
ãàç. Åñëè ÿ îòðàâëþñü âî âðåìÿ î÷åðåäíîé äåìîíñòðà-
öèè, âûíåñèòå ìåíÿ, ïîæàëóéñòà, íà ñâåæèé âîçäóõ. Íî
ëåêöèþ ïðè ýòîì ïðèäåòñÿ, ê ñîæàëåíèþ, ïðåðâàòü».

Òîêñèêîëîãèÿ � íàóêà î ÿäàõ, èõ õèìè÷åñêîì ñîñòàâå,
äåéñòâèè íà îðãàíèçì, ñïîñîáàõ îáíàðóæåíèÿ è áîðüáå ñ
ïîñëåäñòâèÿìè îòðàâëåíèÿ � ñôîðìèðîâàëàñü ëèøü âî
âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà. Ìíîãèå âåëèêèå õèìèêè ïðî-
øëîãî, î÷åâèäíî, íåäîîöåíèâàëè îïàñíîñòåé ðàáîòû â ëà-
áîðàòîðèè è íå ñ÷èòàëè íåîáõîäèìûì ïðèíÿòèå ñïåöèàëü-
íûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè. Òàê, ïðè îòêðûòèè íîâîãî ñî-

Ñêîëüêî
æèâóò õèìèêè?

ñïåöèàëüíî íþõàÿ òàêèå âåùåñòâà, êàê öèàíîâîäîðîäíàÿ
(îíà æå ñèíèëüíàÿ, HCN) êèñëîòà è åå ïàðû; àðñèí (AsH

3
),

ìûøüÿêîâàÿ êèñëîòà (H
3
AsO

4
) è åå ñîëè � àðñåíàòû, ôòî-

ðîâîäîðîä (HF), ñîåäèíåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ � çîëî-
òà, ñåðåáðà, ñâèíöà, ðòóòè, ìíîãèå äðóãèå ÷ðåçâû÷àéíî
îïàñíûå ñîåäèíåíèÿ. Îñîáåííî ëþáèë Øååëå ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàòü ñ ñîåäèíåíèÿìè ðòóòè. Â òî âðåìÿ ïðåïà-
ðàòû ýòîãî ýëåìåíòà ìîæíî áûëî êóïèòü â ëþáîé àïòåêå
(Øååëå è ñàì áûë àïòåêàðåì). Íàãðåâàÿ ðàçëè÷íûå ñî-
åäèíåíèÿ ðòóòè � îêñèä, íèòðàò, êàðáîíàò, Øååëå âïåð-
âûå ïîëó÷èë êèñëîðîä (õîòÿ çàñëóãà îòêðûòèÿ ýòîãî ýëå-
ìåíòà ïðèíàäëåæèò àíãëè÷àíèíó Äæîçåôó Ïðèñòëè, êî-
òîðûé ðàíüøå îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû ñâîèõ îïûòîâ).

Ðàáîòàÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ñ ñîëÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
è ïðîáóÿ íà âêóñ êàæäîå íîâîå âåùåñòâî, Øååëå äîëæåí
áûë ñúåñòü çà ñâîþ êîðîòêóþ æèçíü îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî ÿäîâ, â òîì ÷èñëå è ñîåäèíåíèé ðòóòè. Òîò ôàêò, ÷òî
ó÷åíûé âñå æå ïðîæèë 43,5 ãîäà, îáúÿñíÿåòñÿ î÷åíü êðåï-
êèì çäîðîâüåì êàê ñàìîãî Øååëå â ìîëîäîñòè, òàê è åãî
ïðåäêîâ. Íî óæå ê 35 ãîäàì îí ñòàë èíâàëèäîì, à ê êîíöó
æèçíè èñïûòûâàë íåâûíîñèìûå ôèçè÷åñêèå ñòðàäàíèÿ è
äåïðåññèþ, êîòîðóþ, êàê æàëîâàëñÿ ñàì Øååëå â ïèñü-
ìàõ, åìó áûëî âûíîñèòü åùå òðóäíåå, ÷åì ôèçè÷åñêèå
áîëè. Äåïðåññèÿ íà÷àëàñü ó Øååëå êàê ðàç â òå ãîäû,
êîãäà åãî ñëàâà äîñòèãëà çåíèòà; íå òîëüêî â Øâåöèè, íî
è âî âñåì ìèðå åìó âîçäàâàëè âûñøèå ïî÷åñòè.

Íåçàäîëãî äî ñìåðòè Øååëå ìíîãî ðàáîòàë ñ ôòîðî-
âîäîðîäîì; âîçìîæíî, èìåííî ýòîò ãàç è ïîñòàâèë ïîñ-
ëåäíþþ òî÷êó â æèçíè çàìå÷àòåëüíîãî õèìèêà, îòêðûâ-
øåãî áàðèé, õëîð, êèñëîðîä, ìàðãàíåö, ìîëèáäåí, âûäå-
ëèâøåãî è îïèñàâøåãî ñâûøå ïîëîâèíû èçâåñòíûõ â XVIII
âåêå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé!

Âñåãî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ïðîæèë ïîñëå ñâîåãî 50-ëå-
òèÿ äðóãîé íå ìåíåå çíàìåíèòûé è íå ìåíåå îòâàæíûé
ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ àíãëèéñêèé õèìèê Ãåìôðè Äýâè
(1778�1829). Â ìîëîäîñòè, êàê è Øååëå, îí áûë êðåïêî-
ãî çäîðîâüÿ, è åãî äåâèçîì áûëî: «Æèâè ðèñêîâàííî!»
Èìåííî ýòèì äåâèçîì îí è ðóêîâîäñòâîâàëñÿ, ïðîâîäÿ

ØØØØØèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî õèìèÿ �
âðàã çäîðîâüÿ. Íå èññÿêàåò ïîòîê ïóáëè-

åäèíåíèÿ ïîëàãàëîñü îïèñûâàòü
íå òîëüêî åãî ôèçè÷åñêèå è õè-
ìè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî è âêóñ!
Òàêîå ïðåíåáðåæåíèå äàæå ýëå-
ìåíòàðíûìè ìåðàìè òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè äîðîãî îáîøëîñü
ìíîãèì õèìèêàì, â òîì ÷èñëå è
âåëèêèì.

Íàèáîëåå èçâåñòíàÿ æåðòâà
õèìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ �
çíàìåíèòûé øâåäñêèé õèìèê
Êàðë Âèëüãåëüì Øååëå (1742�
1786). Ñîâðåìåííîìó õèìèêó,
÷èòàþùåìó òðóäû Øååëå, òðóä-
íî ñäåðæàòü èçóìëåíèå, óçíàâ,
÷òî îí ìîã âûæèòü, ïðîáóÿ íà
âêóñ, íåïðîèçâîëüíî âäûõàÿ è

È.À.Ëååíñîí
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ìíîæåñòâî íå ïðîñòî ðèñêîâàííûõ, íî ïîðîé è áåçðàñ-
ñóäíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Åùå äî òîãî, êàê â 24-ëåòíåì
âîçðàñòå îí ñòàë ïðîôåññîðîì Êîðîëåâñêîãî èíñòèòóòà
â Ëîíäîíå, Äýâè ÷óòü íå óìåð, âäûõàÿ âî âðåìÿ ðàçíûõ
îïûòîâ ôòîðîâîäîðîä, õëîð è îêñèä àçîòà(I). Íå ñêîðî
îí ñìîã âåðíóòüñÿ ê çàíÿòèÿì õèìèåé. Íî ýòîò ïðèìåð
íè÷åìó åãî íå íàó÷èë, íèêàêèõ ïðåäîñòîðîæíîñòåé ïðè
ðàáîòå ñ îïàñíûìè âåùåñòâàìè îí íå ïðåäïðèíèìàë è â
äàëüíåéøåì. Êàê ïèñàë åãî áðàò Äæîí, àâòîð «Ìåìóàðîâ î
æèçíè ñýðà Ã.Äýâè», êîòîðûé ñàì ïðîâîäèë õèìè÷åñêèå îïû-
òû è äàæå îòêðûë â 1811 ãîäó ôîñãåí (COCl

2
), «õðàáðîñòü

Ãåìôðè ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ áûëà ïîèñòèíå çà-
ìå÷àòåëüíîé. Ðàáîòàÿ â ëàáîðàòîðèè, îí ïîëíîñòüþ çàáû-
âàë îá îïàñíîñòè, êîòîðîé ïîäâåðãàëñÿ åæåäíåâíî». Äà è
êòî ìîã åìó ïîäñêàçàòü â òî âðåìÿ, ÷òî ãîäû ðàáîòû ñ ÿäî-
âèòûìè âåùåñòâàìè ïîâðåäÿò åãî ñåðäöå, ïå÷åíü, ïî÷êè, à
ïîñëåäñòâèÿ ÷àñòî ïðîÿâëÿþòñÿ ÷åðåç ìíîãî ëåò.

Â 1807 ãîäó ïóòåì ýëåêòðîëèçà ðàñïëàâëåííîãî ãèäðî-
êñèäà êàëèÿ â çàêðûòîì òèãëå Äýâè âïåðâûå ïîëó÷èë
ìåòàëëè÷åñêèé êàëèé. Íå çíàÿ êîâàðíûõ ñâîéñòâ ýòîãî
ìåòàëëà, ýêñïåðèìåíòàòîð ïîãðóçèë òèãåëü â âîäó äëÿ
ñêîðåéøåãî îõëàæäåíèÿ. Âîäà ïðîíèêëà â òèãåëü, è åå
ðåàêöèÿ ñ ùåëî÷íûì ìåòàëëîì ïðèâåëà ê ñèëüíåéøåìó
âçðûâó, êîòîðûé ïîâðåäèë Äýâè ãëàç è îñòàâèë ãëóáîêèå
øðàìû íà ëèöå. Â êîíöå òîãî æå ãîäà, íà âåðøèíå ñâîåé
õèìè÷åñêîé êàðüåðû, Äýâè çàáîëåë íåèçâåñòíîé áîëåç-
íüþ, êîòîðàÿ ÷óòü íå ñâåëà åãî â ìîãèëó. Îí íå ìîã ïðè-
ñóòñòâîâàòü íà çàñåäàíèè Êîðîëåâñêîãî èíñòèòóòà, ãäå î
íåì áûëî ñîîáùåíî ñëåäóþùåå: «Ìèñòåð Äýâè, ÷üè âû-
ñòóïëåíèÿ â ýòîì çàëå, ïîñâÿùåííûå åãî îñòðîóìíûì ýê-
ñïåðèìåíòàì, òàê õîðîøî âàì èçâåñòíû, ïîñëåäíèå ïÿòü
íåäåëü íàõîäèòñÿ ìåæäó æèçíüþ è ñìåðòüþ. Ïîñëåäñòâèÿ
îïûòîâ óãðîæàëè íå òîëüêî åãî çäîðîâüþ, íî è æèçíè».
Íî è íà ýòîò ðàç, ïî ñëîâàì äîêëàä÷èêà, ïðîöèòèðîâàâ-
øåãî àíãëèéñêîãî ïîýòà Äæîíà Ìèëüòîíà, «ñìåðòü çà-
ìàõíóëàñü êîñîé, íî ïîâðåìåíèëà ñ óäàðîì».

Îïðàâèâøèñü, Äýâè âîçîáíîâèë îïûòû, íî ðàáîòàòü â
ïðåæíåì òåìïå óæå íå ìîã. À íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè â ëàáî-

ôðàíöóçñêèé õèìèê Ïüåð Ëóè Äþëîíã äîðîãî çàïëàòèë
çà îòêðûòèå ñîåäèíåíèÿ àçîòà ñ õëîðîì: â ðåçóëüòàòå
âçðûâà îí ïîòåðÿë ãëàç è òðè ïàëüöà. Äýâè, ïðîèãíîðè-
ðîâàâ ïðåäóïðåæäåíèå îá îïàñíîñòè è íå ïðåäïðèíÿâ
íèêàêèõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè, ïîâòîðèë îïûò. Â ðå-
çóëüòàòå � òÿæåëîå ðàíåíèå ñ ïîâðåæäåíèåì ãëàçà. Â
íîÿáðå 1812 ã. îí ïèøåò áðàòó: «ß íàøåë ñïîñîá ïîëó÷å-
íèÿ ñîåäèíåíèÿ àçîòà è õëîðà. Îí îïàñåí, åñëè ïîëó÷åí-
íàÿ êàïåëüêà âåùåñòâà áóäåò ïî ðàçìåðàì áîëüøå áóëà-
âî÷íîé ãîëîâêè. Ó ìåíÿ ïîëó÷èëîñü ÷óòü áîëüøå, è ÿ ñèëü-
íî ïîñòðàäàë. Ñåé÷àñ ìîå çðåíèÿ î÷åíü ñëàáî». Â ñëåäó-
þùåì ïèñüìå, ñïóñòÿ äâà ìåñÿöà, Äýâè ñîîáùàåò áðàòó
î ñèëüíåéøåì âîñïàëèòåëüíîì ïðîöåññå â ãëàçó, êîòî-
ðûé âûíóäèë âðà÷åé ñäåëàòü ïðîêîëû ñëèçèñòîé îáîëî÷êè
è ðîãîâèöû. È õîòÿ ñìåðòü ñíîâà îòëîæèëà ñâîé óäàð,
çäîðîâüå Äýâè áûëî íàñòîëüêî ïîäîðâàíî, ÷òî â âîçðàñ-
òå 34 ëåò îí áûë âûíóæäåí âûéòè â îòñòàâêó. Òåì íå
ìåíåå îí ìóæåñòâåííî ïðîäîëæàë îïûòû è â 1815 ãîäó
ñêîíñòðóèðîâàë áåçîïàñíóþ ëàìïó äëÿ ðóäíèêîâ. Ýòî
èçîáðåòåíèå ñïàñëî æèçíè ìíîãèì øàõòåðàì, êîòîðûå
÷àñòî ïîãèáàëè îò âçðûâà ðóäíè÷íîãî ãàçà. Ñàì æå âåëè-
êèé õèìèê ÷óâñòâîâàë ñåáÿ âñå õóæå. Íåñêîëüêî ðàç îí
åçäèë ëå÷èòüñÿ â Èòàëèþ, ïîòîì â Øâåéöàðèþ, íî ýòè
ïîåçäêè ìàëî ÷òî èçìåíèëè. Â êîíöå ìàÿ 1829 ãîäà îí
óìåð â Æåíåâå.

Èìÿ àíãëèéñêîãî õèìèêà Óèëüÿìà Êðóéêøàíêà (1745�
1810) äàëåêî íå òàê èçâåñòíî, êàê åãî ïðîñëàâëåííîãî
ñîîòå÷åñòâåííèêà è êîëëåãè, õîòÿ îí áûë, âåðîÿòíî, íàè-
áîëåå âûäàþùèìñÿ èç õèìèêîâ, ðàáîòàâøèõ â Àíãëèè â
íà÷àëå XIX âåêà, êîãäà Êàâåíäèø óæå îòîøåë îò èññëå-
äîâàíèé, Ïðèñòëè áûë â Àìåðèêå, à çâåçäà Äýâè è Äàëü-
òîíà åùå íå âçîøëà. Êàê è Äýâè, Êðóéêøàíê ñèëüíî çà-
áîëåë â ðàçãàð ñâîèõ èññëåäîâàíèé ïî ýëåêòðîëèçó ðà-
ñòâîðîâ è õèìèè ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ. Ïðè÷èíîé ýòî-
ìó áûëî èññëåäîâàíèå «òÿæåëîãî ãîðþ÷åãî âîçäóõà» �
îêñèäà óãëåðîäà(II), èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíèåì óãàðíîãî
ãàçà, à òàêæå åãî åùå áîëåå îïàñíîãî ïðîèçâîäíîãî �
ôîñãåíà. Êðóéêøàíê âïåðâûå â 1802 ãîäó ïîëó÷èë ôîñ-

ÑÀÌÎÅ, ÑÀÌÎÅ Â ÕÈÌÈÈ

ðàòîðèè ïðîäîëæàëèñü, ïîñêîëüêó Äýâè íè
íà éîòó íå ñòàë îñòîðîæíåå. Îñîáåííî îïàñ-
íûìè áûëè äâà ýêñïåðèìåíòà, êàæäûé èç
êîòîðûõ íàäîëãî âûâîäèë Äýâè èç ñòðîÿ.
Ïåðâûé îïûò áûë ñâÿçàí ñ ïîëó÷åíèåì õëî-
ðèäà àçîòà NCl

3
 � ÿðêî-æåëòîé ìàñëÿíèñòîé

æèäêîñòè, êèïÿùåé ïðè 71°Ñ. Ñîâðåìåííûå
ó÷åáíèêè ñîîáùàþò, ÷òî ýòî âåùåñòâî «÷ðåç-
âû÷àéíî áóðíî âçðûâàåòñÿ ïðè íàãðåâàíèè
èëè ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ âåùåñòâàìè, ñïî-
ñîáíûìè õëîðèðîâàòüñÿ, íàïðèìåð ñî ñêèïè-
äàðîì». Äýâè ìîæíî áûëî áû êàê-òî îïðàâ-
äàòü, åñëè áû îí íè÷åãî íå çíàë î ñâîéñòâàõ
ýòîãî ñîåäèíåíèÿ. Íî íåçàäîëãî äî ðîêîâî-
ãî ýêñïåðèìåíòà îí ïîëó÷èë ïèñüìî îò èç-
âåñòíîãî ôèçèêà Äîìèíèêà Ôðàíñóà Àðàãî,
êîòîðûé ñîîáùèë, ÷òî åãî ñâîäíûé áðàò,
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ãåí ïðè äåéñòâèè ñâåòà íà ñìåñü ÑÎ è Cl
2
 (îòñþäà è íà-

çâàíèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ: îò ãðå÷åñêèõ ñëîâ phos � ñâåò
è genes � ðîæäåííûé). Âñêîðå ó íåãî ïîÿâèëèñü ïðèçíà-
êè ñåðüåçíîãî çàáîëåâàíèÿ. Ëàáîðàòîðèÿ Êðóéêøàíêà, êàê
è áîëüøèíñòâî ëàáîðàòîðèé òîãî âðåìåíè, î÷åíü ïëîõî
âåíòèëèðîâàëàñü, à ÿäîâèòûå ñâîéñòâà ÑÎ è COCl

2
 â òå

âðåìåíà åùå íå áûëè èçâåñòíû. Ýòè âåùåñòâà âûçûâàþò
àíîêñèþ � êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå. Ïðè ýòîì óãàðíûé ãàç
ñâÿçûâàåòñÿ ñ ãåìîãëîáèíîì êðîâè, à õëîð è ôîñãåí âû-
çûâàþò îòåê ëåãêèõ. È åñëè «óãîðåâøåãî» ÷åëîâåêà ìîæ-
íî ñïàñòè, áûñòðî âûíåñÿ íà ñâåæèé âîçäóõ (êèñëîðîä
ïîñòåïåííî âûòåñíÿåò ÑÎ èç ãåìîãëîáèíà), òî îòåê ëå-
ãî÷íîé òêàíè ïðèâîäèò ê íåîáðàòèìûì èçìåíåíèÿì, âïëîòü
äî ñìåðòåëüíûõ. Íåäàðîì è õëîð, è ôîñãåí èñïîëüçîâàëè
â Ïåðâóþ ìèðîâóþ âîéíó â êà÷åñòâå îòðàâëÿþùèõ âåùåñòâ
óäóøàþùåãî äåéñòâèÿ. Îñîáåííî êîâàðåí ôîñãåí: ïåð-
âûå ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ ìîãóò îáíàðóæèòüñÿ ëèøü ñïó-
ñòÿ 12 ÷àñîâ ïîñëå åãî âîçäåéñòâèÿ. Êðîìå òîãî, îí îá-
ëàäàåò êóìóëÿòèâíûì äåéñòâèåì, òî åñòü ïîðàæåíèÿ îò
ïîâòîðÿþùèõñÿ ìàëûõ äîç íå èçëå÷èâàþòñÿ, à íàêàïëè-
âàþòñÿ. Ó îñòàâøèõñÿ â æèâûõ ïîñëå âäûõàíèÿ ôîñãåíà
èíîãäà íàáëþäàëè è óìñòâåííûå ðàññòðîéñòâà.

Êðóéêøàíê ïðîâåë ìíîãî èíòåðåñíûõ èññëåäîâàíèé. Òàê,
îí ïåðâûé óñòàíîâèë, ÷òî âîäà ïðè ýëåêòðîëèçå ðàñïàäà-
åòñÿ íà âîäîðîä è êèñëîðîðä. Íî ïîñëå ðàáîòû ñ óãàð-
íûì ãàçîì, õëîðîì è ôîñãåíîì îí íåîæèäàííî ïðåêðàòèë
âñÿêèå èññëåäîâàíèÿ. Õîòÿ íå îñòàëîñü äåòàëåé, êàñàþ-
ùèõñÿ åãî áîëåçíè, íåò ñîìíåíèé, ÷òî èìåííî ýòè âåùå-
ñòâà ïðåêðàòèëè êàðüåðó òàëàíòëèâîãî õèìèêà.

Ñîâðåìåííèê Êðóéêøàíêà, àìåðèêàíñêèé õèìèê Äæåéìñ
Âóäõàóç (1770�1809) òàêæå ïîñòðàäàë îò óãàðíîãî ãàçà.
Îí, âåðîÿòíî, áûë ïåðâûì õèìèêîì, êîòîðûé ïîíÿë, ÷òî
«ãîðþ÷èé âîçäóõ», êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ ïðè ðàñòâîðåíèè
ìåòàëëîâ â êèñëîòàõ è ïðè âîññòàíîâëåíèè æåëåçíîé îêà-
ëèíû óãëåì, � äâà ðàçíûõ âåùåñòâà (ðàíüøå îáà ãàçà
ñ÷èòàëè ôëîãèñòîíîì � ãîðþ÷èì íà÷àëîì âåùåñòâ). Âóä-
õàóç òàêæå ïîíÿòèÿ íå èìåë î ÿäîâèòûõ ñâîéñòâàõ óãàð-
íîãî ãàçà, êîòîðûé îí ïîëó÷àë, äåéñòâóÿ ðàñêàëåííûì
óãëåì íà âîäó è æåëåçíóþ ðóäó:

Ñ + Í2
Î ®  ÑÎ + Í

2
, 3Ñ + Fe

3
O

4
 ®  CO + 2Fe.

Âîò êàê îïèñûâàåò ðàáîòó Âóäõàóçà îäèí èç ïîñåòèòåëåé
åãî ëàáîðàòîðèè: «Â òå÷åíèå âñåãî ëåòà, îäíîãî èç ñàìûõ
æàðêèõ íà ìîåé ïàìÿòè, Âóäõàóç áóêâàëüíî äíåâàë è íî÷å-
âàë â ëàáîðàòîðèè. Îí ïðîâîäèë ýêñïåðèìåíòû ñ òàêîé
îäåðæèìîñòüþ, ÷òî ÷óòü íå ëèøèëñÿ ðàññóäêà. Â åãî ëàáî-
ðàòîðèè ïîñòîÿííî ïûëàëè ðàñêàëåííûå óãëè, ïå÷è ðàçî-
ãðåâàëèñü äî êðàñíîãî êàëåíèÿ; âðåìÿ îò âðåìåíè ðàñêà-
ëåííûå óãëè ïîëèâàëè ñòðóåé êèïÿùåé âîäû. Ðåäêî â òå-
÷åíèå äíÿ òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè áûëà íèæå 43�45oÑ,
à âðåìåíàìè îíà ïîäíèìàëàñü åùå âûøå. Ïî÷òè êàæäûé
äåíü ÿ ïîñåùàë ïðîôåññîðà, ðàáîòàþùåãî â ýòîé æàðî-
âíå. Îí áûë ïîëóðàçäåò, ïîò ñòðóÿìè ñòåêàë ñ åãî ëèöà...»
Ïîíÿòíî, ÷òî ëèøü î÷åíü ôèçè÷åñêè êðåïêèé ÷åëîâåê ìî-
æåò âûäåðæàòü òàêóþ ðàáîòó. È òåì íå ìåíåå Âóäõàóç ñêîí-
÷àëñÿ â âîçðàñòå 38 ëåò; âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà åãî ñìåðòè �
ñèñòåìàòè÷åñêîå îòðàâëåíèå óãàðíûì ãàçîì.

Ïðîâîäèë Âóäõàóç îïûòû è ñ äðóãèìè ãàçàìè, ñðåäè
êîòîðûõ áûë çíàìåíèòûé «âåñåëÿùèé ãàç» Äýâè. Â 1793
ãîäó ãîëëàíäñêèå õèìèêè Èîãàíí Ðóäîëüô Äåéìàí (1743�
1808) è Ïàåòñ âàí Òðîñòâåéê (1752�1837), íàãðåâàÿ íèò-
ðàò àììîíèÿ, ïîëó÷èëè íîâûé ãàç � îêñèä àçîòà(I):

NH
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 ®  N

2
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Ñîñòàâ ýòîãî ãàçà áûë óñòàíîâëåí Äýâè â 1800 ãîäó. Îí
íàçâàë åãî «âåñåëÿùèì ãàçîì» è îïèñàë ñâîåîáðàçíîå
äåéñòâèå ýòîãî ãàçà íà ëþäåé. Âóäõàóç íå ìîã îòêàçàòü
ñåáå â óäîâîëüñòâèè ïîâòîðèòü îïûòû Äýâè, ïðîâîäÿ ýê-
ñïåðèìåíòû íà ñåáå è ñâîèõ çíàêîìûõ è ïîñòåïåííî óâå-
ëè÷èâàÿ äîçó âäûõàåìîãî ãàçà. «Çèìîé 1806 ãîäà, � ïè-

øåò Âóäõàóç, � ïðèãîòîâèâ îñîáî ÷èñòîãî âåñåëÿùåãî ãàçà,
ÿ äàë âäîõíóòü 2 êâàðòû åãî (1 àìåðèêàíñêàÿ êâàðòà =
= 0,95 ë) ìèñòåðó Ãåíðè Ëàðîóáó, 14 ëåò îò ðîäó. Óæå
÷åðåç ìèíóòó ãàç ïîäåéñòâîâàë î÷åíü ñèëüíî. Ãåíðè íà-
÷àë áûñòðûì øàãîì õîäèòü âçàä-âïåðåä ïî ëàáîðàòîðèè,
ñìåøíî ïîäíèìàÿ íîãè... Ìèñòåð Òîìàñ Ëüþèñ (îí ïîëó-
÷èë áîëåå âûñîêóþ äîçó) áûë ñèëüíî ðàçúÿðåí. Îí ñõâà-
òèë ìåíÿ çà âîðîòíèê, ïîòàùèë çà ãàëñòóê, ïîðâàë ñþð-
òóê, áåãàë ïî êîìíàòå, ðàçäàâàÿ òóìàêè êàæäîìó, êòî áûë
íà åãî ïóòè... Ìèñòåð Òàéëåð ïîòåðÿë ñîçíàíèå, è òîëüêî
ñïóñòÿ 4 ìèíóòû åãî óäàëîñü ïðèâåñòè â ÷óâñòâî».

Íåçíàíèå îïàñíûõ ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ïðå-
íåáðåæåíèå ýëåìåíòàðíûìè ñîîáðàæåíèÿìè áåçîïàñíîñ-
òè ñòîèëî çäîðîâüÿ è äàæå æèçíè ìíîãèì õèìèêàì. Ïå-
òåðáóðãñêèé àêàäåìèê Èîãàíí-Ãîòëèá Ëåìàí (1719�1767),
çàíÿâøèé ïîñëå ñìåðòè Ëîìîíîñîâà åãî äîëæíîñòü, óìåð
èç-çà îòðàâëåíèÿ ìûøüÿêîì, ñ êîòîðûì îí ïðîâîäèë õè-
ìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû. Àêàäåìèê Íèêèòà Ïåòðîâè÷ Ñî-
êîëîâ (1748�1795) óìåð îò îòðàâëåíèÿ ôîñôîðîì è ìû-
øüÿêîì, ñ êîòîðûìè ïðîâîäèë õèìè÷åñêèå îïûòû. Òðàãè÷-
íîé áûëà ñóäüáà îäíîé èç ïåðâûõ ðóññêèõ æåíùèí-õèìè-
êîâ Âåðû Åâñòàôüåâíû Áîãäàíîâñêîé (1867�1896). ×òîáû
ïîëó÷èòü íåçàâèñèìîñòü è âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ ëþáè-
ìûì äåëîì (äëÿ æåíùèíû â òî âðåìÿ ýòî áûëî èñêëþ÷è-
òåëüíî òðóäíî), îíà çàêëþ÷èëà ôèêòèâíûé áðàê ñ äèðåêòî-
ðîì Èæåâñêîãî îðóæåéíîãî çàâîäà ãåíåðàëîì Ïîïîâûì.
Îí ïîñòðîèë äëÿ íåå ëàáîðàòîðèþ, â êîòîðîé îíà ïîïûòà-
ëàñü ñèíòåçèðîâàòü ôîñôîðíûé àíàëîã ñèíèëüíîé (öèàíî-
âîäîðîäíîé) êèñëîòû, òî åñòü âåùåñòâî ñîñòàâà ÍÑÐ. Ïðè
ïðîâåäåíèè ðåàêöèè áåëîãî ôîñôîðà ñ ñèíèëüíîé êèñëî-
òîé ïðîèçîøåë âçðûâ, è ÷åðåç ÷åòûðå ÷àñà Áîãäàíîâñêàÿ
ñêîí÷àëàñü îò îñòðîãî îòðàâëåíèÿ (âñå òðè âåùåñòâà ÷ðåç-
âû÷àéíî ÿäîâèòû). Âåùåñòâî, êîòîðîå ïûòàëàñü ñèíòåçè-
ðîâàòü Áîãäàíîâñêàÿ, áûëî ïîëó÷åíî ëèøü â 1961 ãîäó àìå-
ðèêàíñêèì õèìèêîì Ò.Ã.Ãàéåðîì � ñïóñòÿ 65 ëåò ïîñëå òðà-
ãè÷åñêîãî îïûòà Áîãäàíîâñêîé. Îêàçàëîñü, ÷òî ÍÑÐ � î÷åíü
ðåàêöèîííîñïîñîáíûé áåñöâåòíûé ãàç, óñòîé÷èâûé ëèøü
ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå �124°Ñ.

Ñ ñèíèëüíîé êèñëîòîé ðàáîòàë â ïîñëåäíèé äåíü ñâîåé
æèçíè 70-ëåòíèé Ãèëáåðò Ëüþèñ (1875�1946), çíàìåíèòûé
àìåðèêàíñêèé õèìèê, îäèí èç ñîçäàòåëåé òåîðèè õèìè÷åñ-
êîé ñâÿçè (ïîíÿòèÿ «ëüþèñîâà ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà», «ëüþ-
èñîâû êèñëîòû è îñíîâàíèÿ» çíàêîìû êàæäîìó ñòóäåíòó-
õèìèêó). Îïèñàíèå ãèáåëè Ëüþèñà ïðèâîäèò èçâåñòíûé
àìåðèêàíñêèé ôîòîõèìèê Ìàéêë Êàøà. «Ýòî ñëó÷èëîñü ñóá-
áîòíèì äíåì 23 ìàðòà 1946 ãîäà. Óòðî áûëî îñîáåííî ñîë-
íå÷íîå. Ó íàñ ñ Ëüþèñîì áûëà î÷åíü ïëî-
äîòâîðíàÿ äèñêóññèÿ. Íîâûõ èäåé õâàòè-
ëî áû íà ãîä ðàáîòû. Ó ìåíÿ ýòî áûëè
èäåè î òðèïëåò-òðèïëåòíîì ïîãëîùåíèè,
à ó Ëüþèñà � î ôîòîìàãíåòèçìå. Çà íå-
ñêîëüêî äíåé äî ýòîãî Ëüþèñ ïðî÷åë â
æóðíàëå ñòàòüþ î íå-îáû÷íûõ ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâàõ æèäêîé áåçâîäíîé ñèíèëü-
íîé êèñëîòû: åå äèýëåêò-ðè÷åñêàÿ ïðîíè-
öàìîñòü ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû (â
äîñòóïíîì èíòåðâàëå) èçìåíÿåòñÿ áîëåå
÷åì â ñòî ðàç! Ýòî áûëà áû î÷åíü èíòå-
ðåñíàÿ ñðåäà, â êîòîðîé ìîæíî áûëî áû
ïðîâåðèòü âëèÿíèå äè-ýëåêòðè÷åñêîé
ïðîíèöàåìîñòè íà öâåò êðàñèòåëåé. Ëüþ-
èñ çàïëàíèðîâàë ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâó-
þùèé îïûò íà âàêóóìíîé óñòàíîâêå âî
âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ (ýòî áûëà ñóááîòà).
Ìîÿ ëàáîðàòîðèÿ áûëà íåïîäàëåêó, è êàæ-
äûå 20 ìèíóò ÿ âûõîäèë ïîñìîòðåòü, âñå
ëè â ïîðÿäêå ñ Ëüþèñîì. Îêîëî 4 ÷àñîâ
äíÿ, ïîäõîäÿ ê åãî ëàáîðàòîðèè, ÿ åùå



55

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
2
, 

¹
 3

, 
w

w
w

.h
ij.

ru

÷èñëî õèìèêîâ, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì ðóêîâîäèòå-
ëåé íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé, íå âêëþ÷åíû ðàáîòàþ-
ùèå íà ïðîèçâîäñòâå � ñïðàâî÷íèê îòðàæàåò ïîëî-
æåíèå â îñíîâíîì â õèìè÷åñêîé íàóêå è âûñøåì õè-
ìè÷åñêîì (è õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîì) îáðàçîâàíèè.
Íî è çäåñü îõâàò íå èñ÷åðïûâàþùèé: êàê ñëåäóåò èç
ïðåäèñëîâèÿ, â ñïðàâî÷íèêå � äàííûå î 1200 ñïåöè-
àëèñòàõ, ïî íàøåìó ïîäñ÷åòó � ÷óòü áîëüøå, ÷åì î
950. Ðåàëüíîå ÷èñëî õèìèêîâ ñóùåñòâåííî áîëüøå.
Òåì íå ìåíåå âûáîðêà äîñòàòî÷íî âåëèêà, è îíà ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü èíòåðåñíûå âûâîäû.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ õèìèêîâ, âêëþ÷åííûõ â ñïðàâî÷íèê, ïî ãîäàì
ðîæäåíèÿ. Ïî îñè àáñöèññ îòëîæåíû ãîäû, ïî îñè
îðäèíàò � ÷èñëî ðîäèâøèõñÿ â äàííîì ãîäó.

Íûíå ñòàðåéøåìó èñïîëíèëîñü 90 ëåò, äâóì ñàìûì
ìîëîäûì � ïî 36 ëåò. Ïåðåä òâîð÷åñêèì äîëãîëåòè-
åì ïåðâîãî ìîæíî òîëüêî ïðåêëîíÿòüñÿ, òâîð÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü äâóõ ïîñëåäíèõ çàñëóæèâàåò âñÿ÷åñêîãî
îäîáðåíèÿ. Íî âûçûâàåò òðåâîãó òî, ÷òî íå íàøëîñü
åùå áîëåå ìîëîäûõ, äîñòîéíûõ âêëþ÷åíèÿ â ñïðà-
âî÷íèê.

Ðàñïðåäåëåíèå èìååò î÷åíü ðåçêóþ ìîäó (ìàêñè-
ìóì), ñîîòâåòñòâóþùóþ 1937 ãîäó: êàæäûé òðèíàä-
öàòûé ðîäèëñÿ â ýòîì ãîäó. Èíòåðïðåòèðîâàòü ñòîëü
ÿðêî âûðàæåííîå ïðåäïî÷òåíèå äàííîìó ãîäó òðóä-
íî; æàëü òîëüêî, ÷òî ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè-
øåëñÿ íà õèìèêîâ ïåíñèîííîãî âîçðàñòà. Èíòåðåñíû
ëîêàëüíûå ìèíèìóìû ðàñïðåäåëåíèÿ: ãîäû 1932�1933
è 1942�1943. Ïåðâûé, ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàí ñ ïîñëåä-
ñòâèÿìè êîëëåêòèâèçàöèè è ãîëîäà, âòîðîé � ñ âîé-
íîé. Ïîñëå êîíöà âîéíû � âñïëåñê ðîæäàåìîñòè è
åùå îäèí ëîêàëüíûé ìàêñèìóì � 1946 ãîä.

È ïîñëåäíåå, ñàìîå ïå÷àëüíîå. Ñðåäíèé âîçðàñò
ðîññèéñêîãî õèìèêà � 63 ãîäà. Òðè
÷åòâåðòè îò îáùåãî ÷èñëà � ñòàðøå
55 ëåò. À ïîñëå 1950 ãîäà ðàñïðåäåëå-
íèå ðåçêî ñïàäàåò. Ìîëîæå 50 ëåò �
âñåãî 100 ÷åëîâåê, 10,5% îò îáùåãî
÷èñëà. Â ÷åì çäåñü äåëî? Òî ëè íàøà
îáëàñòü íàóêè íåïðèâëåêàòåëüíà äëÿ
ìîëîäåæè, òî ëè â íåé âîçðàñò ìåíåå
ïîëóâåêà (ñêàæåì, âîçðàñò ïðåçèäåí-
òà Ðîññèè) ñ÷èòàåòñÿ íåïðèëè÷íî
þíûì?..

À.Þ.Çàêãåéì,
Å.Â.Åãîðîâà

èçäàëè óâèäåë, ÷òî Ëüþ-
èñà íåò íà ìåñòå. Ñäåëàâ
åùå íåñêîëüêî øàãîâ, ÿ
ïî÷óâñòâîâàë çàïàõ ñè-
íèëüíîé êèñëîòû. Ïîòîì
ÿ óâèäåë çà óñòàíîâêîé
íîãè Ëüþèñà. ß çàêðè÷àë,
÷òîáû ïðèâëå÷ü âíèìà-
íèå, è, çàæàâ íîñ ëåâîé
ðóêîé, ïîáåæàë ê òÿãå.
Òàì ëåæàë êèðïè÷, êîòî-
ðûé ìû èñïîëüçîâàëè
âìåñòî ãèðè. Ñõâàòèâ
êèðïè÷, ÿ áðîñèë åãî â
îêíî, ÷òîáû ïðîâåòðèòü
ïîìåùåíèå. Ïîòîì ÿ ïî-
áåæàë ê ñåáå, âçÿë áàíêó
ñ ïèòüåâîé ñîäîé, âåðíóëñÿ â ëàáîðàòîðèþ Ëüþèñà è ïîñû-
ïàë ñîäîé æèäêîñòü íà ñòîëå, ãäå áûëà âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà.
Àêòèâíîå âûäåëåíèå ïóçûðüêîâ ãàçà ïîêàçàëî, ÷òî òîëüêî ÷òî
áûëà ïðîëèòà æèäêàÿ ñèíèëüíàÿ êèñëîòà (îíà êèïèò âñåãî
ïðè 25°Ñ). Âñêîðå ñ ïîìîùüþ ñîòðóäíèêà ÿ âûòàùèë Ëüþèñà
â õîëë è âûçâàë âðà÷à. Ó Ëüþèñà áûë ñèëüíî ðàçáèò ëîá, òàê
êàê îí óïàë ëèöîì âíèç è óäàðèëñÿ ãîëîâîé î êðàé óñòàíîâ-
êè. Êîãäà åãî ïðèâåçëè â áîëüíèöó, îí áûë ìåðòâ. Ìû áûëè
óâåðåíû, ÷òî îí ñìåðòåëüíî îòðàâèëñÿ ñèíèëüíîé êèñëîòîé.
Îäíàêî âñêðûòèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè÷èíîé ñìåðòè áûë ñåð-
äå÷íûé ïðèñòóï. Ìû ñäåëàëè âûâîä, ÷òî ñïóñòÿ êàêîå-òî âðåìÿ
ïîñëå åãî ñìåðòè àìïóëà ñ ñèíèëüíîé êèñëîòîé, êîòîðàÿ áûëà
ïîäñîåäèíåíà ê âàêóóìíîé óñòàíîâêå ñ ïîìîùüþ øëèôà è
êîòîðóþ Ëüþèñ ïåðèîäè÷åñêè îõëàæäàë æèäêèì àçîòîì, ïî-
ñòåïåííî ðàçîãðåëàñü, â íåé ïîäíÿëîñü äàâëåíèå è àìïóëà
óïàëà íà ñòîë, à åå ñîäåðæèìîå âûëèëîñü íàðóæó».

Ìîæíî ïîäóìàòü, ÷òî õèìèêè, âñþ æèçíü èìåþùèå äåëî
ñ ðàçëè÷íûìè ìàëîïîëåçíûìè äëÿ çäîðîâüÿ õèìèêàòàìè,
æèâóò ìåíüøå ëþäåé äðóãèõ ïðîôåññèé. Îäíàêî ñòàòèñòè-
êà ýòî íå ïîäòâåðæäàåò. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè ïðèìåðíî 400 íàèáîëåå èçâåñòíûõ õèìèêîâ ìèðà ïðå-
âûøàåò 71 ãîä (èõ áèîãðàôè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ìîæíî íàéòè
â ñïðàâî÷íèêå Â.À.Âîëêîâà, Å.Â.Âîíñêîãî è Ã.È.Êóçíåöîâà
«Âûäàþùèåñÿ õèìèêè ìèðà»). Áîëåå òîãî, ñðåäè õèìèêîâ
íà óäèâëåíèå ìíîãî äîëãîæèòåëåé. Îêîëî 103 ëåò ïðîæèë
îñíîâàòåëü õèìèè æèðîâ ôðàíöóçñêèé õèìèê Ìèøåëü Ýæåí
Øåâð¸ëü. Èç èçâåñòíûõ õèìèêîâ áîëåå 17 (4,7%) ïðîæèëè
îò 90 äî 100 ëåò; ñðåäè íèõ ìíîãî îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ �
À.Å.Àðáóçîâ, Í.Â.Áåëîâ, Ï.Âàëüäåí, Á.Â.Äåðÿãèí, Í.Í.Çå-
ëèíñêèé, Ã.À.Ðàçóâàåâ, Í.Í.Ñåìåíîâ, Þ.Á.Õàðèòîí. Áîëåå
80 ëåò ïðîæèëè 75 õèìèêîâ (20,7%). Îòñþäà ñëåäóåò âû-
âîä î òîì, ÷òî èíòåíñèâíûå çàíÿòèÿ õèìèåé (êàê, âïðî÷åì,
è äðóãèìè íàóêàìè) ïîçâîëÿþò ïîääåðæèâàòü áîäðîñòü è
ðàáîòîñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå äîëãèõ ëåò.

Â 2001 ãîäó â èçäàòåëüñòâå
«Õèìèÿ è æèçíü» âûøåë ñïðà-
âî÷íèê «Êòî åñòü êòî â ðîññèé-
ñêîé õèìèè». Ñïðàâî÷íèê ïî-
ëåçíûé è èíòåðåñíûé, õîòÿ è
íå ëèøåííûé íåäîñòàòêîâ. Â

Î âîçðàñòå
ðîññèéñêèõ
õèìèêîâ

ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ
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Âñåðîññèéñêàÿ
îëèìïèàäà

ñîñòîèòñÿ â Ìîñêâå
ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè

íà Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ
11 àïðåëÿ 2002 ã.
â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè «Ëîìîíîñîâ-2002»

Ôèðìà ChemBridge Corporation,
Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ,
Âûñøèé õèìè÷åñêèé êîëëåäæ ÐÀÍ
ïðèãëàøàþò ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ
ïðîâåðèòü  ñâîè  ñèëû  â îëèìïèéñêèõ ñîñòÿçàíèÿõ

Ïîáåäèòåëåé îæèäàþò íàãðàäû:

Ïåðâûé ïðèç  � 10 òûñ. ðóáëåé

Äâà âòîðûõ ïðèçà � ïî 5 òûñ. ðóáëåé

Äåñÿòü íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ðàáîò � áèëåòû
õèìè÷åñêîé   ëîòåðåè  ChemBridge Corporation

Çàÿâêè ïðèñûëàéòå äî 5 àïðåëÿ 2002 ã.,
ðåãèñòðàöèÿ â äåíü ïðîâåäåíèÿ Îëèìïèàäû íå ãàðàíòèðóåò ïðåäîñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ.
Ôàêñ: (095) 956-49-48.  Òåë. (095) 784-77-52, 246-48-11. Å-mail: chembridge@online.ru
Ìîñêâà 119048, à/ÿ 424. http://www.chem.msu.su/lomonosov2002/olymp
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Â ñ å ð î ñ ñ è é ñ ê à ÿ
îëèìïèàäà ïî õèìèè

Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà ïî îðãàíè÷åñêîé

õèìèè áóäåò ïðîõîäèòü 11 àïðåëÿ 2002 ã.

â ðàìêàõ ìîëîäåæíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè

«Ëîìîíîñîâ-2002».

Â æóðíàëå «Õèìèÿ  è æèçíü» ¹ 9 çà 2001 ã.

áûëè îïóáëèêîâàíû çàäà÷è äëÿ ðàçìèíêè.

Ïóáëèêóåì îòâåòû íà ýòè çàäà÷è.

Çàäà÷à ¹ 2

Çàäà÷à ¹ 1ïðàâèëüíûå îòâåòû, âûñêàçàëè ñîìíåíèÿ

îòíîñèòåëüíî ðåàëüíîñòè óêàçàííûõ

ïðåâðàùåíèé. Ñîîáùàåì, ÷òî ýòè çàäà÷è

âîçíèêëè â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ

èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðàêòèêóìà â Ìîñêîâñêîì

õèìè÷åñêîì ëèöåå. Íàïðèìåð, çàäà÷à ¹ 1 �

ïðè ïîïûòêå ïðîàöèëèðîâàòü  óêñóñíûì

àíãèäðèäîì 5-áðîìñàëèöèëîâûé àëüäåãèä

ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ Î � àöåòèëüíîãî

ïðîèçâîäíîãî ïî àíàëîãèè ñ ïîëó÷åíèåì

àöåòèëñàëèöèëîâîé êèñëîòû èç ñàëèöèëîâîé

êèñëîòû. Ñòðóêòóðà ïðîäóêòîâ ðåàêöèè À è Â

áûëà ðàçãàäàíà  íà îñíîâàíèè äàííûõ

ÏÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè, à âïîñëåäñòâèè äîêàçàíà

ñ ïðèâëå÷åíèåì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ

(ïðîäóêòû îêàçàëèñü îïèñàííûìè

â ëèòåðàòóðå). ×òî êàñàåòñÿ çàäà÷è ¹ 2,

òî îíà ïîÿâèëàñü â ðåçóëüòàòå ïîïûòîê

áðîìèðîâàíèÿ àíèñîâîãî àëüäåãèäà

ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ åãî ìîíî- (ïðîäóêò À)

è äèáðîìïðîèçâîäíûõ. Äèáðîìïðîèçâîäíîå

òàê è íå áûëî ïîëó÷åíî âñëåäñòâèå

ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé

ñ ïðîäóêòîì ìîíîáðîìèðîâàíèÿ ïî äðóãèì

ðåàêöèîííûì öåíòðàì (ïðîäóêòû Á è Ñ),

ïðè÷åì ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå âòîðîãî àòîìà

áðîìà â àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî â äàííûõ

óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå îêèñëåíèÿ

àëüäåãèäíîé ãðóïïû è äåìåòèëèðîâàíèÿ.

Ïîëíîñòüþ ïðàâèëüíûå îòâåòû çàäà÷ äëÿ

ðàçìèíêè ïðèñëàëè Â.È.Ëîäÿòî (Ìèíñê, Áå-

ëîðóññêèé ãîñóíèâåðñèòåò), À.Ñ.Èâàñåíêî  è

Ç.Â.Ñòåïàíåíêî (Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé

óíèâåðñèòåò), à òàêæå È.Ì.Ñàâèí (Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñ-

êèé èíñòèòóò). Ïîçäðàâëÿåì ïîáåäèòåëåé!

Îíè ïîëó÷àò áèëåòû Õèìè÷åñêîé ëîòåðåè

ôèðìû ChemBridge Corporation, êîòîðàÿ

áóäåò ïðîõîäèòü 24 ìàÿ â êàíóí Äíÿ õèìè-

êà.  Êðîìå òîãî, îòìå÷àåì õîðîøèå ðàáîòû

Í.Â.Îðëîâà (Éîøêàð-Îëà, Ìàðèéñêèé ãîñó-

äàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò) è À.Í.Ãâîçäÿ  (Äî-

íåöê), îòâåòèâøèõ ïðàâèëüíî íà îäèí âîï-

ðîñ. Âñåì ýòèì õèìèêàì ChemBridge Cor-

poration ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðóåò  òðàíñïîð-

òíûå ðàñõîäû äëÿ ó÷àñòèÿ â îëèìïèàäå.

Íåêîòîðûå õèìèêè, ïðèñëàâøèå
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ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ

ëåãà ïî Ïèòòñáóðãñêîìó óíèâåðñèòåòó
ïîäâåðæåí ýòîé ñòðàñòè äî òàêîé ñòå-
ïåíè, ÷òî ïî íàêàëó ýìîöèé åå òàê è
õî÷åòñÿ íàçâàòü ëþáîâíîé. ß è çîâó åãî
Ìàðêî Ïîëî, ÷òî, êñòàòè, âïîëíå ãàð-
ìîíèðóåò ñ åãî íàñòîÿùèì èìåíåì.
Êàæäîå ëåòî îí íåóòîìèìî êîëåñèò ïî
ïëàíåòå, âîçâðàùàÿñü ñ ãîðàìè ñëàé-
äîâ, êîòîðûå ïîòîì ùåäðî ïîêàçûâàåò
âñåì æåëàþùèì. Íó à ïðîøëûì ëåòîì
îí ïðåâçîøåë ñàìîãî ñåáÿ, ñîâåðøèâ
íåâåðîÿòíîå ñòðàíñòâèå ïî Þãî-Âîñ-
òîêó: Êèòàé, Ñèíãàïóð, Ãîíãêîíã, Àâñò-
ðàëèÿ, Òàñìàíèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ è ò.ä.
è ò.ï. Ïóòü åãî áûë îòìå÷åí ïóíêòèðîì
ýëåêòðîííûõ ïèñåì, êîòîðûå îí óõèò-
ðÿëñÿ ïðèñûëàòü èç ñàìûõ ìåäâåæüèõ
(â äàííîì ñëó÷àå ëó÷øå ñêàçàòü � êðî-
êîäèëüèõ) óãëîâ. Âîçíèêàþùèå íà ýê-
ðàíå ñòðîêè ïî÷òè âîñïðîèçâîäèëè
èçâåñòíóþ ïåñíþ: â íèõ áûëè è äàëü-
íèå ñòðàíû, è çâåðèíûé çàãàäî÷íûé
ñëåä, è âñå ïðî÷åå. Äîâåëîñü åìó, â
÷èñëå ïðî÷åãî, îòâåäàòü ñóï èç ñëþ-
íû êàêîé-òî ïòèöû; ñëþíà ýòà â ïðè-
ðîäå ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ñêëåèâàíèÿ
ñòåíîê ãíåçäà...

Óâû! ß òîëüêî ìîãó çàâèäîâàòü (èëè
ñî÷óâñòâîâàòü?) êîëëåãå, ïîñêîëüêó
ïóòåøåñòâîâàòü, â îáùåì, íå ëþáëþ.
Äîëãî ïðèâûêàþ ê íîâûì ìåñòàì, åçæó
íà îäíî è òî æå îçåðî è íèêàê íå íà-
ëþáóþñü íà íåãî. Õîæó ïî îäíîé è òîé
æå ïðîñåêå â ëåñó è óæå çíàþ òàì,
êàæåòñÿ, íå òîëüêî êàæäîå äåðåâî, íî
è êàæäóþ òðàâèíêó, è âñå ðàâíî âîç-
âðàùàþñü â ýòîò êðîøå÷íûé ìèð, êî-
òîðûé íà ìîèõ ãëàçàõ ãîä çà ãîäîì
ïðîõîäèò ÷åðåç êðóãîâîðîò âðåìåí �
ñàìóþ ïå÷àëüíóþ è âîëíóþùóþ âåùü
íà ñâåòå. È, â îòëè÷èå îò íàñ, ëåñ ýòîò
âîçðîæäàåòñÿ êàæäîé âåñíîþ, è þíàÿ
ëèñòâà çàêèïàåò â íåì, à ñòàðûå êàì-
íè íà çàáðîøåííîì êëàäáèùå íà õîë-
ìå Ðàõèëè åùå áîëüøå ïîãðóæàþòñÿ â
çåìëþ, â êîòîðîé ñïÿò ëþäè, õîäèâ-

Ñåìü ÷àñîâ
â  Îäåññå

Áîðèñ Êóøíåð,
ïðîôåññîð ìàòåìàòèêè,
Ïèòòñáóðã, ÑØÀ

øèå ïî ýòîé òðàâå â ñåðåäèíå ïðî-
øëîãî âåêà...

Ïîýòîìó ìåíÿ âñåãäà ìàëî ïðèâëå-
êàëè öåíòðû òóðèñòè÷åñêèõ ïàëîìíè-
÷åñòâ, à òîëïû æàäíî ðûùóùèõ ëþäåé
ñ ôîòî- è âèäåîêàìåðàìè âûçûâàþò
ïî÷òè óæàñ. È âñå-òàêè â ýòîé ìîåé
ôîáèè áûëî èñêëþ÷åíèå. Îäåññà.

×òî-òî, ñîãëàñèòåñü, îñîáåííîå â
ñàìîì çâó÷àíèè ýòîãî èìåíè, ýòî-

ãî íàçâàíèÿ � Îäåññà! Ãäå-òî ÿ ÷èòàë,
÷òî «Îäåññà» � ýòî, âîçìîæíî, îáðóñåâ-
øåå assez d�eau � òî åñòü «äîñòàòî÷íî
âîäû». Ãîðüêàÿ èðîíèÿ ïî îòíîøåíèþ
ê ãîðîäó, ó êîòîðîãî, êàê èçâåñòíî, ñ
ïðåñíîé âîäîé âñåãäà áûëè ïðîáëåìû.

Âñå ìû ñëûøàëè îãðîìíîå ÷èñëî èñ-
òèííî îäåññêèõ èñòîðèé è àíåêäîòîâ, êî-
òîðûå è âïðàâäó íå ñïóòàåøü íè ñ ÷åì.
È ïàõëè îíè ìîðåì, éîäîì è çàãàäî÷íî
çâó÷àâøèì òåðìèíîì ìåæäóíàðîäíîãî
ïðàâà � porto franco. Îäåññà âåäü èìå-
ëà ñòàòóñ ñâîáîäíîãî ïîðòà â ïðîøëîì
(èçâèíèòå, òåïåðü óæå ïîçàïðîøëîì)
âåêå. Íî äàæå è ïðè áîëüøåâèêàõ îòïå-
÷àòîê êàêîé-òî óæå ïî÷òè çàáûòîé ñâî-
áîäû ñîõðàíÿëñÿ íà ëèöàõ îäåññèòîâ è
â èõ ëåãåíäàõ. Â ýòîì ãîðîäå ðîæäàëèñü
è ñâåðêàëè ñîçâåçäèÿ òàëàíòîâ � îò ìó-
çûêàíòîâ äî óðêàãàíîâ. Êàçàëîñü, ãîðîä
èìåë äàæå ñâîé ñîáñòâåííûé ÿçûê � ñ
îñîáîé ëåêñèêîé è ìóçûêîé. Â ìóçûêå
ýòîãî ÿçûêà ñìåøàëèñü ìíîãèå þæíûå
õàðàêòåðû îäåññêîãî íàðîäîíàñåëåíèÿ;
ìåíÿ æå � íå áóäó ãðåõà òàèòü � ñíà÷à-
ëà ïîäñîçíàòåëüíî, à çàòåì îñîçíàííî
ïðèâëåêàë ÿðêî âûðàæåííûé åâðåéñêèé
ýëåìåíò âçðûâ÷àòîé îäåññêîé ñìåñè,
óõèòðèâøåéñÿ ïðèâíåñòè áèáëåéñêèå
êîðíè äàæå â âîðîâñêîé æàðãîí...

Èòàê, Îäåññà áûëà ïî÷òè åäèí-
ñòâåííûì ìåñòîì â ïðåäåëàõ òîã-

äàøíåãî ÑÑÑÐ, êîòîðîå ÿ îñòðî õîòåë
óâèäåòü, óñëûøàòü, ðåàëüíî ïî÷óâñòâî-
âàòü. Îäíàêî íèêàê íå ïîëó÷àëîñü.

Åõàòü íàóãàä, êàê âû ïîíÿëè, ýòî íå
â ìîåì õàðàêòåðå, çíàêîìûõ â Îäåñ-

ñå íå áûëî, ìàòåìàòè÷åñêèå ñîáûòèÿ
(êîíôåðåöèè è ò.ï.), â êîòîðûõ ÿ ó÷à-
ñòâîâàë, òîæå îáõîäèëè ýòîò ãîðîä
ñòîðîíîé. Âîò è â îêòÿáðå 1976 ãîäà
Âñåñîþçíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ìàòåìà-
òè÷åñêîé ëîãèêå ïðîâîäèëàñü â Êèøè-
íåâå. Âðîäå áû ðÿäûøêîì, à âñå ðàâ-
íî íå òàì.

Êàê âñåãäà â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êîëëåãè
è äðóçüÿ èç ðàçíûõ ãîðîäîâ, âñòðåòèâ-
øèñü ïîñëå äîëãîãî ïåðåðûâà, ðàäî-
âàëèñü îáùåíèþ, è àòìîñôåðà ïîñëå
çàñåäàíèé áûëà, êîíå÷íî, íåîáûäåí-
íîé. Íàïðèìåð, â ìîé íîìåð â ãîñòè-
íèöå ïîðîþ íàáèâàëîñü ïî 15�20 ÷å-
ëîâåê, è ðàçãîâîðû çà ÷àå- è âèíîïè-
òèåì çàòÿãèâàëèñü äî óòðà. Âïîëíå
ñåðüåçíûå ìàòåìàòèêè, ó÷åíûå ìóæè,
îõîòíî âîçâðàùàëèñü â äåòñòâî, ÷àñà-
ìè íàïðîëåò èãðàÿ â êîðîáî÷êó. Äëÿ
èãðû èñïîëüçîâàëè îáûêíîâåííûé
ñïè÷å÷íûé êîðîáîê, êîòîðûé ïîäáðà-
ñûâàëè ëàäîíüþ èëè ïàëüöàìè (ýòî
çàâèñåëî îò èíäèâèäóàëüíîé òåõíèêè)
ñ êðàÿ ñòîëà. Äàëåå âñå çàâèñåëî îò
âûïàâøåé ñòîðîíû � ëèöåâàÿ è òûëü-
íàÿ ñòîðîíû ñòîèëè ðàçíîå ÷èñëî î÷-
êîâ. Îñîáî öåíèëîñü, êîãäà êîðîáîê
ñòàíîâèëñÿ íà ðåáðî � êîðîòêîå èëè
äëèííîå. Òàê âîò, êîðîòêîå äàâàëî ñ÷à-
ñòëèâöó ñðàçó òðèäöàòü î÷êîâ! Îäèí
èçâåñòíûé ìàòåìàòèê òðèæäû ïîäðÿä
ïîñòàâèë êîðîáî÷êó «íà òðèäöàòü» �
ïîäâèã, òóò æå âîñïåòûé ìíîþ ïðà-
âèëüíûì ãåêçàìåòðîì è çàòåì âîøåä-
øèé â íàøè ïðîôåññèîíàëüíûå ëåãåí-
äû. Ê ñîæàëåíèþ, ñî âðåìåíåì ñïè-
÷å÷íûå êîðîáêè ñòàëè èçãîòîâëÿòü íå
èç òîíêîé ôàíåðû, à èç ïëîòíîãî êàð-
òîíà, è ýòî íîâîââåäåíèå îêàçàëîñü
ñìåðòåëüíûì äëÿ áëàãîðîäíîé èãðû
èíòåëëåêòóàëîâ. Î êîðîòêîå, âñåãî-òî
äî óòðà è âñåãî-òî ðàç â íåñêîëüêî ëåò,
äåòñêîå, áåñõèòðîñòíîå ñ÷àñòüå âçðîñ-
ëûõ!..

Òàê âîò, âî âðåìÿ îäíîé èç òàêèõ
«êîðîáî÷íûõ ñåññèé» (íî÷üþ â ãî-

ñòèíè÷íîì íîìåðå, ïîñëå èçðÿäíîãî
÷àå- è âèíîïèòèÿ) ìîé êèøèíåâñêèé
êîëëåãà ñëó÷àéíî óïîìÿíóë, ÷òî Îäåñ-
ñà � äà î ÷åì ãîâîðèòü, äà îíà âïîë-
íå ðåàëüíî äîñòèæèìà: ìîæíî óåõàòü
îòñþäà, èç Êèøèíåâà, ðàíî óòðîì è
âåðíóòüñÿ ïîçäíî âå÷åðîì!

� Èçâèíèòå, êàê íàì ïðîéòè ê ìîðþ?
� Ê êàêîìó ìîðþ?
� Òàêè ñåãîäíÿ ìû õîòåëè áû ê ×åðíîìó.
� Íó åñëè ýòî ×åðíîå ìîðå, òî òîãäà âàì òóäà.

Èç ðàçãîâîðà ïðèåçæåãî ñ îäåññèòîìÍåêîòîðûå ëþäè ëþáÿò ïóòåøå-
ñòâîâàòü. Ó íèõ ýòî ïðîñòî
ñòðàñòü. Íàïðèìåð, ìîé êîë-

¢
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Óñëûøàâ ýòî, ÿ ñðàçó ïîñìîòðåë íà
åäèíñòâåííîãî ÷åëîâåêà, ñïîñîáíîãî
íåìåäëåííî ïóñòèòüñÿ â ïðèêëþ÷åíèå.
Ôåëèêñ ïîíèìàþùå êèâíóë. Íàøåé
äðóæáå áûëî óæå ìíîãî ëåò, òàê ìíî-
ãî, ÷òî ñëîâî «âñåãäà» òîëüêî è ìîã-
ëî îõâàòèòü âñå ýòî ïðîñòðàíñòâî-
âðåìÿ. Äà, ïîâåçëî, ñêàçî÷íî ïîâåç-
ëî ìíå ñ Ôåëèêñîì: ìîãëè áû âåäü è
ðàçìèíóòüñÿ íàøè ïóòè, è ñòðàøíî
ïîäóìàòü ÷åãî áû ÿ ëèøèëñÿ, êàê
îáåäíåëà áû ìîÿ æèçíü! Êàêîé ãëó-
áîêèé è ìÿãêèé èíòåëëåêò, êàêîå íå-
èñòîùèìîå, ìóäðîå ÷óâñòâî þìîðà
ïðÿòàëîñü çà äåòñêè èçóìëåííûì âû-
ðàæåíèåì, îáû÷íûì äëÿ åãî ëèöà.

Îáà ìû áûëè áîëüøèìè ëþáèòåëÿ-
ìè ìóçûêè. Êóìèðîì Ôåëèêñà îñòàâàë-
ñÿ Ìîöàðò. Ê ìîåìó óäèâëåíèþ, îí ìîã
ïîäîëãó ñëóøàòü äàæå êàêóþ-íèáóäü
ôëåéòó. Îäíèì ñëîâîì, îí ëþáèë îð-
ôååâó ìóçûêó, âñÿêîå ïðÿìîå âûðà-
æåíèå ñèëüíûõ ýìîöèé åãî îòòàëêèâà-
ëî, îí ãîâîðèë, ÷òî íå âûíîñèò íå÷åò-
íûõ ñèìôîíèé Áåòõîâåíà (èìåÿ â âèäó,
êîíå÷íî, íîìåðà òðè, ïÿòü, îò÷àñòè
ñåìü, è äåâÿòü) � âñþ ýòó «íå÷åëîâå-
÷åñêóþ ìóçûêó». Ìíå æå òîãäà, ãîâîðÿ
ñëîâàìè Ìàëåðà, õîòåëîñü îðêåñòðî-
âàòü ëþáîé êâàðòåò. Âñå ýòî ïðèâîäè-
ëî ê äëèííûì è, ðàçóìååòñÿ, áåñïëîä-
íûì äèñêóññèÿì. Âïðî÷åì, íå âïîëíå
áåñïëîäíûì, èáî, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà
ñòàðîñòè ëåò ÿ ïîëþáèë  êâàðòåòû (Áåò-
õîâåíà îñîáåííî; âïðî÷åì, èç ìóçûêè
ýòîãî ìàñòåðà Ôåëèêñ èìåííî êâàðòå-
òû è ïðèçíàâàë), à ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îäíàæäû, âî âðåìÿ äëèííîãî ñèäåíèÿ
ó ìåíÿ íà áàëêîíå ñ íåñêîëüêèìè áó-
òûëêàìè «Ñàïåðàâè» Ôåëèêñ ïðîèçíåñ
çàìå÷àòåëüíîå óòâåðæäåíèå, íåñîì-
íåííî, äîñòîéíîå áûòü çàïèñàííûì. Íà
âåðøèíå ñïîðà îí âñòàë è òîðæåñòâåí-
íî âûãîâîðèë: «Çàïîìíèòå, Áîðÿ, îäíî-
åäèíñòâåííîå «äî» Ìîöàðòà âûøå âñåõ
ñî÷èíåíèé Áåòõîâåíà!» ß, êîíå÷íî, çà-
ïîìíèë íàâñåãäà. Íàøè îáùèå äðóçüÿ-
ìóçûêàíòû òîæå âûñîêî îöåíèëè àôî-
ðèçì, è ýòî ìîöàðòîâñêîå «äî» ñòàëî
äîñòîÿíèåì èõ ìíîãî÷èñëåííûõ ó÷åíè-
êîâ â Èíñòèòóòå èìåíè Ãíåñèíûõ.

Èòàê, èäåÿ ïîåõàòü â Îäåññó ÿâè-
ëàñü íà ñâåò îêîëî äâóõ ÷àñîâ

íî÷è, à îòïðàâëÿòüñÿ íà âîêçàë íàäî

áûëî â ïÿòü óòðà. Òîãäà íî÷üþ, íà
âåðøèíå âäîõíîâåíèÿ, åùå äâîå êîë-
ëåã ïðèñîåäèíèëîñü ê íàì, íî êîãäà
äåëî äîøëî äî ðåàëüíîãî ïðîáóæäå-
íèÿ-âñòàâàíèÿ, ðàçáóäèòü èõ áûëî íå-
âîçìîæíî.

È ïîøëè ìû âäâîåì ñ Ôåëèêñîì ïî
ãóëêèì, ïî-îñåííåìó ÷åðíûì óëèöàì
Êèøèíåâà ê âîêçàëó. È âîò äèçåëüíûé
ïîåçä, ñîâñåì íåïîõîæèé íà ïîäìîñ-
êîâíûå ýëåêòðè÷êè. Â çàíèìàâøåìñÿ
ðàññâåòå çà îêíîì ïîòÿíóëèñü þæíûå
ñòàíöèè ñ âåñåëûìè òîðãîâöàìè,
ïðåäëàãàâøèìè âñåâîçìîæíûå ïëîäû
ùåäðîé ìîëäàâñêîé çåìëè. Ïîòîì
ñâåðêíóëà ëåíòà Äíåñòðà, ïîåçä ïðî-
çâåíåë ìóçûêîé ìîñòà, ïîïëûëè íà-
çàä çäàíèÿ è äîìà äîâîëüíî áîëüøî-
ãî ãîðîäà ñ ìÿãêèì, ýëëèíèñòñêèì
èìåíåì Òèðàñïîëü... Ìîã ëè ÿ òîãäà
äàæå â ñàìîé ìðà÷íîé ôàíòàçèè ñâî-
åé âîîáðàçèòü, êàêàÿ áåäà, êàêàÿ òðà-
ãåäèÿ çàòàèëàñü íà ýòîé çàëèòîé óò-
ðåííèì ñîëíöåì çåìëå? Ìîæíî ëè
áûëî òîãäà óñëûøàòü ñêðåæåò êîëåñà
èñòîðèè, ãîòîâîãî ïåðååõàòü ñòîëüêî
ñóäåá?.. Íåñêîëüêî ëåò íàçàä ÿ âñòðå-
òèëñÿ ñ äðóçüÿìè-êîëëåãàìè íà Ã¸äå-
ëåâñêîé êîíôåðåíöèè â Áðíî. Â ïîñ-
ëåäíèé âå÷åð ïîñìîòðåëè ìû äðóã íà
äðóãà, è îäèí èç íàñ ñêàçàë òî, î ÷åì
âñå ïîäóìàëè: «Âîò ñèäèì ìû çäåñü
âòðîåì è ïîíèìàåì äðóã äðóãà ñ ïî-
ëóñëîâà, à çàâòðà ðàçúåäåìñÿ ïî òðåì
ðàçíûì ñòðàíàì. Êòî áû òàêîå ìîã
ïðåäïîëîæèòü êàêèõ-òî äåñÿòü ëåò
íàçàä?»

À ïîåçä âñå øåë è øåë, è âîò ïóòè
ñòàëè âåòâèòüñÿ, ïðåâðàùàòüñÿ â ïàó-
òèíó, êîëåñà çâåíåëè è ñêðåæåòàëè íà
áåñ÷èñëåííûõ ñòðåëêàõ, âàãîí êðåíè-
ëî è øâûðÿëî, êàê êàòåð íà âîëíå. È
íàêîíåö âîêçàë, Îäåññà! Íà ïðèâîê-
çàëüíîé ïëîùàäè, îøåëîìëåííûå ñîë-
íöåì è çâîíîì òðàìâàåâ, ìû îñòàíî-
âèëèñü, ÷òîáû íåìíîãî îãëÿäåòüñÿ.

È òóò ñëó÷èëñÿ ýïèçîä, ÷àñòü êîòî-
ðîãî ÿ ïîçâîëèë ñåáå âûíåñòè â ýïè-
ãðàô ê ýòîìó ýññå.

� Èçâèíèòå, ïîæàëóéñòà, âû íå ñêà-
æåòå, êàê íàì ïðîéòè ê ìîðþ? � îá-
ðàòèëñÿ Ôåëèêñ ê ïðîõîæåìó.

� Ê êàêîìó ìîðþ? � âîïðîñîì íà
âîïðîñ îòâåòèë òîò, è íà íàøèõ ãëà-
çàõ âäðóã îæèë ñòàðûé àíåêäîò.

� Òàêè ñåãîäíÿ ìû õîòåëè áû ê ×åð-
íîìó, � âåæëèâî ñðåàãèðîâàë Ôå-
ëèêñ.

� Íó åñëè ýòî ×åðíîå ìîðå, òî òîã-
äà âàì âîí òóäà. � È ðóêà ïðîõîæåãî
ñäåëàëà øèðîêèé æåñò â ñòîðîíó ãî-
ðèçîíòà, ãäå è â ñàìîì äåëå äûøàëî
÷òî-òî îãðîìíîå è ïåðâîáûòíî âîë-
íóþùåå.

È ìû ïîøëè ïî Ïóøêèíñêîé, óäèâ-
ëÿÿñü îãðîìíûì äåðåâüÿì, óæå ðàñ-
öâå÷åííûì îêòÿáðåì, è ïî÷åðíåâøèì

îò âðåìåíè äîìàì. Øëè è ÷èòàëè âû-
âåñêè íà ðóññêîì è ïîëóïîíÿòíîì óê-
ðàèíñêîì. Ó êàêèõ-òî âîðîò ÿ îñòàíî-
âèëñÿ è ïðåäëîæèë Ôåëèêñó çàãëÿíóòü
â íàñòîÿùèé îäåññêèé äâîð. Ìû ïðî-
øëè ïîä àðêîé ìèìî áëàãîóõàâøèõ
ìóñîðíûõ áàêîâ è îêàçàëèñü ïåðåä
îáëîìêàìè ìðàìîðíîãî ôîíòàíà, óê-
ðàøåííîãî èãðèâûì êóïèäîíîì, âïðî-
÷åì äàâíî óæå ëèøèâøèìñÿ ëóêà è
ïðî÷èõ ìóæñêèõ äîñòîèíñòâ. «Óáîðíîé
íåò!» � ãëàñèëî ïðåäóïðåæäåíèå, íà-
÷åðòàííîå îãðîìíûìè è íå îñîáåííî
òðåçâî âûïèñàííûìè êðàñíûìè áóê-
âàìè íà ëèñòå ôàíåðû, íàìåðòâî ïðè-
êðó÷åííîé ê êóïèäîíó. Äà, ñóäÿ ïî
çäåøíåìó çàïàõó, ïðåäóïðåæäåíèå
áûëî ñîâñåì íå ëèøíèì: âèäèìî, äà-
ëåêî íå âñå ïîñåùàâøèå äàííûé îäåñ-
ñêèé äâîð äåëàëè ýòî ñ íàìåðåíèÿìè
÷èñòî ïîçíàâàòåëüíûìè, êàê ìû. Âïðî-
÷åì, ðàññìàòðèâàÿ êóñêè ìðàìîðà è
íàäïèñü, ìû âäðóã ïî÷óâñòâîâàëè, ÷òî
ðàññìàòðèâàþò íàñ ñàìèõ.

Íà äåðåâÿííûå ãàëåðåè, âûñòðîåí-
íûå ïî âíóòðåííåìó ïåðèìåòðó òðåõ-
ýòàæíîãî äîìà, âûñûïàëè îáèòàòåëè
íåáîëüøîãî, íî ñàìîñòîÿòåëüíîãî
ìèðà � ìàòðîñû è ïàññàæèðû ýòîãî
ïàðóñíèêà, ñâåðêàþùåãî áåëèçíîþ
ïàðóñîâ-ïðîñòûíåé, ñòÿãàìè êðàñ-
íûõ, ñèíèõ è æåëòûõ ìàåê è ïðî÷èìè
ïðîñòèðàííûìè àòðèáóòàìè îáûäåí-
íîé æèçíè. Äåñÿòêè ãëàç ñìîòðåëè íà
íàñ. Íå áûëî ñêàçàíî åùå íè ñëîâà,
íî ìû � â ñìóùåíèè çà ïðàçäíîå ñâîå
ëþáîïûòñòâî � óæå çàòîðîïèëèñü ê
âûõîäó. Èáî, â ñóùíîñòè, íåõîðîøî
ïðåâðàùàòü ÷üè-òî æèçíè â ïðåäìåò
ðàññìàòðèâàíèÿ � òî÷íî áàáî÷åê ïîä
ëóïîé ýíòîìîëîãà.

Êîãäà íàêîíåö ìû óâèäåëè ìîðå,
îíî îêàçàëîñü íåîæèäàííî ñåðûì, à
ïîðò � ñòîëü æå íåîæèäàííî ìàëåíü-
êèì. Âîîáùå âñå ðåàëüíûå ðàçìåðû
âûãëÿäåëè ðåçêî óìåíüøåííûìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ëåãåíäàìè. Íåâçðà÷íîé
îêàçàëàñü è ìàëåíüêàÿ ôèãóðêà Äþêà,
âñÿ â çåëåíûõ êóïîðîñîâûõ ïÿòíàõ, è
çíàìåíèòàÿ Ïîòåìêèíñêàÿ ëåñòíèöà,
ïî êîòîðîé êîãäà-òî êàòèëàñü çíàìå-
íèòàÿ êîëÿñêà â ôèëüìå Ýéçåíøòåé-
íà, ïðèçíàííîì ëèáåðàëüíûìè êðèòè-
êàìè îäíèì èç ëó÷øèõ ôèëüìîâ âñåõ
âðåìåí è íàðîäîâ. Èìåííî òàê: âñåõ
âðåìåí è íàðîäîâ, íè áîëüøå, íè
ìåíüøå. Ïîõîæå, çàïàäíûõ ëèáåðàëîâ
ìÿòåæíûé áðîíåíîñåö ïî÷åìó-òî âî-
îáùå ñèëüíî çàíèìàåò.

Áðîíåíîñöà â ïîðòó óæå íå áûëî,
íî íåñêîëüêî êðóïíûõ ñóäîâ ñòîÿëè ó
ïðè÷àëà. Âûäåëÿëñÿ ñâîèìè ðàçìåðà-
ìè «Àäìèðàë Íàõèìîâ» � êàæåòñÿ,
òîãäà ñàìîå êðóïíîå ïàññàæèðñêîå
ñóäíî íà ×åðíîì ìîðå. «Íàõèìîâ» áûë
áîëüøå «Ðîññèè», íî òà áûëà, êîíå÷-
íî, áîëåå çíàìåíèòîé � âèäèìî, èç-
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çà êðàñîòû ñâîèõ ëèíèé. Îáà ñóäíà
áûëè äîâîåííîé íåìåöêîé ïîñòðîé-
êè, íî âîò ñóäüáû èõ îêàçàëèñü ðàç-
íûìè. «Ðîññèÿ» îòïëàâàëà ñâîé âåê è
îòïðàâèëàñü íà ñëîì, à «Íàõèìîâ»
âñêîðå òðàãè÷åñêè ïîãèá, âìåñòå ñî
ìíîãèìè ñâîèìè ïàññàæèðàìè, íåïî-
äàëåêó îò Íîâîðîññèéñêà â íà÷àëå
ãîðáà÷åâñêîé ýïîõè.

Ê áîðòó «Íàõèìîâà» áûëà ïðèøâàð-
òîâàíà ÿâíî çàìîðñêàÿ ïòèöà � ýëå-
ãàíòíûé ñîâðåìåííûé ëàéíåð «Êîðî-
ëåâñêàÿ çâåçäà âèêèíãîâ». Åå ñòðåìè-
òåëüíûå î÷åðòàíèÿ, îñëåïèòåëüíûå
áåëûå è ñèíèå êðàñêè êîðïóñà çâàëè â
ìîðå, â èíûå ìèðû. Äîíîñèâøàÿñÿ îò-
òóäà ìóçûêà, íåñêîëüêî ôèãóð íà ïàëó-
áå ñ ïèâíûìè áàíêàìè â ðóêàõ äà äâà
ìèëèöèîíåðà ó òðàïà ïî÷åìó-òî âûçû-
âàëè â ïàìÿòè íåçàáâåííóþ «Áåðåçêó».
Òî åñòü íàøó ñîâåòñêóþ «âàëþòêó».

«Áåðåçêà»! Òóò æå âñïîìíèëèñü ñïî-
ðû î çàêîííîñòè ýòîãî ó÷ðåæäåíèÿ,
êîòîðûå ìû âåëè â èíñòèòóòå â Ìîñê-
âå. Áûâàëî, ÿ äîñòàâàë áóìàæíûé
ðóáëü è òîðæåñòâåííî çà÷èòûâàë: «Ãî-
ñóäàðñòâåííûå êàçíà÷åéñêèå áèëåòû
îáåñïå÷èâàþòñÿ âñåì äîñòîÿíèåì Ñî-
þçà ÑÑÐ è îáÿçàòåëüíû ê ïðèåìó íà
âñåé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ âî âñå ïëàòå-
æè äëÿ âñåõ ó÷ðåæäåíèé, ïðåäïðèÿòèé
è ëèö ïî èõ íàðèöàòåëüíîé ñòîèìîñ-
òè». Òî, ÷òî ìàãàçèíû «Áåðåçêà» ïðà-
âîì ýêñòåððèòîðèàëüíîñòè íå ïîëüçî-
âàëèñü, áûëî íåñîìíåííî, íî âîò ÿâ-
ëÿëñÿ ëè àêò ïîêóïêè â «Áåðåçêå» àê-
òîì ïëàòåæà? Íåêîòîðûå ëþáèòåëè
êðþ÷êîòâîðñòâà ýòî îòðèöàëè. Ïîçæå
ÿ óñëûøàë, âîçìîæíî, àïîêðèôè÷åñêóþ
èñòîðèþ î òîì, ÷òî îäíàæäû À.Ä.Ñàõà-
ðîâ ïðèøåë â òàêîé ìàãàçèí, çà÷èòàë
öèòèðîâàííîå âûøå èçðå÷åíèå, çàïå-
÷àòëåííîå íà êàæäîì ðóáëå, è ïîòðå-
áîâàë ïðîäàòü åìó ÷òî-òî íà ýòè ñà-
ìûå ðóáëè. Ëåãåíäà óòâåðæäàåò, ÷òî
ðàñòåðÿííûé äèðåêòîð óäàëèëñÿ ïîñî-
âåòîâàòüñÿ ñ êåì-òî ïî òåëåôîíó è
çàòåì ðàñïîðÿäèëñÿ-òàêè ïðîäàòü Ñà-
õàðîâó èñêîìûé ïðåäìåò çà íîðìàëü-
íûå ñîâåòñêèå äåíüãè. Õîòÿ èíûå òî-
âàðèùè óòâåðæäàëè, ÷òî âñå ýòî �
âîâñå íå ëåãåíäà, à áûëü...

Â ïîðòó íàì âäðóã ñèëüíî çàõîòåëîñü
åñòü, è íåóäèâèòåëüíî: ìû íè÷åãî íå
åëè ñ ïðîøëîé íî÷è. Â îòâåò íà íàø
âîïðîñ ïðîõîäèâøèé ìèìî ÷åëîâåê â
ñïåöîâêå íåîïðåäåëåííî ìàõíóë â ñòî-
ðîíó ïîäúåìíûõ êðàíîâ è ãîð ÿùèêîâ.
Ïîáðîäèâ ïî ýòîé ÷àñòè ïîðòà, ìû
íàøëè ëåãêèé ïàâèëüîí, â êîòîðîì,
ñóäÿ ïî âñåìó, ðàñïîëàãàëàñü äîêåð-
ñêàÿ çàêóñî÷íàÿ. ×àñ áûë íåóðî÷íûé,
íî ðóìÿíàÿ ðàçäàò÷èöà îêàçàëàñü íà
ñâîåì ïîñòó. Îíà ÷èòàëà ãàçåòó. Íè-
ñêîëüêî íå óäèâèâøèñü íàøåìó ïî÷òè
ïîòóñòîðîííåìó âèäó, æåíùèíà óêàçà-
ëà âçãëÿäîì íà äîñòóïíûå ÿñòâà.

Âçãëÿä óêàçûâàë çà ïðèëàâîê. Òàì íà
ïëèòå ñòîÿëè äâå êàñòðþëè. Òà, ÷òî
ïîáîëüøå, áûëà íàïîëíåíà íåîïðåäå-
ëåííîãî öâåòà ìàêàðîíàìè. Â êàñòðþ-
ëå ïîìåíüøå áûëè êîòëåòû è êîøêà.
Êîøêà äîâîëüíî áðåçãëèâî îòêóñûâà-
ëà îò îäíîé èç êîòëåò. Îíà íå òîðîïè-
ëàñü è òùàòåëüíî, êàê íàñ âñåõ êîãäà-
òî ó÷èëè, ïåðåæåâûâàëà ïèùó. Ðàçäàò-
÷èöà áåççëîáíî ìàõíóëà ðóêîé, è êîø-
êà, ÿâíî ñ ÷óâñòâîì ñîáñòâåííîãî äî-
ñòîèíñòâà, îòîøëà íåìíîãî â ñòîðî-
íó. Ìû ïîëó÷èëè ïî òàðåëêå ìàêàðîí
è ïî ïàðå êîòëåò («íåêóñàíûõ», êàê
çàâåðèëà íàñ ðàçäàò÷èöà). Ê ýòîìó
áûëà äîáàâëåíà áóòûëêà ñóõîãî âèíà,
è ïèðøåñòâî íà÷àëîñü. Ïîêà ìû ðàç-
ëèâàëè âèíî ïî ñòàêàíàì, ïîòðåâîæåí-
íàÿ íàìè æèçíü âåðíóëàñü â íàåçæåí-
íóþ êîëåþ, à ðàçäàò÷èöà è êîøêà âî-
çîáíîâèëè ïðåðâàííûå çàíÿòèÿ.

Ïîñëå âûïèòîé áóòûëêè âèíà ñòî-
ÿâøàÿ ó ïðè÷àëà «Êîðîëåâñêàÿ çâåç-
äà âèêèíãîâ» ïîêàçàëàñü åùå ïðå-
êðàñíåé, è íàñ íåîäîëèìî ïîòÿíóëî â
îòêðûòîå ìîðå. È âîò ìû óæå êà÷à-
åìñÿ íà êàòåðå ìåñòíîé ëèíèè, ñëå-
äóþùåì ê êàêèì-òî áåñ÷èñëåííûì
ñòàíöèÿì Áîëüøîãî Ôîíòàíà. Ñåðîå
ìîðå è îñëåïèòåëüíûå ÷àéêè, íà ëåòó
õâàòàþùèå êóñêè õëåáà, êîòîðûå øâû-
ðÿþò èì ùåäðûå ïàññàæèðû. Äëèí-
íûå îñòàíîâêè. Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî
ðàñïèñàíèå çäåñü îòíþäü íå äîãìà è
äàæå íå îñîáåííîå ðóêîâîäñòâî ê
äåéñòâèþ. À ñîëíöå äâèæåòñÿ è äâè-
æåòñÿ ïî íåáó, è ÷àñ íàøåãî îòúåçäà
íåóìîëèìî ïðèáëèæàåòñÿ...

È âîò ñíîâà òîò æå ïîðò, è óæå ôî-
íàðè ãîðÿò, è â òðàìâàÿõ ñâåò...

Êîðîòêèé âèçèò íà Äåðèáàñîâñêóþ.
Óâû, îáû÷íàÿ óëèöà îáû÷íîãî ãîðîäà.
È äàæå ëåãåíäàðíîå êàôå Ôàíêîíè, íà
êîòîðîå êòî-òî íàì óêàçàë, â îáùåì-
òî íåîòëè÷èìî îò äåñÿòêà äðóãèõ êàôå-
ìîðîæåíûõ. Äà, âèäèìî, íå âñåãäà
ëåãåíäû ñòîèò òðîãàòü ðóêàìè.

Ïî òîé æå óëèöå Ïóøêèíà, íî òå-
ïåðü ïðè ñâåòå ôîíàðåé, ìû ïîøëè ê
âîêçàëó. Ñîáèðàëñÿ äîæäü, è áûëî
êàê-òî íåâåñåëî. Íà ïðîùàíèå ìíå
çàõîòåëîñü êóïèòü «Âå÷åðíþþ Îäåñ-
ñó». Ó êèîñêà ñòîÿëà íåáîëüøàÿ î÷å-
ðåäü. Äîæäü óæå ñòó÷àë ïî çîíòàì.

Âñå ìîë÷àëè. Íåêàÿ ìîëîäàÿ îñîáà
âîçíèêëà íåèçâåñòíî îòêóäà è ðåçêî
óñòðåìèëàñü ê çàâåòíîìó îêîøêó,
äàæå íå âçãëÿíóâ íà âñåõ íàñ.

� Ìàäàì, � ñêàçàëà ïîæèëàÿ æåí-
ùèíà, ñòîÿâøàÿ çà ìíîé, � ÿ ñòðàø-
íî èçâèíÿþñü, íî êóäà æå ýòî âû ëå-
çåòå? Óæå íàäî êîãî-òî óâàæàòü, èëè
ñåáÿ, èëè ëþäåé, íî êîãî-òî óâàæàòü
íàäî!

Ñòðàííî: äåâèöà ìàõíóëà ðóêîé è
óøëà, à î÷åðåäü óäîâëåòâîðåííî çà-
ãóäåëà... Ýòî «óæå íàäî êîãî-òî óâà-
æàòü, èëè ñåáÿ, èëè ëþäåé» ïîòîì
ìíîãî ëåò íà âñåâîçìîæíûå ëàäû ïî-
âòîðÿëîñü â Âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå
Àêàäåìèè íàóê, ãäå ÿ òîãäà ðàáîòàë...
Íó à «Âå÷åðíÿÿ Îäåññà», êàê âûÿñíè-
ëîñü, ìàëî ÷åì îòëè÷àëàñü îò ëþáîé
ìîñêîâñêîé ãàçåòû. Åñëè íå ñ÷èòàòü
íåâåðîÿòíî êðàñî÷íîãî îïèñàíèÿ
ãîëà, íàêàíóíå çàáèòîãî íåïîáåäè-
ìûì òîãäà «×åðíîìîðöåì» â ÷üè-òî
âîðîòà...

Íà ïðèâîêçàëüíîé ïëîùàäè ìû îã-
ëÿíóëèñü íàçàä � ïðîñòèòüñÿ ñ Îäåñ-
ñîé. Íà áàëêîíå îäíîãî èç äîìîâ ñè-
äåë ñòàðûé ÷åëîâåê, ÿâíî ìîé ñîïëå-
ìåííèê, è ôèëîñîôñêè ñìîòðåë íà
âñþ ýòó ñóåòó ñóåò, ðàçâîðà÷èâàâøó-
þñÿ ïåðåä åãî ãëàçàìè... Åùå îäèí
ïå÷àëüíûé îñêîëîê êîãäà-òî æèâîãî
ìèðà.

Îäåññà òàê è îñòàëàñü çàãàäêîé. Äà
è ìíîãî ëè ìîæíî óçíàòü î òàêîì

ãîðîäå âñåãî çà íåñêîëüêî ÷àñîâ? Â
îáùåì, êàê ïåëîñü â ëåãåíäàðíîé
îïÿòü æå ïåñíå, ÿ âàì íå ñêàæó çà âñþ
Îäåññó, âñÿ Îäåññà î÷åíü âåëèêà.

Íó à ìû ïîçäíî âå÷åðîì âåðíóëèñü
â Êèøèíåâ � è êàê áóäòî íèêóäà íå
óåçæàëè: òà æå êîìïàíèÿ â íîìåðå, è
òàê æå âçëåòàåò â âîçäóõ êîðîáî÷êà,
è îïÿòü äî ñëåç ñìåþòñÿ ó÷åíûå ìóæè.

Ñêîëüêî âîäû óòåêëî ñ òåõ ïîð â
ðåêàõ âî âñåõ êðàÿõ ìèðà, ñêîëüêî
ãëàç çàêðûëîñü íàâñåãäà!

ÈÇ ÄÀËÜÍÈÕ ÏÎÅÇÄÎÊ
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ÇÄÎÐÎÂÜÅËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ

Íàêèíóâ íîñîâîé ïëàòîê íà ëèöî è âûòÿíóâ ñêðåùåííûå
íîãè, áåç ñþðòóêà, â îäíîé ñîðî÷êå, æèëåòêå è ñåðûõ

ïàíòàëîíàõ, Çèãìóíä Ôðåéä ïîëóëåæàë â ñîëîìåííîì êðåñ-
ëå íà ëóæàéêå ïåðåä çàìêîì. Ñâåæèé íîìåð «Òàéìñà», êî-
òîðûé áûë ðàçâåðíóò íà çàìåòêå îá èòîãàõ åæåãîäíîãî ôå-
ñòèâàëÿ ñàäîâîäñòâà è ëàíäøàôòíîé àðõèòåêòóðû, âûïàë
ó íåãî èç ðóê. Äåíåê âûäàëñÿ íà óäèâëåíèå òåïëûì, ðàñïî-
ëàãàþùèì ê ëåíè, îñîáåííî â ïîñëåîáåäåííîå âðåìÿ.

ß ïðèìîñòèëñÿ ó íîã Ôðåéäà, áðîñèâ íà êîðîòêî ïîñòðè-
æåííóþ òðàâó ëåòíåå ïàëüòî, è ñ óäîâîëüñòâèåì íàáëþäàë,
êàê ìîëîäîé ëîðä Ïàëìåðñòîí ãàðöóåò íà ãíåäîì æåðåáöå
ïî ïðèñûïàííîé êðàñíûì ïåñêîì äîðîæêå. Ëåãàâûå � äâà
æåëòî-ïåãèõ àíãëèéñêèõ ñåòòåðà � ñ âûñóíóòûìè ÿçûêàìè
íîñèëèñü âçàä-âïåðåä ïî ëóæàéêå, ðàñøâûðèâàÿ â ñòîðî-
íû êîìüÿ çåìëè è ïó÷êè òðàâû.

Ãëÿäÿ íà òî, ñ êàêîé áåççàáîòíîñòüþ ìîëîäîé ëîðä ðåç-
âèòñÿ ñî ñâîèìè ëþáèìöàìè, ÿ ïîäóìàë: íåóæåëè åãî ñî-
âñåì íå îãîð÷èëà â÷åðàøíÿÿ íåóäà÷à íà ôåñòèâàëå ñàäî-
âîäñòâà? À âåäü îí ÷åñòîëþáèâ, î÷åíü ÷åñòîëþáèâ, õîòÿ è ñ
÷èñòî àíãëèéñêîé ñäåðæàííîñòüþ ïðåäïî÷èòàåò íå âûêàçû-
âàòü ýòîãî. È åùå: â êîòîðûé óæ ðàç ÿ íå ìîã íå ïîäèâèòüñÿ
òîìó, êàê ïîðîé ïðè÷óäëèâî ñêëàäûâàþòñÿ îáñòîÿòåëüñòâà
íàøåé æèçíè. Êàçàëîñü áû, ÷òî ìîæåò áûòü îáùåãî ìåæäó
íåäîó÷èâøèìñÿ ñòóäåíòîì Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, çíà-
ìåíèòûì âåíñêèì ïñèõèàòðîì è ìîëîäûì àíãëèéñêèì ëîð-
äîì? À âîò ïîäè æ òû!.. Òîëüêî áëàãîäàðÿ ñ÷àñòëèâîé ñëó-
÷àéíîñòè ÿ âñòðåòèëñÿ ñ Ôðåéäîì è ñòàë åãî ëè÷íûì ñåêðå-
òàðåì. È îïÿòü æå ÷èñòî ñëó÷àéíî îäíà èç ïîñëåäíèõ ðàáîò
Ôðåéäà ïî èñòåðèè ïîïàëàñü íà ãëàçà ëîðäó Ïàëìåðñòîíó,
à ïîòîì îí ñëó÷àéíî óçíàë, ÷òî åå àâòîð íàõîäèòñÿ ñåé÷àñ â
Ëîíäîíå. È âîò óæå ÷åòâåðòûé äåíü ìû êàòàåìñÿ íà ëîøà-
äÿõ, âàëÿåìñÿ íà òðàâêå è âîîáùå ñ çàâèäíûì óñåðäèåì
ïðåäàåìñÿ áëàãîñëîâåííîìó íè÷åãîíåäåëàíèþ.

Ôðåéä âñõðàïíóë è ïðè÷ìîêíóë ãóáàìè ïîä íîñîâûì ïëàò-
êîì. ß ïðèïîäíÿëñÿ íà ëîêòå, ÷òîáû âçãëÿíóòü íà íåãî, ïî-
òîì ñåë è óâèäåë, ÷òî ñî ñòîðîíû çàìêà ïî êðàñíîé äî-
ðîæêå ñïåøèò ÷åëîâåê ñ ïûøíûìè áàêåíáàðäàìè; ýòî áûë
ïðèêàç÷èê ëîðäà. Ïîä ìûøêîé îí äåðæàë áîëüøóþ áåëóþ
êíèãó. Çàìåòèâ åãî, ëîðä Ïàëìåðñòîí ïðèäåðæàë æåðåá-
öà. Ïîðàâíÿâøèñü ñ õîçÿèíîì, ïðèêàç÷èê ïðèíÿëñÿ î ÷åì-
òî òîðîïëèâî äîêëàäûâàòü, ïîñëå ÷åãî ëîðä Ïàëìåðñòîí
êèâíóë è íàïðàâèë æåðåáöà ê çàìêó. Ïðèêàç÷èê ðûñöîé ïî-
áåæàë çà íèì. Ñïðûãíóâ íà çåìëþ, ëîðä ïðåïîðó÷èë æå-
ðåáöà ãðóìó, ðàñïîðÿäèëñÿ íàñ÷åò ñîáàê è íàïðàâèëñÿ ê
íàì. Íà íåì áûëè êðàñíàÿ êóðòêà, æîêåéñêàÿ øàïî÷êà, áå-
ëûå ëîñèíû è âûñîêèå ñàïîãè ñ áëåñòÿùèìè ãîëåíèùàìè;
â ðóêå òîíêèé ÷åðíûé õëûñòèê. Çàïûõàâøèéñÿ ïðèêàç÷èê ñ
áîëüøîé êíèãîé, êîòîðàÿ òàê è íîðîâèëà âûñêîëüçíóòü ó
íåãî èç-ïîä ìûøêè, ïîñïåøàë ñëåäîì.

� Ïðåêðàñíûé äåíåê, äæåíòëüìåíû, íå ïðàâäà ëè? � ñêà-
çàë ëîðä Ïàëìåðñòîí ñî÷íûì áàðèòîíîì îòìåííî çäîðî-
âîãî ÷åëîâåêà.

Ïðè åãî ïðèáëèæåíèè ÿ ïîäíÿëñÿ è îòðÿõíóë ïàëüòî.
Ôðåéä çàâîðî÷àëñÿ, ñíÿë ñ ëèöà ïëàòîê è ïðèêðûë óñû
ëàäîíüþ. Âçãëÿä ó íåãî íà ìãíîâåíèå ñäåëàëñÿ ñîâñåì
îñîëîâåëûì. Îí ÷òî-òî ïðîáîðìîòàë ïî-íåìåöêè è ïîïû-
òàëñÿ âûáðàòüñÿ èç ïðîäàâëåííîãî êðåñëà.

Ëîðä Ïàëìåðñòîí îïóñòèëñÿ â êðåñëî íàïðîòèâ, âûòÿíóë
íîãè è ïðîäîëæèë:

� Òàêîé äåíåê ïðîñòî äîëæåí áûë îçíàìåíîâàòüñÿ êà-
êèì-íèáóäü ïðèêëþ÷åíèåì, âû íå íàõîäèòå?

Ôðåéä âûòàùèë èç âíóòðåííåãî êàðìàíà ïàëüòî íåäîêó-
ðåííóþ ñèãàðó è ñ ëþáîïûòñòâîì âçãëÿíóë íà ëîðäà:

� Âû ñêàçàëè: äîëæåí áûë? Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî îí óæå
èì îçíàìåíîâàëñÿ?

� Ìîæíî ñêàçàòü è òàê, � ñîãëàñèëñÿ ëîðä.

� Òîãäà ðàññêàæèòå íàì îá ýòîì ïðèêëþ÷åíèè.
� Îíî åùå íå çàêîí÷èëîñü. Ñîáñòâåííî, äëÿ íàñ îíî åùå

è íå íà÷àëîñü. Åñëè õîòèòå, ÿ ðàññêàæó âàì î íåì, è ìû
ñîîáùà ðåøèì, ñòîèò ëè íàì â íåãî ïóñêàòüñÿ. Ñîãëàñíû?

� Ðàññêàçûâàéòå! � ãîðÿ÷î ïðåäëîæèë Ôðåéä.
� Äîñòàâüòå íàì òàêîå óäîâîëüñòâèå, � äîáàâèë ÿ.
Ëîðä Ïàëìåðñòîí ïîóäîáíåé óñòðîèëñÿ â êðåñëå è íà÷àë:
� Âû çíàåòå, äæåíòëüìåíû, ÷òî â Ëîíäîíå ó ìåíÿ åñòü

öâåòî÷íûé ìàãàçèí, â êîòîðîì ðàáîòàåò ñòàðè÷îê, ïðåêðàñ-
íî ðàçáèðàþùèéñÿ â öâåòàõ?

� Áûëî áû óäèâèòåëüíî, åñëè áû âû íàíÿëè ÷åëîâåêà,
êîòîðûé â íèõ íå ðàçáèðàåòñÿ, � íå óäåðæàëñÿ îò çàìå÷à-
íèÿ Ôðåéä.

� Âû àáñîëþòíî ïðàâû, � ñîãëàñèëñÿ ëîðä Ïàëìåðñòîí. �
Íî ýòî íå ïðîñòî ÷åëîâåê, êîòîðûé ïðåêðàñíî ðàçáèðàåòñÿ â
öâåòàõ. Ýòî ÷åëîâåê, êîòîðûé ïðåêðàñíî ðàçáèðàåòñÿ â öâå-
òàõ è âî âñåì, ÷òî ñ íèìè òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíî.

� Êàêîå îòíîøåíèå ýòî èìååò ê âàøåé èñòîðèè?
� Ñàìîå íåïîñðåäñòâåííîå.
� Èòàê, � çàêëþ÷èë Ôðåéä, âûïóñêàÿ èç óñîâ ñòðóéêó

äûìà, � íàì ïðåäñòîèò óñëûøàòü èñòîðèþ î ñòàðè÷êå, êî-
òîðûé òîðãóåò öâåòàìè.

� È î òîì ñòðàííîì ïîñåòèòåëå, êîòîðûé ïîÿâèëñÿ â ìà-
ãàçèíå äâà äíÿ íàçàä. Îäåò îí áûë âî âñå ÷åðíîå, è íà åãî
ëîá áûëà íàäâèíóòà øèðîêîïîëàÿ øëÿïà, èç-ïîä êîòîðîé
ëèõîðàäî÷íî ïîáëåñêèâàëè ÷åðíûå ãëàçà. Äåðæàëñÿ îí ñ
äîñòîèíñòâîì, è âñå âûêàçûâàëî â íåì äæåíòëüìåíà. «Ìîÿ
æåíà î÷åíü áîëüíà, � ñêàçàë îí. � Îíà ïîïðîñèëà ìåíÿ
êóïèòü åé êîðçèíêó öâåòîâ». � «Êàêèõ æåëàåòå, ñýð?» � îá-
ðàòèëñÿ ê íåìó Óèëüÿìñîí.

� Çíà÷èò, ýòîãî ñòàðè÷êà, òîðãóþùåãî öâåòàìè, çîâóò
Óèëüÿìñîí, � âñòàâèë Ôðåéä.

� Ñîâåðøåííî âåðíî, � ïîäòâåðäèë ëîðä Ïàëìåðñòîí è
ïðîäîëæèë: � Â îòâåò ïîñåòèòåëü îòîãíóë êðàé ïåð÷àòêè,
âçãëÿíóë íà âëîæåííóþ â íåå çàïèñêó è ïðî÷èòàë: «Îëåàíäð,
òàìàðèñê, àìàðèëëèñ è ìîææåâåëüíèê». � Òóò ëîðä îáâåë
íàñ âíèìàòåëüíûì âçãëÿäîì è ìåäëåííî ïðîèçíåñ: �
Ñòðàííûé íàáîð, äæåíòëüìåíû, íå ïðàâäà ëè?

� ß íè÷åãî íå ïîíèìàþ â ðàñòåíèÿõ, � ïðåíåáðåæèòåëü-
íî îòìàõíóëñÿ Ôðåéä.

� À âàì ýòè íàçâàíèÿ òîæå íè÷åãî íå ãîâîðÿò, ãîñïîäèí
Ñìèðíîó? � îáðàòèëñÿ êî ìíå ëîðä Ïàëìåðñòîí.

� Áîþñü, ÷òî íåò, ñýð.
Ëîðä Ïàëìåðñòîí óäîâëåòâîðåííî êèâíóë.
� Äàëüøå áûëî òàê, � ïðîäîëæèë îí. � «Ýòî î÷åíü íå-

îáû÷íûé çàêàç, ñýð, � ñêàçàë Óèëüÿìñîí, ïðèñòàëüíî ãëÿäÿ
ïîñåòèòåëþ â ãëàçà. � Âàì ïîâåçëî, ÷òî âû çàãëÿíóëè èìåí-
íî â íàø ìàãàçèí». � «Äà, � êèâíóë ïîñåòèòåëü, � ìîÿ æåíà
ïîæåëàëà, ÷òîáû ÿ ñïðîñèë ýòè öâåòû èìåííî ó ëîðäà Ïàë-
ìåðñòîíà. Òîëüêî òàì ïîéìóò ìîþ ïðè÷óäó, òàê îíà ñêàçà-
ëà». � «Ïðîñòèòå, ñýð, � ñ âîëíåíèåì â ãîëîñå ïðîãîâîðèë
Óèëüÿìñîí, � ýòî, ðàçóìååòñÿ, íå ìîå äåëî, íî íå ìîãëè áû
âû óäîâëåòâîðèòü ìîå ëþáîïûòñòâî: ÷òî íàòîëêíóëî âàøó æåíó
íà ñòîëü íåîáû÷íûé âûáîð? Âèäèòå ëè, ÿ óæå äåñÿòü ëåò
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òîðãóþ öâåòàìè è çà âñå ýòî âðåìÿ íè ðàçó íå âñòðå÷àëñÿ
ñ ïîäîáíûì çàêàçîì». � «ß ñ óäîâîëüñòâèåì óäîâëåòâî-
ðèë áû âàøå ëþáîïûòñòâî, � îòâåòèë ïîñåòèòåëü, � íî,
ïîâåðüòå, ÿ è ñàì íå çíàþ, ÷òî çàñòàâèëî åå âûáðàòü
èìåííî ýòè öâåòû. ×åñòíî ãîâîðÿ, ÿ ïîíÿòèÿ íå èìåë, ÷òî
åå âûáîð íåîáû÷åí». � «Òîãäà, ñýð, � ðåøèòåëüíî ñêà-
çàë Óèëüÿìñîí, � ïîçâîëüòå ìíå äîïîëíèòü âàøó ïîêóïêó
åùå îäíèì ñêðîìíûì áóêåòèêîì çà ñ÷åò çàâåäåíèÿ». È,
âûïîëíèâ çàêàç, îí ñóíóë â êîðçèíêó  áóêåòèê àíþòèíûõ
ãëàçîê è ëüíÿíóþ ìåòåëêó. Ïîñåòèòåëü ðàñïëàòèëñÿ è âû-
øåë èç ìàãàçèíà.

� Âîò êàê? � ïîæàë ïëå÷àìè Ôðåéä. � Ïðèçíàòüñÿ, ÿ
íè÷åãî íå ïîíÿë èç âàøåãî ðàññêàçà. Íàäåþñü, ó ýòîé èñ-
òîðèè åñòü ïðîäîëæåíèå?

� Äà, è ñåé÷àñ âû åãî óñëûøèòå.
� Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ÿ áûë áû î÷åíü ðàçî÷àðîâàí.
� À âû, ãîñïîäèí Ñìèðíîó?
� Ïðèçíàòüñÿ, ñýð, ÿ ïîíÿë åùå ìåíüøå. Íî ðàç âû ãî-

âîðèòå, ÷òî áóäåò ïðîäîëæåíèå, òî ÿ õîòåë áû óçíàòü åãî.
� Â òàêîì ñëó÷àå, äæåíòëüìåíû, ÿ ïðîäîëæàþ. Âåñü âå-

÷åð Óèëüÿìñîí ïðîâåë êàê íà èãîëêàõ. Íà äðóãîå óòðî îí
íè ñâåò íè çàðÿ áûë óæå â ìàãàçèíå. È âîò, ïðåäñòàâüòå
ñåáå, â òî æå ñàìîå âðåìÿ, ìèíóòà â ìèíóòó, êîëîêîëü÷èê
íàä äâåðüþ çâÿêíóë, è â ìàãàçèí âîøåë òîò ñàìûé ñòðàí-
íûé ïîñåòèòåëü. «ß æäàë âàñ, ñýð, � âñòðåòèë åãî Óèëüÿì-
ñîí ñ ñóðîâîñòüþ â ãîëîñå. � Óâåðåí, âàøà æåíà ïðèñëàëà
âàñ ñ íîâûì íåîáû÷íûì çàêàçîì».

Ïîñåòèòåëü âçäðîãíóë è ïðèñòàëüíî ïîñìîòðåë íà Óèëüÿì-
ñîíà, íî íàòêíóëñÿ ëèøü íà åùå áîëåå ñóðîâûé âèä. «Äà, îíà
ïðèñëàëà ìåíÿ ñ íîâûì çàêàçîì, � íàêîíåö ïðîèçíåñ îí. �
Áîëåå òîãî, îíà ïîïðîñèëà ìåíÿ îòáëàãîäàðèòü âàñ çà âàøó
äîáðîòó. Âîò íåñêîëüêî øèëëèíãîâ, è ïóñòü ýòîò ñëàâíûé
áóêåòèê ïîëåâûõ êîëîêîëü÷èêîâ è âèêè óêðàøàåò íå ñòåíû
öâåòî÷íîãî ìàãàçèíà, à ñòåíû âàøåãî ñîáñòâåííîãî æèëè-
ùà». � «Ñýð, � ïîðàçèëñÿ Óèëüÿìñîí, � âàøà æåíà ñàìà
âûáðàëà ýòè öâåòû äëÿ ìåíÿ?» � «Äà, ýòî åå âûáîð. À òåïåðü
ïîçâîëüòå ìíå ïåðåéòè ê çàêàçó. � È, êàê è â ïðîøëûé ðàç,
îòîãíóâ êðàé ïåð÷àòêè, îí ïðî÷èòàë: � Ãâîçäèêà ñàäîâàÿ,
øàôðàí ëóãîâîé, öâåòóùàÿ âåòêà äèêîé ÿáëîíè, ôðàíöóç-
ñêèå áàðõàòöû, òåðí, ñêàáèîçà ïóðïóðíàÿ è ðå÷íàÿ èâà». �
«ß òàê è äóìàë, � ïîêà÷àë ãîëîâîé Óèëüÿìñîí. � Ê ñîæàëå-
íèþ, ñýð, ÿ íå ìîãó ïðåäëîæèòü âàì äèêîé ÿáëîíè è ðå÷íîé
èâû � èõ íåò â íàøåì ìàãàçèíå. Íî âìåñòî íèõ èçâîëüòå
ïåðåäàòü âàøåé æåíå âîò ýòî». � È îí äîáàâèë ê çàêàçó îäíó,
ðîâíî îäíó êèòàéñêóþ àñòðó è âåòî÷êó áåëîé îìåëû.

� Íå î÷åíü-òî îí öåðåìîíèòñÿ ñ ïîêóïàòåëÿìè, ýòîò âàø
Óèëüÿìñîí, � çàìåòèë Ôðåéä, ñòðÿõèâàÿ ïåïåë ñèãàðû íà
ñâîè ïàíòàëîíû. � Ýòî ìîæåò ïàãóáíî ñêàçàòüñÿ íà âàøåé
ðåïóòàöèè.

� Êîãäà âû óçíàåòå âñå îáñòîÿòåëüñòâà äåëà, òî ïîéìå-
òå, ÷òî ó íåãî áûëè íà òî âåñêèå îñíîâàíèÿ, � âîçðàçèë
ëîðä Ïàëìåðñòîí.

� Òîãäà ÿ õîòåë áû óçíàòü ýòè îáñòîÿòåëüñòâà. Âåäü âàøà
èñòîðèÿ åùå íå çàêîí÷èëàñü?

� Îòíþäü. Íî îíà óæå ïîäõîäèò ê êîíöó. Ñåãîäíÿ íàø
ñòðàííûé ïîñåòèòåëü çàÿâèëñÿ ñíîâà � â ïîñëåäíèé ðàç.
«Çàâòðà ÿ óâîæó ñâîþ æåíó äàëåêî, î÷åíü äàëåêî, � ñêàçàë
îí. � Íà ïðîùàíüå îíà ïîïðîñèëà ìåíÿ, ÷òîáû ÿ ïðèíåñ åé
ïîñëåäíèé áóêåò. Íî ïðåæäå...» � «Ïðåæäå, ñýð?» � «Âîò
åùå íåñêîëüêî øèëëèíãîâ, êóïèòå ñåáå èëè ñâîåé æåíå, åñëè
îíà ó âàñ åñòü, îäíó ðîçó è áóêåòèê ôèàëîê». � «Ïðîñòèòå,
ñýð, êàêîãî öâåòà äîëæíà áûòü ðîçà?» � «Áëåäíî-ðîçîâàÿ.
À ôèàëêà îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü äàìñêîé. Òàêîâî æåëà-
íèå ìîåé æåíû». � «À ÷òî îíà çàêàçàëà äëÿ ñàìîé ñåáÿ?» �
«Ìàíäðàãîðó, ëàäàííèê, âüþíîê ìàëûé è ìàòü-è-ìà÷åõó».

Óñëûõàâ ýòî, Óèëüÿìñîí ïîáëåäíåë è çàäðîæàë êàê â ëè-

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

ßÇÛÊ ÖÂÅÒÎÂ

(Èç ëîíäîíñêîé «Ãðóøåâîé ýíöèêëîïå-
äèè». Îðèãèíàë: «Pear Cyclopaedia»,
London, 1903)

Àäîíèñ, èëè ãîðèöâåò (Adonis gen.) �
ïå÷àëüíûå âîñïîìèíàíèÿ.

Àçàëèÿ (Azalea spp.) � óìåðåííîñòü.

Àçàëèÿ èíäèéñêàÿ � âåðíà äî êîíöà.

Àêàíò, èëè àêàíô (Acanthaceae fam.) �
èçÿùíûå èñêóññòâà; ëîâêîñòü, âûäóìêà.

Àêàöèÿ (Acacia spp.) � öåëîìóäðåííàÿ
ëþáîâü.

Àêàöèÿ ðîçîâàÿ � ýëåãàíòíîñòü,
èçÿùåñòâî.

Àêàöèÿ æåëòàÿ � òàéíàÿ ëþáîâü.

Àëîý (Aloe gen.) � ãîðå, áîëåçíü.

Àëòåé (Althea gen.) � óáåæäåíèå,
óáåäèòåëüíîñòü.

Àìàðàíò, èëè áàðõàòíèê (Amaranthus
gen.) � áåññìåðòèå, íåóâÿäàþùàÿ
ëþáîâü.

Àìàðàíò øàðîîáðàçíûé (Comphrena
globusa) � íåèçìåíåí.

Àìàðèëëèñ (Zephyranthes amaryllida-
ceae) � îæèäàíèå.

Àìáðîçèÿ (Ambrosia) � ëþáîâü
âåðíóëàñü.

Àíãåëèêà, èëè äÿãèëü ëåñíîé (Angelica
hirsuta) � âäîõíîâåíèå.

Àíäðîìåäà, èëè ïîäáåë (Andromeda) �
ñàìîïîæåðòâîâàíèå.

Àíåìîí ïîëåâîé, èëè âåòðåíèöà
(Anemone) � áîëåçíü.

Àíåìîí ñàäîâûé � ïîêèíóòà.

Àíþòèíû ãëàçêè (Viola arvensis) � òû
çàíÿëà ìîè ìûñëè.

Àðîííèê (Arum gen.) � ïûë, ðâåíèå.

Àñòðà êèòàéñêàÿ (Coilistephus chinen-
sis) � ðàçíîîáðàçèå.

Àñòðà êèòàéñêàÿ îäèíàðíàÿ � ÿ ïîäóìàþ
îá ýòîì.

Àñòðà êèòàéñêàÿ äâîéíàÿ � ÿ ðàçäåëÿþ
âàøè ÷óâñòâà.

Áàçèëèê (Ocimum gen.) � íåíàâèñòü.

Áàëüçàìèí (Impatiens gen.) � ãðÿäóò
ðàäîñòè.

Áàëüçàìíèê (Amyris gen.) � ñî÷óâñòâèå,
ñèìïàòèÿ.

Áàðáàðèñ (Berberis vulgaris) � ãîðå÷ü;
ðàçäðàæèòåëüíîñòü; ðåçêîñòü; ïëîõîå
íàñòðîåíèå; ãíåâ.

Áåãîíèÿ (Begonia gen.) � òåìíûå ìûñëè.

Áåçâðåìåííèê, èëè øàôðàí ëóãîâîé
(Colchicum autumnale) � ìîè ëó÷øèå äíè
ìèíîâàëè.

Áåëåíà (Hyoscyamus niger) � íåñîâåð-
øåíñòâî.

Áåëëàäîííà, èëè ñîííàÿ îäóðü (Atropa
belladonna) � ìîë÷àíèå, áåçìîëâèå.

Áåðåçà (Betula albo) � êðîòîñòü,
ìÿãêîñòü.

Áîëèãîëîâ êðàï÷àòûé (Conium
maculatum) � òû áóäåøü ìîåé ñìåðòüþ.

Áîÿðûøíèê (Crataegus gen.) � íàäåæäà.

Áóçèíà, ñàìáóê (Sambucus spp.) �
óñåðäèå.

Áóê (Fagus gen.) � ïðîöâåòàíèå,
áëàãîñîñòîÿíèå.

Áóêâèöà (Betony gen.) � óäèâëåíèå,
ñþðïðèç, íåîæèäàííîñòü.
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Áóðà÷íèê (Borago gen.), áóðà÷íèê
ëåêàðñòâåííûé, îãóðå÷íèê (Borago
officinalis) � ðåçêîñòü, òóïîñòü.

Áóðà÷îê (Alyssum gen.) � äîñòîèíñòâà
ñâåðõ êðàñîòû.

Âàñèëåê (Centaurea spp.) � ñ÷àñòüå,
óäà÷à.

Âàñèëåê ãîëóáîé èëè ñèíèé (Centaurea
cyanus) � äåëèêàòíîñòü, óòîí÷åííîñòü,
íåæíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü.

Âàõòà (Menyanthes gen.) � ïîêîé, îòäûõ.

Âèííàÿ ÿãîäà, èëè èíæèð, ôèãà � ñïîð.

Âèøíÿ, âèøíåâîå äåðåâî (Cerasus
gen.) � õîðîøåå îáðàçîâàíèå.

Âèøíÿ çèìíÿÿ � îáìàí, ëîæü.

Âîäîñáîð (Aquilegia gen.) � áåçðàññóä-
ñòâî, ãëóïîñòü.

Âîäîñáîð êðàñíûé � ñòðàñòíî
æåëàþùèé è òðåïåùóùèé.

Âîäîñáîð ïóðïóðíûé � ðåøèòåëüíîñòü,
ðåøèìîñòü.

Âîë÷üå ëûêî (Daphna mezereum) �
æåëàíèå äîñòàâèòü óäîâîëüñòâèå.

Âîðñîâàëüíàÿ øèøêà, èëè âîðñÿíêà
(Dipsacus fulionum) � ìèçàíòðîïèÿ;
äîêóêà.

Âüþíîê (Convolvulus gen.) � óçû,
íåîïðåäåëåííîñòü.

Âüþíîê áîëüøîé � òàþùèå íàäåæäû.

Âüþíîê ìàëûé � íî÷ü; ñìèðåíèå,
ïîêîðíîñòü.

Âüþíîê ðîçîâûé � äîñòîèíñòâî,
ïîääåðæàííîå ðàññóäèòåëüíîé è íåæíîé
ïðèâÿçàííîñòüþ.

Âÿç, èëè óëüì (Ulmus) � äîñòîèíñòâî,
ñàí.

Ãâîçäèêà ñàäîâàÿ êðàñíàÿ (Dianthus
caryophy) � óâû ìîåìó áåäíîìó ñåðäöó!

Ãâîçäèêà ïîëîñàòàÿ � îòêàç.

Ãâîçäèêà æåëòàÿ � ïðåçðåíèå,
ïðåíåáðåæåíèå.

Ãâîçäè÷íîå äåðåâî (Pimenta officinalis) �
ñîñòðàäàíèå, æàëîñòü.

Ãåëèîòðîï (Heliotropium gen.) �
ïðåäàííîñòü.

Ãåîðãèí (Dahlia gen.) � íåïîñòîÿíñòâî.

Ãåîðãèí îäèíàðíûé � õîðîøèé âêóñ.

Ãåðàíü àëàÿ (Geranium gen.) �
óòåøåíèå, óñïîêîåíèå.

Ãåðàíü ðîçîâàÿ � ïðåäïî÷òåíèå.

Ãåðàíü òåìíàÿ � ìåëàíõîëèÿ.

Ãèàöèíò ïóðïóðíûé (Hyacinthus) �
ïå÷àëü.

Ãëàäèîëóñ, èëè øïàæíèê (Gladiolus
gen.) � ñèëà õàðàêòåðà.

Ãëîêñèíèÿ (Sinningia gen.) � çíàòíàÿ
êðàñîòà.

Ãîðå÷àâêà (Gentiana gen.) �
òû íåñïðàâåäëèâà.

Ãîð÷èöà (Sinapis) � áåçðàçëè÷èå.

Äèêèé áàäüÿí (Origanum dictamnus) �
ðîæäåíèå.

Äèêèé áàäüÿí áåëûé � ñòðàñòü.

Äèîíåÿ (Dionaea gen.), à òàêæå åíäûðü
(Apocynum gen.) � îáìàí.

Äóá âèðãèíñêèé (Quercus virginiana) �
ñâîáîäà.

Äóáðîâíèê îáûêíîâåííûé (Teucrium
chamaedrys) � îáëåã÷åíèå.

Äûìÿíêà àïòå÷íàÿ (Fumaria officinalis) �
õàíäðà.
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õîðàäêå. «Ïðîñòèòå, ñýð, íî ÿ íå ìîãó âûïîëíèòü âàø çàêàç.
Ê ñîæàëåíèþ, â ìàãàçèíå ñåé÷àñ íåò ýòèõ öâåòîâ. Åñëè âû
ñîãëàñèòåñü ïîäîæäàòü äî çàâòðà...» � «Íåò, � îòâåòèë ïî-
ñåòèòåëü. � ß æå ñêàçàë, ÷òî óâîæó åå íàâñåãäà. Çàâòðà
öâåòû åé óæå íå ïîíàäîáÿòñÿ». � «Òîãäà ïîçâîëüòå, ÿ áåñ-
ïëàòíî äàì âàì äðóãèå öâåòû. Óâåðåí, âàøà æåíà íå áóäåò
âîçðàæàòü ïðîòèâ òàêîé çàìåíû». È îí ïðîòÿíóë ïîñåòèòå-
ëþ ðîñêîøíóþ êîðçèíêó ñ ãëèöèíèÿìè è ôðàíöóçñêèìè ðî-
çàìè. Âîò è âñå. Áîëüøå Óèëüÿìñîí åãî íå âèäåë.

Ëîðä Ïàëìåðñòîí îïÿòü îêèíóë íàñ âíèìàòåëüíûì âçãëÿ-
äîì è âåñåëî ñïðîñèë:

� Íó, ÷òî âû ñêàæåòå íà ýòî, äæåíòëüìåíû?
Ôðåéä ïîãàñèë îêóðîê ñèãàðû î ñîëîìåííóþ ðó÷êó êðåñ-

ëà, òùàòåëüíî îñìîòðåë åãî ñî âñåõ ñòîðîí è  ñïðÿòàë âî
âíóòðåííèé êàðìàí ïàëüòî.

� Åñëè ýòî øóòêà, � íàêîíåö ïðîãîâîðèë îí, � òî ÿ íå
ïîíèìàþ, â ÷åì åå ñîëü. À âû, Ñìèðíîôô?

� Ìíå êàæåòñÿ, � îñòîðîæíî ñêàçàë ÿ, � çà âñåì ýòèì
òàèòñÿ êàêîé-òî çëîâåùèé ñìûñë.

� È âû ñîâåðøåííî ïðàâû, � ïîäòâåðäèë ëîðä Ïàëìåð-
ñòîí. � Íàñòîëüêî çëîâåùèé, ÷òî, åäâà çà ñòðàííûì ïîñå-
òèòåëåì çàêðûëàñü äâåðü, Óèëüÿìñîí çàïåð åå èçíóòðè,
âûøåë ÷åðåç ÷åðíûé õîä è ïîñïåøèë íà âîêçàë. Äâà ÷àñà
ïóòè � è âîò îí óæå çäåñü.

� Òàê îí çäåñü? � óäèâèëñÿ Ôðåéä.
� Îí ïðîáûë ñîâñåì íåäîëãî. Ýòî òîò ñàìûé ñòàðè÷îê,

êîòîðîãî âû âèäåëè ïåðåä îáåäîì. Ýòî èç-çà íåãî âàì ïðè-
øëîñü íà÷èíàòü îáåä áåç ìåíÿ. Îí áûë î÷åíü âçâîëíîâàí �
ïîýòîìó ÿ âûñëóøàë åãî ïåðåä òåì, êàê èäòè ê ñòîëó.

� È ïîñëå òîãî, êàê âûñëóøàëè, âû ñî ñïîêîéíîé äóøîé
ïðèñòóïèëè ê îáåäó? Òîãäà ÿ íå âåðþ, ÷òî â ýòîé èñòîðèè
áûëî ÷òî-òî çëîâåùåå, � çàìåòèë Ôðåéä.

� Íàïðàñíî. Ðàññêàç Óèëüÿìñîíà ïðîèçâåë íà ìåíÿ ñèëü-
íîå âïå÷àòëåíèå. Íî ïðåæäå ÷åì ÷òî-òî ïðåäïðèíÿòü, ÿ
äîëæåí áûë íàâåñòè êîå-êàêèå ñïðàâêè. ß ïîñëàë ñâîåãî
ïðèêàç÷èêà ê Äæåííèíãñó...

� Ïðîñòèòå, ñýð?
� Òàê çîâóò ðàñïîðÿäèòåëÿ ñàäîâîä÷åñêîãî ôåñòèâàëÿ...

Èòàê, ÿ ïîñëàë ïðèêàç÷èêà ê Äæåííèíãñó è âåëåë åìó íå
âîçâðàùàòüñÿ áåç ãîñòåâîé êíèãè ôåñòèâàëÿ.

� Âû ãîâîðèòå çàãàäêàìè.
� À ìíå êàæåòñÿ, â ýòîì åñòü ëîãèêà, � ñêàçàë ÿ. � Âû

ïîëàãàåòå, ñýð, ÷òî ýòîò ñòðàííûé ïîñåòèòåëü è åãî æåíà
ïðèñóòñòâîâàëè íà ôåñòèâàëå?

� Èíà÷å êàêèì îáðàçîì ýòà ëåäè � à ÿ äóìàþ, ÷òî îíà
ëåäè, � ìîãëà óçíàòü î ìîåì óâëå÷åíèè ñàäîâîäñòâîì? �
âîïðîñîì íà âîïðîñ îòâåòèë ëîðä Ïàëìåðñòîí. � Â ôåñ-
òèâàëüíîì êîíêóðñå ÿ ó÷àñòâîâàë ïîä ïñåâäîíèìîì, è â
ãàçåòàõ ìîå èìÿ ïî ýòîìó ïîâîäó íå óïîìèíàëîñü. Òîëüêî
÷ëåíû æþðè è ïðèãëàøåííûå ãîñòè çíàëè, êòî ñêðûâàåòñÿ
ïîä ýòèì ïñåâäîíèìîì. ×ëåíû æþðè â ðàñ÷åò íå ïðèíèìà-
þòñÿ: îíè ìåñòíûå. À âñå ïðèãëàøåííûå ãîñòè çàðåãèñò-
ðèðîâàíû â ãîñòåâîé êíèãå.

� È òåïåðü, � ïîäõâàòèë ÿ, � ñòîèò íàì íàéòè â ãîñòå-
âîé êíèãå ñóïðóæåñêóþ ÷åòó èç Ëîíäîíà, ïîêèíóâøóþ ôåñ-
òèâàëü íå ïîçäíåå, ÷åì äâà äíÿ íàçàä...

� Âñå ýòî ïðåêðàñíî, � ñ ðàçäðàæåíèåì ïåðåáèë ìåíÿ
Ôðåéä, îáðàùàÿñü ê ëîðäó. � Íî ïî÷åìó îíà âûáðàëà èìåí-
íî âàø ìàãàçèí? � Âèä ó íåãî áûë ïî÷åìó-òî ñåðäèòûé, è
ÿ ðåøèë, ÷òî îí ñåðäèòñÿ íà ñâîþ íåäîãàäëèâîñòü.

Ëîðä Ïàëìåðñòîí âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåë íà íåãî è âäðóã
ðàñõîõîòàëñÿ:

� Êàæåòñÿ, ÿ ïîíèìàþ, ÷òî âû õîòèòå ñêàçàòü, ãîñïîäèí
Ôðåéä. Ïî÷åìó îíà âûáðàëà íå ïðèçåðà, à òîãî, êòî íå ïîëó-
÷èë äàæå ïîîùðèòåëüíîé ïðåìèè, òàê? Â òîì-òî è äåëî, äî-
ðîãîé ìîé äðóã, ÷òî ýòî íåçàóðÿäíàÿ æåíùèíà. Ìû ðîäñòâåí-

íûå äóøè: è ìåíÿ, è åå âëå÷åò bizarre*. Æåíùèíà ñ òàêèì
ïðè÷óäëèâûì âêóñîì íå ìîãëà ñëåäîâàòü îáùåìó ìíåíèþ, à
èìåííî íà îñíîâå îáùåãî ìíåíèÿ ðàñïðåäåëÿëèñü ïðåìèè
íà ôåñòèâàëüíîì êîíêóðñå. Òàì â ìîäå âûõîëîùåííàÿ ñèì-
ìåòðèÿ, à ÿ äâà ãîäà ïîòðàòèë íà ñâîé åñòåñòâåííûé ëàíä-
øàôò. Àõ, äîêòîð, åñëè áû âû çíàëè, ñêîëüêî òðóäà íóæíî
âëîæèòü, ÷òîáû ëàíäøàôò âûãëÿäåë åñòåñòâåííûì!

� Íó õîðîøî, � ñîãëàñèëñÿ Ôðåéä. � ×òî æå âû ñäåëàëè
äàëüøå?

� ×òî ÿ ñäåëàë äàëüøå? Îòäàâ íåîáõîäèìûå ðàñïîðÿ-
æåíèÿ, ÿ... âûêèíóë âñþ ýòó èñòîðèþ èç ãîëîâû, âî âñÿêîì
ñëó÷àå íà âðåìÿ, è, êàê âû ñêàçàëè, ñî ñïîêîéíîé äóøîé
ñïóñòèëñÿ ê îáåäó. Äà áóäåò âàì èçâåñòíî, ÷òî íèêàêèå
íåïðèÿòíîñòè íå ìîãóò ëèøèòü ìåíÿ àïïåòèòà è íèêàêèå
ïåðåäðÿãè íå ìîãóò íàðóøèòü ìîåãî ïèùåâàðåíèÿ.

� Ïîõâàëüíàÿ ñòîéêîñòü, � ïðîáîðìîòàë Ôðåéä.
Ëîðä Ïàëìåðñòîí ïðîïóñòèë åãî êîëêîñòü ìèìî óøåé è,

îáðàùàÿñü ê ÷åëîâåêó ñ ïûøíûìè áàêåíáàðäàìè, ðàñïî-
ðÿäèëñÿ:

� Áýëôîð, ïîäàéòå ìíå ãîñòåâóþ êíèãó.
Ïðèêàç÷èê, êîòîðûé âñå ýòî âðåìÿ ñòîÿë ïî ïðàâóþ ðóêó

îò õîçÿèíà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè è â ïî÷òèòåëüíîì
ìîë÷àíèè, ñ ãîòîâíîñòüþ øàãíóë âïåðåä è ðàñêðûë êíèãó.
Èçîãíóâøèñü äóãîé, îí äåðæàë ðàñêðûòóþ êíèãó ïåðåä ëîð-
äîì, îòëè÷àâøèìñÿ äàëüíîçîðêîñòüþ, è âíèìàòåëüíî ñëå-
äèë çà åãî âçãëÿäîì. Áåçîøèáî÷íî óãàäûâàÿ ìîìåíò, êîã-
äà ýòîò âçãëÿä ïðîáåãàë ñòðàíèöó äî êîíöà, îí ïåðåâîðà-
÷èâàë ñòðàíèöó è ñíîâà ñëåäèë çà âçãëÿäîì.

� À, âîò! � íàêîíåö âîñêëèêíóë ëîðä Ïàëìåðñòîí. �
Áýëôîð!..

È Áýëôîð, òóò æå óãàäàâ, î êîì êîíêðåòíî ðå÷ü, ãðîìêî è
òîðæåñòâåííî, êàê áóäòî îí îáúÿâëÿë âíîâü ïðèáûâøèõ íà
âåëèêîñâåòñêîì ïðèåìå, çà÷èòàë:

� Áàðîíåò ñýð Òîìàñ ßíã Áðàíòîí è ëåäè Òîìàñ Áðàíòîí.
Çàðåãèñòðèðîâàëèñü ÷åòûðíàäöàòîãî ÷èñëà ñåãî ìåñÿöà è ïðî-
áûëè â Õàíòèíãòîíå äî ñåìíàäöàòîãî ÷èñëà âêëþ÷èòåëüíî.

� Ñåãîäíÿ äâàäöàòîå, à âïåðâûå ñòðàííûé ïîñåòèòåëü
ïîÿâèëñÿ â ìàãàçèíå äâà äíÿ íàçàä, òî åñòü âîñåìíàäöà-
òîãî. Äæåíòëüìåíû, ýòî îí!

� Ïîçâîëüòå, äîðîãîé, � ïðîãîâîðèë Ôðåéä, îáðàùàÿñü
ê ïðèêàç÷èêó, � âû ñêàçàëè, áàðîíåò Áðàíòîí? ß îïðåäå-
ëåííî ñëûøàë ýòî èìÿ è ðàíüøå.

� Ìîæåò áûòü, âû ïðîñòî âñòðå÷àëè åãî â ãàçåòàõ? �
âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå ëîðä Ïàëìåðñòîí.

� Âîçìîæíî. Âïðî÷åì, ïóñòîå... È ÷òî âû íàìåðåíû ïðåä-
ïðèíÿòü, ñýð?

� Áëèæàéøèé ïîåçä â Ëîíäîí îòõîäèò ÷åðåç ÷àñ. Åñëè
âû óñïååòå ñîáðàòüñÿ çà ïîë÷àñà, ìû ìîãëè áû ïîåõàòü
âìåñòå. ß íàìåðåâàþñü íàíåñòè áàðîíåòó âèçèò âåæëèâî-
ñòè è çàñâèäåòåëüñòâîâàòü åìó ñâîå ïî÷òåíèå.

Íî òóò Ôðåéä çàìàõàë ðóêàìè è ðåøèòåëüíî çàÿâèë:
� Íåò, óâîëüòå! Ýòî ïðèêëþ÷åíèå íå äëÿ ñòàðîãî ðåâìà-

òèêà. Òàùèòüñÿ íåèçâåñòíî êóäà è íåèçâåñòíî çà÷åì. Óæ ÿ
* Ñòðàííîå (èò.).
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ïîáóäó ëó÷øå çäåñü, íà ñîëíûøêå... Óâåðåí, ãîñïîäèí
Ñìèðíîôô ñ óäîâîëüñòâèåì ñîñòàâèò âàì êîìïàíèþ.

� ×òî âû íà ýòî ñêàæåòå, ãîñïîäèí Ñìèðíîó? � îáðà-
òèëñÿ êî ìíå ëîðä Ïàëìåðñòîí.

� Íó, åñëè äîêòîð ìåíÿ îòïóñêàåò...
� Ïîåçæàéòå, ïîåçæàéòå, Ñìèðíîôô, � ñêàçàë Ôðåéä. �

Âñå ðàâíî âàì íå÷åì çàíÿòüñÿ, òàê õîòü ïðîâåòðèòåñü. Áà-
ðîíåò Áðàíòîí... Óìà íå ïðèëîæó, ãäå ÿ ìîã ñëûøàòü ýòî
èìÿ...

ß  ïîäíÿëñÿ ê ñåáå â êîìíàòó è áûñòðî ïåðåîäåëñÿ. Êî-
 ëÿñêà óæå ñòîÿëà âî äâîðå, è øèðîêîïëå÷èé êó÷åð âîñ-

ñåäàë íà âûñîêîì îáëó÷êå. Ëîðä Ïàëìåðñòîí ñïóñòèëñÿ
÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò, íà õîäó íàòÿãèâàÿ áåëûå ïåð÷àòêè.
ß çàìåòèë òîð÷àùèé èç ëåâîãî ðóêàâà åãî óçêîãî ñþðòóêà
òîíêèé õëûñòèê, êîòîðûì ñîâñåì íåäàâíî îí ïîñòóêèâàë
ñåáÿ ïî ãîëåíèùó ñàïîãà. Êîëÿñêà òðîíóëàñü, è, âûåõàâ çà
âîðîòà, ìû íàïðàâèëèñü ê æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèè.

Êîãäà ìû ñåëè â âàãîí, ëîðä ñîîáùèë ìíå, ÷òî ñ âîêçà-
ëà, âçÿâ êåá, ìû çàåäåì â öâåòî÷íûé ìàãàçèí çà Óèëüÿì-
ñîíîì, à çàòåì îòïðàâèìñÿ ïî àäðåñó, êîòîðûé áûë óêàçàí
â ãîñòåâîé êíèãå: ×àððèíã-êðîññ, 19. Ýòî çàéìåò ìèíóò
ñîðîê, è Óèëüÿìñîí êàê ðàç óñïååò ïîâòîðèòü ñâîé ðàññêàç
ñïåöèàëüíî äëÿ ìåíÿ.

� Äóìàþ, òàê áóäåò ëó÷øå, � ñêàçàë ëîðä Ïàëìåðñòîí. �
ß íå ñëèøêîì õîðîøèé ðàññêàç÷èê, åñëè ñóäèòü ïî òîìó,
÷òî ìíå íå óäàëîñü óãîâîðèòü äîêòîðà ïîåõàòü ñ íàìè.

� Íî âû ìíîãîå îïóñòèëè, âåäü òàê?
� Íà òî áûëè ñâîè ïðè÷èíû. Íî ÿ íå îïóñòèë íè îäíîãî

âèäèìîãî çâåíà â öåïî÷êå ñîáûòèé, êîòîðûå çàñòàâèëè äâóõ
äæåíòëüìåíîâ ïóñòèòüñÿ íà ïîèñêè ïðèêëþ÷åíèé. ×òî æå
äî ñêðûòîãî ñìûñëà ýòîé èñòîðèè, òî ïóñòü îá ýòîì ðàñ-
ñêàæåò ñàì Óèëüÿìñîí.

Áîëüøå îí íå ïðîèçíåñ íè ñëîâà äî ñàìîãî Ëîíäîíà.
Ìû ïðèáûëè íà âîêçàë Âèêòîðèÿ ñ îáû÷íûì îïîçäàíèåì

íà ÷åòâåðòü ÷àñà. Íàíèìàÿ êåá, ëîðä Ïàëìåðñòîí ïîñóëèë
êåáìåíó äâîéíóþ ïëàòó, åñëè îí íå áóäåò æàëåòü ñâîåé
êëÿ÷è. Îêîâàííûå æåëåçîì êîëåñà çàñòó÷àëè ïî áóëûæíîé
ìîñòîâîé, çà îêíàìè çàìåëüêàëè äîìà, è óæå ÷åðåç ïÿò-
íàäöàòü ìèíóò ìû âîðâàëèñü â òèõóþ óëî÷êó ñ òàêèì ãðî-
õîòîì, êîòîðûé è óìèðàþùåãî çàñòàâèë áû ïîäñêî÷èòü ê
îêíó. Èç äâåðåé ìàãàçèí÷èêà íà øóì âûáåæàë ñîâåðøåííî
ëûñûé ñòàðè÷îê è, óâèäàâ ëîðäà, âñïëåñíóë ðóêàìè:

� Âû ïðèåõàëè! Ñëàâà Áîãó!
� Ñàäèòåñü æèâåå, Óèëüÿìñîí, åñëè õîòèòå óñïåòü.
� Âû íàøëè åãî! � ðàäîñòíî âîñêëèêíóë ñòàðè÷îê. � ß

âñåãäà âåðèë â âàñ, ñýð!
Â ñëåäóþùåå ìãíîâåíèå ïðîòèâîïîëîæíàÿ äâåðöà êåáà

ðàñïàõíóëàñü, è ñòàðè÷îê ïðîòèñíóëñÿ âíóòðü.
� Òðîãàé! � êðèêíóë ëîðä Ïàëìåðñòîí â îêíî. � ×àð-

ðèíã-êðîññ, äåâÿòíàäöàòü!
Êåá ðâàíóë ñ ìåñòà, à ñòàðè÷îê çàëåïåòàë, îáðàùàÿñü ê

ëîðäó:
� Êàê ýòî âåëèêîäóøíî ñ âàøåé ñòîðîíû, ñýð, ÷òî âû

ïðèíÿëè áëèçêî ê ñåðäöó ñóäüáó íåñ÷àñòíîé æåíùèíû. ß
óâåðåí, ÷òî ñ âàøåé ïîìîùüþ è ñ ïîìîùüþ âàøåãî äðóãà
çëî áóäåò íàêàçàíî è ñïðàâåäëèâîñòü âîñòîðæåñòâóåò.

Ëîðä Ïàëìåðñòîí íåòåðïåëèâî îòìàõíóëñÿ:
� Ñêàæèòå, Óèëüÿìñîí, âû âåäü óçíàåòå ýòîãî âàøåãî

ïîñåòèòåëÿ?
� ß óçíàþ åãî èç òûñÿ÷è!
� Ëó÷øå âàì íå îøèáèòüñÿ. Âû æå ïîíèìàåòå, ÷òî äåëî

ýòî âåñüìà ùåêîòëèâîå. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ó íàñ íåò íè-
êàêèõ äîêàçàòåëüñòâ. È åñëè ìû îøèáåìñÿ...

� Íèêàêîé îøèáêè áûòü íå ìîæåò, ñýð! � ãîðÿ÷î âîçðà-
çèë ñòàðè÷îê.

Æàñìèí (Jasminum gen.): áåëûé �
ëþáåçíîñòü; æåëòûé � ãðàöèÿ,
èçÿùåñòâî.

Æåëòûé íàðöèññ (Narcissus
pseudonarcissus) � ìèëûé õàðàêòåð.

Æèìîëîñòü (Lonicera gen.) � óçû ëþáâè.

Æîíêèëèÿ (Narcissus jonquilla) � æåëàþ
âåðíóòü ëþáîâü.

Çîëîòàÿ ðîçãà, çîëîòàðíèê (Solidago
virgaurea) � ïðåäîñòîðîæíîñòü;
îáîäðåíèå.

Èáåðèéêà, èëè ïåðå÷íèê çîíòè÷íûé
(Iberis umbellata) � ðàâíîäóøèå,
áåçðàçëè÷èå.

Èóäèíî äåðåâî, èëè áàãðÿíèê ñòðó÷êî-
âûé (Cersis gen.) � èçìåíà, îáìàí.

Èðèñ (Iris gen.) � ïîñëàíèå.

Èðèñ ôëîðåíòèéñêèé (Iris germanica
florentina) � ïûë, ñòðàñòü.

Èñëàíäñêèé ìîõ (Citraria islandica) �
çäîðîâüå.

Êàïóñòà êî÷àííàÿ (Brassica oleracea
capitata) � ïðèáûëü, âûãîäà, ïîëüçà.

Êàêòóñ (Opuntia gen.) � òåïëî, òåïëîòà.

Êàëüöåîëÿðèÿ, èëè êîøåëüêè
(Calceolaria) � õðàíè ýòî äëÿ (ðàäè)
ìåíÿ.

Êàìåëèÿ êðàñíàÿ (Camellia gen.) �
ïðåâîñõîäñòâî áåç ïðåòåíçèé.

Êàíàðåå÷íèê êàíàðñêèé, èëè êàíàðåå÷-
íèê ïòè÷èé (Phalaris canariensis) �
íàñòîé÷èâîñòü, óïîðñòâî.

Êàøòàí áëàãîðîäíûé (Castanea sativa) �
îòäàé ìíå ñïðàâåäëèâîñòü.

Êàøòàí � ðîñêîøü.

Êåäð íàñòîÿùèé (Cedrus gen.) � ñèëà.

Êåäð ëèâàíñêèé (Cedrus Libani) �
íåïîäêóïíûé.

Êåäð, ëèñò � ÿ æèâó äëÿ òåáÿ.

Êåíäûðü (Apocynum venetum) � îáìàí,
ôàëüøü.

Êèçèë (Cornus gen.) � ïðî÷íîñòü,
äîëãîâðåìåííîñòü.

Êèçèë íàñòîÿùèé (Cornus mas) �
ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

Êèïàðèñ (Cupressus gen.) � ñìåðòü,
îò÷àÿíèå, ñêîðáü.

Êëåâåð (Trifolium gen.) ÷åòûðåõëèñòíûé �
áóäü ìîåé.

Êëåâåð áåëûé � äóìàé îáî ìíå.

Êëåâåð êðàñíûé � ïðèëåæàíèå.

Êëþêâà (Vaccinium spp.) � âûíîñëèâîñòü.

Êîçëÿòíèê ëåêàðñòâåííûé (Galega
officinalis) � ïðè÷èíà.

Êîëîêîëü÷èê áåëûé (Campanula gen.)�
áëàãîäàðíîñòü.

Êîëîêîëü÷èê êðóãëîëèñòûé (Campanula
rotundifolia) � ãîðå.

Êîëîêîëü÷èêè êðóïíûå � ïðèçíàòåëüíîñòü.

Êîíîïëÿ (Cannabis gen.) � ñóäüáà.

Êîðåîïñèñ (Coreopsis gen.) � âñåãäà
âåñåëûé, áîäðûé.

Êîðèàíäð (Coriandrum sativum) � òàéíîå
äîñòîèíñòâî.

Êîðõîðóñ (Corchorus gen.) � íåòåðïåëè-
âûé â ðàçëóêå.

Êðåññ-ñàëàò (Lepidium sativum) �
óñòîé÷èâîñòü, ïðî÷íîñòü.

Êðîêóñ, øàôðàí (Crocus gen.) �
íå áðàíèñü.

Êðîêóñ âåñåííèé � ðàäîñòü þíîñòè.

Êðîêóñ øàôðàííûé � âåñåëüå, ðàäîñòü.

Êóìàíèêà (Rubus fruticosus) �
ñêðîìíîñòü; çàâèñòü; ðàñêàÿíèå,
óãðûçåíèÿ ñîâåñòè.

Ëàâð (Laurus nobilis) � ñëàâà.

Ëàâðîâûé âåíîê � âîçíàãðàæäåíèå
çàñëóã.

Ëàâðîâûé ëèñò � ÿ èçìåíþ ëèøü â
ñìåðòè.

Ëàäàííèê (Cistus gen.) � îáùàÿ
áëàãîñêëîííîñòü.

Ëàï÷àòêà ïîëçó÷àÿ (Potentilla reptans) �
ìàòåðèíñêàÿ ïðèâÿçàííîñòü.

Ëåäÿíèê, èëè õðóñòàëüíàÿ òðàâà
(Mesembryanthemum crystallinum) � òâîé
âçãëÿä ìåíÿ çàìîðàæèâàåò.

Ëåí (Linum usitatissimum) � ïèùà,
ïðîïèòàíèå.

Ëåí � ÿ ÷óâñòâóþ îáÿçàòåëüñòâî.

Ëèñîõâîñò (Alopecurus pratensis) � èãðà,
âåñåëüå, çàáàâà.

Ëîáåëèÿ êàðäèíàëüñêàÿ, èëè êàðäèíàë
(Lobelia cardinalis) � ðàçëè÷åíèå,
îòëè÷èå, çíàê îòëè÷èÿ.

Ëîìîíîñ (Clematis spp.) � äóõîâíàÿ
êðàñîòà.

Ëîìîíîñ âå÷íîçåëåíûé � áåäíîñòü.

Ëþáêà äâóëèñòíàÿ (Patanthera bifolia) �
âåñåëîñòü.

Ëþòèê (Ranunculus) � îäèíîêîå
áëàæåíñòâî.

Ëÿäâåíåö ðîãàòûé (Lotus corniculatus) �
ìåñòü, îòìåñòêà.

Ìàãíîëèÿ (Magnolia gen.) � ëþáîâü ê
ïðèðîäå.

Ìàíäðàãîðà (Mandragora gen.) � óæàñ.

Ìàðãàðèòêà (Bellis gen.) äâîéíàÿ �
ó÷àñòèå.

Ìàðãàðèòêà ñàäîâàÿ � ÿ ðàçäåëÿþ òâîè
÷óâñòâà.

Ìàðãàðèòêà, èëè ãëàç áûêà � çíàê,
ïîäàðîê íà ïàìÿòü.

Ìàðãàðèòêà ÷àñòè÷íî îêðàøåííàÿ �
êðàñîòà.

Ìàðãàðèòêà áåëàÿ � íåâèííîñòü,
ïðîñòîòà.

Ìàðãàðèòêà êðàñíàÿ � áåññîçíàòåëüíûé.

Ìàðãàðèòêà äèêàÿ � ÿ ïîäóìàþ îá ýòîì.

Ìàòü-è-ìà÷åõà îáûêíîâåííàÿ, èëè
êàì÷óæíàÿ òðàâà (Tussilago farfara), èëè
êîïûòåíü åâðîïåéñêèé (Asarum
europaeum) � ïðàâîñóäèå äîëæíî
ñâåðøèòüñÿ.

Ìèìîçà (Mimosa gen.) � ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü.

Ìèíäàëü (Amygdalus Communis) �
ãëóïîñòü, íåñêðîìíîñòü, íåîñìîòðèòåëü-
íîñòü, áîëòëèâîñòü.

Ìèíäàëü öâåòóùèé � íàäåæäà.

Ìîææåâåëüíèê (Juniperus gen.) �
ñîâåðøåíñòâî æåíùèíû.

Ìîõ (Muscus) � ìàòåðèíñêàÿ ëþáîâü.

Íàïåðñòÿíêà (Digitalis purpurea) �
íåèñêðåííîñòü.

Íàðöèññ æåëòûé (Narcissus
pseudonarcissus) � óâàæåíèå.

Íàðöèññ æåëòûé, áîëüøîé � ðûöàðñòâî.

Íåçàáóäêà (Myosotis polustris) �
èñòèííàÿ ëþáîâü.

Íîãîòêè (Calendula) � ãîðå, îò÷àÿíèå.
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�  Åñëè ìû îøèáåìñÿ, � ïîâòîðèë ëîðä Ïàëìåðñòîí, ïî-
âûøàÿ ãîëîñ, � ìîæåò ðàçðàçèòüñÿ ãðàíäèîçíûé ñêàíäàë.
È ÿ óæå íà÷èíàþ ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî âñå ýòî íå ÿâëÿåò-
ñÿ ëèøü ïëîäîì âîñïàëåííîé ôàíòàçèè. Âû ìåíÿ ïîíèìàå-
òå, Óèëüÿìñîí?

� Ñýð!.. � òîëüêî è ïðîãîâîðèë òîò.
� Ó íàñ åñòü åùå äâàäöàòü ìèíóò, ÷òîáû ïîìåíÿòü ðå-

øåíèå, � íåïðåêëîííî ïðîäîëæèë ëîðä Ïàëìåðñòîí. �
Óáåäèòå ìåíÿ è ãîñïîäèíà Ñìèðíîó, ÷òî âàøè ïîäîçðåíèÿ
èìåþò ðåàëüíîå îñíîâàíèå, è ìû, íå êîëåáëÿñü, âûïîë-
íèì òî, ÷òî âåëèò íàì äîëã. Íî åñëè âàøè äîâîäû íå ïîêà-
æóòñÿ íàì óáåäèòåëüíûìè, òî ìû íåìåäëåííî îòêàæåìñÿ
îò ýòîãî ïðåäïðèÿòèÿ è âåðíåìñÿ â Õàíòèíãòîí.

Ñ ìèíóòó ñòàðèê ìîë÷àë è çàòåì çàãîâîðèë äðîæàùèì
ãîëîñîì:

� Âû ïðàâû, ñýð, ÿ íå ðàñïîëàãàþ òåì, ÷òî â Ñêîòëåíä-
ßðäå íàçûâàþò âåñêèìè óëèêàìè. Âñå ìîè äîêàçàòåëüñòâà
íàõîäÿòñÿ çäåñü. � Îí ïîñòó÷àë ñåáÿ ñîãíóòûì ïàëüöåì
ïî ëûñîìó ÷åðåïó. � Îíè îñíîâàíû íà çíàíèÿõ, êîòîðûå
íå îòíîñÿòñÿ ê òî÷íûì íàóêàì, è íà ñâåäåíèÿõ, êîòîðûå
ïîêàæóòñÿ ñìåõîòâîðíûìè ëþäÿì ñ ó÷åíûìè ñòåïåíÿìè.
Èõ ÿ íå ñóìåë áû óáåäèòü, íî âàñ, ñýð!.. ñ âàøèì ñåðäöåì!
Âèäèòå ëè, âñå äåëî â öâåòàõ. Îíè ðàçãîâàðèâàþò ñ âàìè,
åñëè âû óìååòå ïîíèìàòü èõ. Âñå çíàþò, ÷òî êðàñíûå öâå-
òû îçíà÷àþò ëþáîâü, à æåëòûå � ðåâíîñòü. Îäíàêî ÿçûê
öâåòîâ íåèçìåðèìî áîãà÷å è ðàçíîîáðàçíåå! Âû ìîæåòå
ñîñòàâëÿòü èç ðàçíûõ îòäåëüíûõ öâåòîâ öåëûå ïîñëàíèÿ.
À îáìåíèâàÿñü öâåòàìè, âû ìîæåòå âåñòè äèàëîã, è íèêòî
èç ïîñòîðîííèõ äàæå íå äîãàäàåòñÿ, ÷òî çà ýòèì êðîåòñÿ
íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ïðîñòî âçèìíûå ïîäàðêè.

� Ïîñòîéòå, � îøåëîìëåííî ïðîãîâîðèë ÿ, � âû õîòèòå
ñêàçàòü...

� Çàêàçû ýòîé íåñ÷àñòíîé æåíùèíû íå áûëè ïðîñòîé
ïðè÷óäîé. Ýòî áûëè ïðèçûâû î ïîìîùè, óñëûøàòü êîòî-
ðûå ìîã òîëüêî ÷åëîâåê, çíàþùèé îñîáûé ÿçûê � ÿçûê
öâåòîâ. Êîãäà ïîñåòèòåëü ïåðåäàë ìíå çàêàç ñâîåé æåíû,
ÿ ïî÷óâñòâîâàë, êàê õîëîäîê ïðîáåæàë ó ìåíÿ ïî ñïèíå.
Îëåàíäð � òàìàðèñê � àìàðèëëèñ � ìîææåâåëüíèê... «Ìíå
ãðîçèò îïàñíîñòü. Ãîòîâèòñÿ ïðåñòóïëåíèå. Îæèäàþ çàùè-
òû». Âîò î ÷åì êðè÷àëè ýòè öâåòû! Îñòîðîæíûå ðàññïðîñû
ïîçâîëèëè ìíå âûÿñíèòü, ÷òî ñàì ïîñåòèòåëü ïîíÿòèÿ íå
èìåë î çàêëþ÷åííîì â çàêàçå åãî æåíû òàéíîì ïîñëàíèè.
Ýòî íàâåëî ìåíÿ íà ìûñëü î òîì, ÷òî èìåííî îò íåãî æåí-
ùèíà ñêðûâàåò èñòèííûé ñìûñë ýòîãî çàêàçà. È òîãäà, ñëîâ-
íî ïî íàèòèþ ñâûøå, ÿ ïðåäëîæèë åìó âçÿòü åùå îäèí
áóêåòèê çà ñ÷åò ìàãàçèíà � àíþòèíû ãëàçêè è ëüíÿíóþ
ìåòåëêó.

� ×òî îçíà÷àëî?..
� «Âû îâëàäåëè ìîèìè ìûñëÿìè» è «ÿ ÷óâñòâóþ ñåáÿ îáÿ-

çàííûì». Íåâïîïàä, êîíå÷íî, íî íè÷åãî áîëåå ïóòíîãî â òîò
ìîìåíò ïðîñòî íå ïðèøëî ìíå â ãîëîâó. ß ðàññ÷èòûâàë, ÷òî
åñëè âñå ýòî íå ïëîä ìîåãî áîëüíîãî âîîáðàæåíèÿ è â åå
çàêàçå äåéñòâèòåëüíî ñîäåðæàëîñü ñêðûòîå ïîñëàíèå, òî îíà
îáÿçàòåëüíî äàñò ìíå îá ýòîì çíàòü. È ÿ íå îøèáñÿ. Íà äðó-
ãîé äåíü ïîñåòèòåëü ïðèøåë è îò åå èìåíè ïîïðîñèë, ÷òîáû
ÿ êóïèë ñåáå ïîëåâûå êîëîêîëü÷èêè è âèêó: «áëàãîäàðíîñòü»
è «âàøå ó÷àñòèå îáëåã÷àåò ìîè ñòðàäàíèÿ». Îíà îòâåòèëà
ìíå! Ïîñëå ÷åãî îí ïåðåäàë ìíå åå íîâûé çàêàç: ãâîçäèêà
ñàäîâàÿ, øàôðàí ëóãîâîé, öâåòóùàÿ âåòêà äèêîé ÿáëîíè,
ôðàíöóçñêèå áàðõàòöû, òåðí, ñêàáèîçà ïóðïóðíàÿ è ðå÷íàÿ
èâà. Ýòî îçíà÷àëî: «óâû ìîåìó áåäíîìó ñåðäöó», «ìîè ëó÷-
øèå äíè ìèíîâàëè», «äóðíàÿ íàòóðà», «ðåâíîñòü», «æåñòî-
êîñòü», «ÿ ïîòåðÿëà âñå». Ýòî áûëà öåëàÿ ïîâåñòü î íåñ÷àñò-
íîé ëþáâè, ðåâíîñòè è æåñòîêîñòè! È çàêàí÷èâàëàñü îíà
ñòðàøíûìè ñëîâàìè: «ß ïîòåðÿëà âñå, â òîì ÷èñëå ñâîáîäó».
Òî åñòü îí, ìóæ, äåðæèò åå âçàïåðòè! Âîò ïî÷åìó îíà íå

ìîãëà ïåðåäàòü îáû÷íóþ çàïèñêó!.. Òåïåðü ÿ áîëüøå íå ñî-
ìíåâàëñÿ â òîì, ÷òî ýòîé æåíùèíå äåéñòâèòåëüíî óãðîæàåò
ñåðüåçíàÿ îïàñíîñòü. È ÿ ñîñòàâèë äëÿ íåå òàêîå îòâåòíîå
ïîñëàíèå: ðîâíî îäèí öâåòîê êèòàéñêîé àñòðû è áåëóþ îìå-
ëó: «ÿ ïîäóìàþ îá ýòîì» è «ÿ ïðåîäîëåþ òðóäíîñòè». È âîò
ñåãîäíÿ ÿ ïîëó÷èë ïîñëåäíèé çàêàç, ïîâåðãøèé ìåíÿ â óæàñ:
ìàíäðàãîðà, ëàäàííèê, âüþíîê ìàëûé è ìàòü-è-ìà÷åõà. Âîò
÷òî ýòî çíà÷èò: «óæàñ», «ÿ çàâòðà óìðó», «íî÷ü» è «ïðàâîñó-
äèå äîëæíî ñâåðøèòüñÿ». Íî áûëî åùå è ëè÷íîå ïîñëàíèå
äëÿ ìåíÿ � ðîçà, è èìåííî áëåäíî-ðîçîâàÿ, è äàìñêàÿ ôè-
àëêà. Ðîçà òàêîé îêðàñêè îçíà÷àåò: «åñëè âû ìåíÿ ëþáèòå,
âû ñàìè íàéäåòå âûõîä èç ïîëîæåíèÿ»; äàìñêàÿ ôèàëêà: «áäè-
òåëüíîñòü, îñòîðîæíî!» Òî åñòü îíà ïðÿìî ïðîñèëà ìåíÿ íàéòè
âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ è ïðåäóïðåæäàëà, ÷òîáû
ÿ áûë îñòîðîæåí! Äæåíòëüìåíû, ÿ îòâåòèë êîðçèíêîé ãëèöè-
íèé è ôðàíöóçñêèõ ðîç: «ÿ ëüíó ê òåáå» è «âñòðå÷à ïðè ëóíå».
Òî åñòü: «ÿ ïðèäó, æäèòå ìåíÿ âå÷åðîì, ñ ïîÿâëåíèåì íà
íåáå ëóíû». È � ïîñïåøèë â Õàíòèíãòîí.

� È ïðàâèëüíî ïîñòóïèëè! � ñ æàðîì âîñêëèêíóë ÿ.
Ñòàðèê ïîñìîòðåë íà ìåíÿ ñ íàäåæäîé:
� Îçíà÷àåò ëè ýòî, ãîñïîäèí Ñìèðíîó, ÷òî âû íà ìîåé

ñòîðîíå?
� Áåç âñÿêèõ ñîìíåíèé! Âû ìîæåòå ðàññ÷èòûâàòü íà ìîþ

ïîìîùü.
� Â òàêîì ñëó÷àå, � çàêëþ÷èë ëîðä Ïàëìåðñòîí, � ÿ

ïðèñîåäèíÿþñü ê ýòèì ñëîâàì è ïðîøó âàñ, ãîñïîäèí Ñìèð-
íîó, è âàñ, Óèëüÿìñîí, ïîìî÷ü ìíå ïðåäîòâðàòèòü ýòî óæàñ-
íîå ïðåñòóïëåíèå. Ýòîãî òðåáóåò íàø äîëã.

Ìèíóòû, ïîñëåäîâàâøèå ïîñëå ýòèõ ñëîâ, ìû ïðîâåëè â
ìîë÷àíèè � òðåâîæíîì è òîðæåñòâåííîì.

� ×àððèíã-êðîññ, äåâÿòíàäöàòü! � îáúÿâèë êåáìåí.
      Ëîðä Ïàëìåðñòîí ðàñïëàòèëñÿ ñ íèì, è êåá, ãîðî-

ìûõàÿ, ñêðûëñÿ çà ïîâîðîòîì. ß ðàçãëÿäûâàë îêíà âòîðî-
ãî ýòàæà, çàêðûòûå áåëûìè øòîðàìè, è ñïðàøèâàë ñåáÿ:
÷òî ñåé÷àñ òâîðèòñÿ òàì, çà ýòèìè áåëûìè øòîðàìè?

� Î÷åíü íàäåþñü, ÷òî ìû íå îïîçäàëè, � ïðîáîðìîòàë
ëîðä Ïàëìåðñòîí, áåðÿñü çà áðîíçîâóþ ðó÷êó äâåðè. �
Ñòàðàéòåñü äåðæàòüñÿ â òåíè, Óèëüÿìñîí. Íå íóæíî, ÷òîáû
îí ñðàçó óçíàë âàñ. À âû, ãîñïîäèí Ñìèðíîó, áóäüòå ãîòî-
âû êî âñåìó. Îí ìîæåò áûòü âîîðóæåí. Íó, ñ íàìè Áîã! � È
îí ãðîìêî ïîñòó÷àë â äâåðü ÷åðåíêîì õëûñòèêà.

Îòâîðèëè íå ñðàçó. Ïðåæäå ÷åì çà äâåðüþ ïîñëûøàëèñü
øàãè, ÿ óñïåë ïîäóìàòü, ÷òî ìû îïîçäàëè è âñå óæå êîí÷å-
íî. Íî âîò çàìîê ùåëêíóë, è â ùåëü âûãëÿíóëà èñïóãàííàÿ
äåâóøêà ñ êðóæåâíûì ÷åïöîì íà ãîëîâå. Ëîðä Ïàëìåðñòîí
òóò æå âñòàâèë â ùåëü íîãó è íàäàâèë íà äâåðü.

� ×òî âàì óãîäíî, ãîñïîäà? � âçâèçãíóëà ñëóæàíêà.
Ëîðä Ïàëìåðñòîí îòîäâèíóë åå â ñòîðîíó âìåñòå ñ äâå-

ðüþ, â êîòîðóþ îíà âöåïèëàñü îáåèìè ðóêàìè, è ñòðåìè-
òåëüíî âîøåë â ïðèõîæóþ. Òîëêàÿñü, ìû ñ Óèëüÿìñîíîì
ïðîòèñíóëèñü ñëåäîì çà íèì.

� ×òî âàì óãîäíî, ãîñïîäà? Êàê âû ñìååòå?!
� Ïåðåñòàíüòå âèçæàòü, Ñàëëè! � ñóðîâî âûãîâîðèë ëîðä
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Ïàëìåðñòîí. � ß íå ñîáèðàþñü ïðè÷èíÿòü âàì íèêàêîãî
âðåäà. Ìíå íóæåí áàðîíåò Áðàíòîí.

� ß íå Ñàëëè! � êðèêíóëà â îòâåò ñëóæàíêà, íî ëîðä
Ïàëìåðñòîí, ïðîïóñòèâ åå ñëîâà ìèìî óøåé, ãðîçíî ïðî-
èçíåñ:

� Òàê âû áóäåòå âûïîëíÿòü âàøè îáÿçàííîñòè, ïðîòèâ-
íàÿ äåâ÷îíêà, èëè âû õîòèòå, ÷òîáû ÿ âàñ âûïîðîë?

Òàêîé íàãëîñòè îò íåïðîøåíûõ ãîñòåé äåâóøêà ÿâíî íå
îæèäàëà. Çàäîõíóâøèñü îò âîçìóùåíèÿ, îíà ñòîÿëà ïåðåä
íàìè, êðàñíàÿ êàê ðàê. ß âèäåë, ÷òî ëîðä Ïàëìåðñòîí ïî-
ëîí ðåøèìîñòè è, åñëè ïîíàäîáèòñÿ, ãîòîâ äâèíóòüñÿ â
ëè÷íûå ïîêîè ñóïðóãè áàðîíåòà. Íî äî ýòîãî íå äîøëî.

Èç-çà ïîðòüåðû â êîíöå êîðèäîðà íà øóì âûøåë ñàì
õîçÿèí. ß ñðàçó óçíàë åãî ïî îïèñàíèþ Óèëüÿìñîíà. Îí
áûë îäåò âî âñå ÷åðíîå, è åãî ÷åðíûå ãëàçà áëåñòåëè ëè-
õîðàäî÷íûì áëåñêîì. Ìíå ïîêàçàëîñü, îí íå îñîáåííî
óäèâèëñÿ, óâèäåâ â ïðèõîæåé òðåõ íåçíàêîìûõ ìóæ÷èí.

� ×òî âàì óãîäíî, ãîñïîäà? � ïðîèçíåñ îí òó æå ñàìóþ
ôðàçó, ÷òî è åãî ñëóæàíêà, íî â åãî ãîëîñå çâó÷àëà òàêàÿ
óñòàëîñòü, òàêàÿ ãîòîâíîñòü êî âñåìó, äàæå ñàìîìó íå-
îæèäàííîìó, ÷òî ÿ íà ìãíîâåíèå ñìåøàëñÿ. È âïðàâäó, ÷òî
ìû äåëàåì çäåñü, â ÷óæîì äîìå?

� Áàðîíåò, � ðåøèòåëüíî ñêàçàë ëîðä Ïàëìåðñòîí, �
ìû äîëæíû âèäåòü âàøó æåíó.

Âî âçãëÿäå áàðîíåòà âûðàçèëîñü óäèâëåíèå. Õîòÿ åùå
ìãíîâåíüå íàçàä ÿ ãîòîâ áûë ïîêëÿñòüñÿ, ÷òî åãî óæå íè-
÷òî íå ìîæåò óäèâèòü.

� Ìîþ æåíó? � ïåðåñïðîñèë îí.  � Ïðîñòèòå, ãîñïîäà,
áîþñü, ÿ íå âïîëíå ïîíèìàþ...

È ñíîâà â ìîþ äóøó çàêðàëîñü ñîìíåíèå. Óæ íå íàïóòàë
ëè ÷åãî ñòàðèê Óèëüÿìñîí?

� Íàì íóæíî âèäåòü âàøó æåíó, � ñ ðàññòàíîâêîé ïî-
âòîðèë ëîðä Ïàëìåðñòîí.

Òåïåðü áàðîíåò ïîãëÿäåë íà íåãî ñ çàäóì÷èâîñòüþ. Íà-
êîíåö îí ïðîãîâîðèë:

� ß âèæó, âû çíàåòå, ÷åãî òðåáóåòå. Âåðîÿòíî, ó âàñ åñòü
êàêèå-òî îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòóïàòü òàêèì îáðà-
çîì. ß õîòåë áû óñëûøàòü îá ýòèõ îñíîâàíèÿõ è íàäåþñü,
îíè îêàæóòñÿ äîñòàòî÷íî âåñêèìè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,
äæåíòëüìåíû, âû ñàìè ïîíèìàåòå...

È òóò ñòàðèê Óèëüÿìñîí, ñòîÿâøèé âñå ýòî âðåìÿ â òåíè
çà ìîåé ñïèíîé, íå âûäåðæàë è ïîäàëñÿ âïåðåä:

� Âû ïîìíèòå ìåíÿ, ñýð? Âû ïîêóïàëè ó ìåíÿ öâåòû.
Áàðîíåò ÿâíî óçíàë åãî. Â åãî ãëàçàõ ìåëüêíóëà äîãàäêà:
� Òàê âû îò ëîðäà Ïàëìåð... � Îí âîïðîñèòåëüíî óñòà-

âèëñÿ íà ëîðäà.
� Ëîðä Ïàëìåðñòîí ê âàøèì óñëóãàì, áàðîíåò, � âåëè-

÷åñòâåííî ñêàçàë ëîðä Ïàëìåðñòîí. � Ìû ïðèøëè, ÷òîáû
ïðîÿñíèòü îäíî âåñüìà ùåêîòëèâîå äåëî. Âàøà æåíà ïå-
ðåäàëà íàì ïîñëàíèå, â êîòîðîì ãîâîðèëîñü, ÷òî åé óãðî-
æàåò îïàñíîñòü.

� Êàêèì îáðàçîì îíà ìîãëà ïåðåäàòü âàì ïîñëàíèå? �
óäèâèëñÿ áàðîíåò è òåïåðü âîïðîñèòåëüíî ïîñìîòðåë íà
ñëóæàíêó.

� ×òî âû, ñýð! � òóò æå âñïûõíóëà îíà. � Êàê âû ìîãëè
ïîäóìàòü!

� Âàøà ñëóæàíêà òóò íè ïðè ÷åì, � îïÿòü âìåøàëñÿ Óèëü-
ÿìñîí. � Âû ñàìè ïåðåäàâàëè ìíå ïîñëàíèÿ âàøåé æåíû.

� ß? Ñàì?.. Î ÷åì âû ãîâîðèòå?
� Öâåòû, ñýð. ß ãîâîðþ î öâåòàõ.
È îïÿòü â ãëàçàõ áàðîíåòà ìåëüêíóëà äîãàäêà. Îí âäðóã

áðîñèëñÿ â ãëóáèíó êâàðòèðû è ñêðûëñÿ çà ïîðòüåðîé. Ìû
ñ ëîðäîì Ïàëìåðñòîíîì íåäîóìåííî ïåðåãëÿíóëèñü: íå
äîëæíû ëè ìû ïîñëåäîâàòü çà íèì? Íî òóò áàðîíåò âåð-
íóëñÿ, äåðæà àëüáîì, óêðàøåííûé ôëîðèñòè÷åñêèì îðíà-
ìåíòîì.

Îäóâàí÷èê (Tarazacum gen.) � îðàêóë,
ïðîðèöàíèå.

Îìåëà áåëàÿ (Viscum album) �
ÿ ïðåîäîëåþ òðóäíîñòè.

Îñèíà (Populus tremula) � æàëîáà, ïëà÷.

Ïàëüìà êàâêàçñêàÿ, èëè ñàìøèò (Buxus
gen.) � ñòîèöèçì.

Ïàïîðòíèê (Filicales) � èñêðåííîñòü.

Ïàïîðòíèê öâåòóùèé � î÷àðîâàíèå,
îáàÿíèå.

Ïàñëåí ñëàäêî-ãîðüêèé (Solanum
dulcamara) � èñòèíà, ïðàâäà.

Ïåðâîöâåò (Primula veris) è êàëóæíèöà
(Caltha palustris) � çàäóì÷èâîñòü.

Ïåðâîöâåò àìåðèêàíñêèé � òû ìîå
áîæåñòâî.

Ïèõòà áàëüçàìè÷åñêàÿ (Abies balsa-
mea) � íåòåðïåíèå.

Ïèõòà áàëüçàìè÷åñêàÿ êðàñíàÿ �
íå òðîãàé ìåíÿ; íåòåðïåëèâûå ðåøåíèÿ.

Ïëåâåë (Zolium gen.) � ïîðîê,
íåäîñòàòîê.

Ïëþù îáûêíîâåííûé (Hedera helix) �
äðóæáà, âåðíîñòü, áðàê.

Ïðèìóëà àâðèêóëà (Primula auricula) �
æèâîïèñü.

Ïðèìóëà àâðèêóëà ñ çåëåíûìè êðàÿìè �
íå äîêó÷àé ìíå.

Ïðèìóëà àâðèêóëà àëàÿ � ñêóïîñòü,
æàäíîñòü.

Ïðîëåñêà (Scilla gen.) � ïîñòîÿíñòâî.

Ïøåíèöà � áîãàòñòâî.

Ïøåíèöà, ïåðåëîìëåííàÿ � ññîðà,
ïåðåáðàíêà.

Ïøåíèöà, ñîëîìèíêà � ñîãëàñèå.

Ðàêèòíèê (Cytisus gen.) � îïðÿòíîñòü,
ñìèðåíèå, ïîêîðíîñòü.

Ðåçåäà (Reseda odorato) � âàøè
êà÷åñòâà ñîïóòñòâóþò âàøåìó
î÷àðîâàíèþ.

Ðåïÿøîê îáûêíîâåííûé (Agrimonia
eupatoria) � áëàãîäàðíîñòü.

Ðîæêîâîå äåðåâî (Ceratonia siliqua) �
ëþáîâü çà ìîãèëîé.

Ðîçà ÷àéíàÿ, èëè ðîçà êèòàéñêàÿ (Rosa
chinensis) � êðàñîòà âñåãäà íîâà.

Ðîìàøêà (Matricaria spp.) è êóïàâêà
(Anthemis spp.) � ýíåðãèÿ â áåäñòâèè,
íåñ÷àñòüÿõ.

Ðÿá÷èê (Fritillaria gen.) � ïðåñëåäîâàíèå.

Ñàëàò-ëàòóê (Lactuca sativa) � õîëîäíîå
ñåðäöå.

Ñèðåíü îáûêíîâåííàÿ (Syrinea vulgaris) �
ñêðîìíîñòü, ñìèðåíèå.

Ñèðåíü ïóðïóðíàÿ � ïåðâîå ÷óâñòâî
ëþáâè.

Ñèðåíü áåëàÿ � íåâèííîñòü þíîñòè.

Ñêàáèîçà ïóðïóðíàÿ (Scabiosa
atropurpurea) � ÿ ïîòåðÿëà âñå.

Ñìîêîâíèöà, ôèãîâîå äåðåâî, èíæèð
(Ficus gen.) � ïëîäîðîäíûé, ïëîäîâè-
òûé.

Ñìîðîäèíà (Ribes spp.) � òû äîñòàâëÿ-
åøü ìíå óäîâîëüñòâèå.

Òåðí, âåòêà � æåñòîêîñòü èëè ñóðîâîñòü,
ñòðîãîñòü.

Òóòîâîå äåðåâî (Morus gen.): ÷åðíîå �
ÿ íå ïåðåæèâó òåáÿ; áåëîå � ìóäðîñòü.

Òóÿ âîñòî÷íàÿ (Thuja occidentalis) �
íåèçìåííàÿ äðóæáà.
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Òûêâà áóòûëî÷íàÿ, èëè ãîðëÿíêà
(Lagenaria) � íåóêëþæèé.

Òûñÿ÷åëèñòíèê (Achillea millefolium) �
âîéíà.

Óòåñíèê åâðîïåéñêèé (Ulex europaeus) �
òåðïåëèâàÿ ïðèâÿçàííîñòü.

Ôåíõåëü îáûêíîâåííûé, èëè ñëàäêèé
óêðîï (Foeniculum vulgare) � ñòîèò
ëþáîé öåíû.

Ôóêñèÿ àëàÿ (Fuchsia gen.) � âêóñ.

Õìåëü (Humulus lupulus) � íåñïðàâåäëè-
âîñòü.

Õðèçàíòåìà áåëàÿ (Chrysanthemum
gen.) � èñòèíà, ïðàâäà.

Õðèçàíòåìà æåëòàÿ � õðóïêàÿ ëþáîâü.

Õðèçàíòåìà êðàñíàÿ � ÿ ëþáëþ.

Õðèçàíòåìÿ êèòàéñêàÿ � áîäðîñòü,
âåñåëüÿ â áåäñòâèè, íåñ÷àñòüÿõ.

Öàðñêèå êóäðè, èëè çëàòîöâåòíèê
(Asphodelus gen.) � ìîè ñîæàëåíèÿ
ïîñëåäóþò çà òîáîé äî ñàìîé ìîãèëû.

Öåëîçèÿ ãðåáåí÷àòàÿ, èëè ïåòóøèé
ãðåáåøîê (Celosia cristata) � íåîáû÷àé-
íîñòü.

Öåëîìóäðåííèê (Vitex agnus castus) �
õîëîäíîñòü, ðàâíîäóøèå.

Öèêëàìåí (Cyclamen gen.) � ðàçëè÷èå,
ðàçíîãëàñèå.

Öèêîðèé ïîëåâîé (Cichorium Intybus) �
óìåðåííîñòü, ñêðîìíîñòü.

Öèíåðàðèÿ (Cineraria gen.) � âñåãäà
ÿðêèé.

Öèòðîí, èëè ñëàäêèé ëèìîí (Citrus
medica) � êðàñàâèöà â äóðíîì
íàñòðîåíèè, íå â äóõå.

×åðíèêà (Vaccinium myrtillus) �
ïðåäàòåëüñòâî, âåðîëîìñòâî.

×åðíîå, èëè ýáåíîâîå, äåðåâî
(Dyospiros gen.) � ÷åðíîòà.

×åðíóøêà («äåâèöà â çåëåíè»), èëè
íèãåëëà (Nigella gen.) � çàìåøàòåëü-
ñòâî, çàòðóäíåíèå.

×èíà ìíîãîëåòíÿÿ (Lathyrus latifolius) �
äëèòåëüíîå, ïîñòîÿííîå óäîâîëüñòâèå è
íàçíà÷åííàÿ âñòðå÷à.

Øàìïèíüîí (Agaricus campestris) �
ïîäîçðåíèå.

Øèïîâíèê ðæàâ÷èííûé, èëè ðîçà ðæàâàÿ
(Rosa eglanteria) � ÿ ðàíåí, ÷òîáû
èñöåëèòüñÿ.

Øèðèöà, èëè àìàðàíò õâîñòàòûé
(Amaranthus caudatus) � áåçíàäåæíûé,
íî íå áåññåðäå÷íûé.

Ùàâåëü (Rumex gen.) � òåðïåíèå.

Ýíäèâèé (Cichorium endivia) �
óìåðåííîñòü, ñêðîìíîñòü.

ßáëîíÿ (Malus) � èñêóøåíèå, ñîáëàçí.

ßáëîíÿ, öâåòîê � ïðåäïî÷òåíèå.

ßáëîíÿ, êîëþ÷êà � îáìàí÷èâîå îáàÿíèå.

ßáëîíÿ äèêàÿ, öâåòû � äóðíàÿ íàòóðà.

ßñåíü (Fraxinus gen.) � âåëè÷èå.
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� Êàê æå ÿ ñðàçó íå äîãàäàëñÿ! � áîðìîòàë îí, ëèõîðà-
äî÷íî ëèñòàÿ ñòðàíèöû. Ïîòîì âñïîìíèë î çàêëàäêå, ðàñ-
êðûë êíèãó â íóæíîì ìåñòå è ðàäîñòíî âîñêëèêíóë: � À,
âîò îíî! ßçûê öâåòîâ. Òåïåðü ÿ ïîíèìàþ, òåïåðü ÿ âñå ïî-
íèìàþ!

� Çàòî ÿ íè÷åãî íå ïîíèìàþ, � ðàçäðàæåííî ñêàçàë ëîðä
Ïàëìåðñòîí. Ñîáûòèÿ ðàçâîðà÷èâàëèñü ÿâíî íå òàê, êàê îí
ïðåäïîëàãàë.

� ×òî âàì ïåðåäàëà ìîÿ æåíà? � ñïðîñèë áàðîíåò ó Óèëü-
ÿìñîíà.

� ×òî åé óãðîæàåò îïàñíîñòü è ÷òî ñåãîäíÿ íî÷üþ îíà
äîëæíà óìåðåòü.

� È âû ïîäóìàëè, ÷òî ÿ?..
� À ÷òî ìû äîëæíû áûëè ïîäóìàòü? � Âèä ó Óèëüÿìñîíà

áûë îäíîâðåìåííî óïðÿìûé è  îáèæåííûé.
À áàðîíåò âäðóã íà÷àë õîõîòàòü. Õîõîòàë îí òàê, ÷òî ìíå

ñòàëî ñòðàøíî. Îí çàêðûë ëèöî ðóêàìè, è ïëå÷è åãî ñî-
äðîãàëèñü, êàê îò ðûäàíèé. Ñëóæàíêà ñ óæàñîì íà ëèöå
áðîñèëàñü âîí èç ïðèõîæåé, è, ïðèçíàòüñÿ, ÿ ãîòîâ áûë
ñäåëàòü òî æå ñàìîå. Ñòàðèê Óèëüÿìñîí çàæìóðèëñÿ, à
ëîðä Ïàëìåðñòîí íåðâíî ñãèáàë è ðàçãèáàë â ðóêàõ õëû-
ñòèê. Íàêîíåö áàðîíåò îáîðâàë ñâîé ñìåõ, îòíÿë ðóêè îò
ëèöà, è ÿ óâèäåë, ÷òî ãëàçà ó íåãî ãîðÿò êàêèì-òî áåçóì-
íûì âåñåëüåì.

� Âû õîòåëè âèäåòü ìîþ æåíó? � ñïðîñèë îí ãîëîñîì,
â êîòîðîì ñëèëèñü ìðà÷íûé ñàðêàçì, èçäåâêà è ãîðå÷ü. �
Âû õîòåëè åå âèäåòü, äæåíòëüìåíû, íå ïðàâäà ëè? Ïðî-
øó! � È óêàçàë â ñòîðîíó ïîðòüåðû. � ×òî æå âû, äæåíòëü-
ìåíû?

Ëîðä Ïàëìåðñòîí ðåøèòåëüíî äâèíóëñÿ âïåðåä. ß ïî-
ñëåäîâàë çà íèì, à çà ìíîé, áåñøóìíî êàê ìûøêà, ñêîëü-
çíóë Óèëüÿìñîí. Áàðîíåò ïðîâåë íàñ ïî êîðèäîðó äî ñà-
ìîãî êîíöà, ïîêà ìû íå óïåðëèñü â äâóñòâîð÷àòóþ äâåðü,
çàêðûòóþ íà çàñîâ. Çàñîâîì ñëóæèëà îáûêíîâåííàÿ êà-
ìèííàÿ êî÷åðãà, ïðîñóíóòàÿ â äâåðíûå ðó÷êè. Áàðîíåò
âûäåðíóë êî÷åðãó è íàñòåæü ðàñïàõíóë îáå ñòâîðêè.

Ëîðä Ïàëìåðñòîí âñòàë êàê âêîïàííûé. Óèëüÿìñîí íàëå-
òåë íà ìîþ ñïèíó. Ìû îêàçàëèñü ó âõîäà â äàìñêèé áóäó-
àð. Ïîâñþäó áûëè ðàçáðîñàíû ñêîìêàííûå ïëàòüÿ, øëÿï-
íûå êàðòîíêè, òóôëè. Íà ðàçîáðàííîé ïîñòåëè ñèäåëà æåí-
ùèíà � â îäíîì íèæíåì áåëüå, â ñïóùåííûõ äî èêð ÷åð-
íûõ ÷óëêàõ. Â ïåðâîå ìãíîâåíèå ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî îíà
ìåðòâåöêè ïüÿíà. Ïîâåðíóâ ãîëîâó â íàøó ñòîðîíó, îíà
ñìîòðåëà íà íàñ òåì ðàâíîäóøíûì âçãëÿäîì, êàêîé îáû÷-
íî áûâàåò ó ñèëüíî ïüÿíûõ æåíùèí. Íî ïîòîì ÿ ïîíÿë, ÷òî
îíà âîâñå íå ïüÿíà. Äà, ïîòîì, ðàçãëÿäåâ òðîèõ íåçíàêî-
ìûõ ìóæ÷èí, âíåçàïíî îêàçàâøèõñÿ â åå ñïàëüíå, îíà äàæå
íå ñäåëàëà äâèæåíèÿ, ÷òîáû ñêðûòü ñâîþ íàãîòó. Íàïðîòèâ,
íà åå ãóáàõ ïîÿâèëàñü õèòðîâàòàÿ óëûáêà, îíà êîêåòëèâî
ïîòóïèëàñü, âîäÿ ïàëüöåì ïî íîãå, è âäðóã áðîñèëà â ìîþ
ñòîðîíó òàêîé èãðèâûé âçãëÿä, ÷òî ÿ, äîëæíî áûòü, ìãíî-
âåííî çàëèëñÿ êðàñêîé. Ïðåæäå ìíå äîâîäèëîñü ëîâèòü íà
ñåáå ïîäîáíûå âçãëÿäû, íî îíè íèêîãäà íå ïðèíàäëåæàëè
ïîðÿäî÷íûì æåíùèíàì. À òóò áûëî äðóãîå, ñîâñåì äðóãîå...

Áåäíûé áàðîíåò, âíåçàïíî ïîíÿë ÿ! Êàêóþ òÿæåñòü ïðè-
õîäèòñÿ åìó íåñòè íà ñâîèõ ïëå÷àõ! Íåñîìíåííî, ýòà æåí-
ùèíà áîëüíà, áîëüíà äóøåâíî, áîëüíà íàñòîëüêî, ÷òî îí
âûíóæäåí äåðæàòü åå âçàïåðòè. À âåäü îí ëþáèë åå, ëþ-
áèò. Îí ñîáèðàåòñÿ óâåçòè åå, óâåçòè äàëåêî. Âîçìîæíî,
òîò ñàìûé ôåñòèâàëü ñàäîâîäñòâà îíè ïîêèíóëè íà òðè äíÿ
ðàíüøå èç-çà âíåçàïíîãî îáîñòðåíèÿ åå áîëåçíè. À ìû
ïîäîçðåâàëè åãî, âûñëåæèâàëè êàê äèêîãî çâåðÿ. Ïðîêëÿ-
òàÿ äîáðîäåòåëü, òîëêàþùàÿ íàñ íà æåñòîêîñòü!

� Äóìàþ, âàì ëó÷øå óéòè, äæåíòëüìåíû, � ñóõî ïðîãî-
âîðèë áàðîíåò, è ýòè åãî ñëîâà çàâåðøèëè íåìóþ ñöåíó.

Íå ñãîâàðèâàÿñü, ìû ïî÷ëè çà ëó÷øåå âîçäåðæàòüñÿ îò

èçâèíåíèé è ïîñïåøèëè âîí èç êâàðòèðû è èç æèçíè áàðî-
íåòà Áðàíòîíà.

Çàìîê â Õàíòèíãòîíå áûë óæå ïîãðóæåí âî òüìó. Ëîðä
 Ïàëìåðñòîí êèâêîì ãîëîâû ïîïðîùàëñÿ ñî ìíîé è óøåë

ê ñåáå. Ïðîéäÿ â íàøè êîìíàòû, ÿ óâèäåë, ÷òî Ôðåéä äðåì-
ëåò â êðåñëå ñ çàêðûòîé êíèãîé íà êîëåíÿõ. Ãàçîâûé ðîæîê
áûë íàïîëîâèíó ïðèêðó÷åí. Õîòÿ ÿ ñòàðàëñÿ íå øóìåòü,
äîêòîð âçäðîãíóë è óðîíèë êíèãó íà êîâåð.

� À, ýòî âû, Ñìèðíîôô. Ïðîãîëîäàëèñü? ß ïîïðîñèë
ïðèñëóãó îñòàâèòü äëÿ âàñ õîëîäíîé áàðàíèíû.

ß ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ãîëîäåí êàê âîëê, è, äàæå íå ïðèñà-
æèâàÿñü, ïðèíÿëñÿ ïîãëîùàòü ìÿñî, ñòîÿâøåå íà ñòîëå.
Ôðåéä ñ óäîâîëüñòâèåì ñìîòðåë íà ìåíÿ.

� ß âñåãäà ñ÷èòàë, ÷òî âñå åñòåñòâåííîå � ïðîñòî, � çàãî-
âîðèë îí, íàáëþäàÿ çà ìíîé. � Ïðè÷óäëèâîå ãîâîðèò î áî-
ëåçíåííîì. Êîãäà âû âìåñòå ñ ëîðäîì ñ òàêîé ïîñïåøíîñ-
òüþ ïîêèíóëè çàìîê, ÿ ïðèíÿëñÿ âñïîìèíàòü, ãäå æå ÿ ñëû-
øàë ýòî èìÿ � èìÿ áàðîíåòà Áðàíòîíà. Ìíå êàçàëîñü, ÷òî
âîò-âîò ÿ âñïîìíþ, íî âñÿêèé ðàç äîãàäêà óñêîëüçàëà. Ýòî
ïðîäîëæàëîñü äîëãîå âðåìÿ, è ÿ äî òîãî èçäåðãàëñÿ, ÷òî
ïî÷óâñòâîâàë íàñòîÿòåëüíóþ ïîòðåáíîñòü óñïîêîèòüñÿ ïðè
ïîìîùè áóòûëêè êàáåðíå. Íî íå óñïåë ÿ ïîäíÿòüñÿ ê ñåáå,
êàê âñïîìíèë! Äà, ÿ âñïîìíèë, ãäå ñëûøàë ýòî èìÿ. È òóò æå
âñå âñòàëî íà ñâîè ìåñòà. Âî âðåìÿ ìîåé ïåðâîé ïîåçäêè
ñþäà â Ëîíäîí îêîëî ãîäà íàçàä ÿ ïîëó÷èë çàïèñêó îò íåêî-
åãî áàðîíåòà Áðàíòîíà. Òàì ñîäåðæàëàñü ïðîñüáà ïðîêîí-
ñóëüòèðîâàòü åãî ïî ïîâîäó ïñèõè÷åñêîãî ðàññòðîéñòâà åãî
æåíû. Ñ òåì æå ïîñûëüíûì ÿ îòïðàâèë åìó îòâåò, ãäå îáî-
çíà÷èë ìåñòî è âðåìÿ âñòðå÷è, à òàêæå óêàçàë ñóììó ãîíîðà-
ðà. Òîëüêî ïîòîì ÿ âñïîìíèë, ÷òî íà ýòî ñàìîå âðåìÿ ÿ ïðè-
ãëàøåí âèêîíòåññîé Áîëäóèí íà ñâåòñêèé ðàóò, ãäå ìîã ñâåñ-
òè ïîëåçíûå çíàêîìñòâà è õîðîøî ïîîáåäàòü, íî áûëî óæå
ïîçäíî ÷òî-ëèáî ìåíÿòü. Ïîäîøëî âðåìÿ íàçíà÷åííîé âñòðå-
÷è. Ïðîøëî ïÿòü ìèíóò, äåñÿòü, ïîë÷àñà. Áàðîíåò íå ÿâèëñÿ.
ß áûë âçáåøåí. ß ëèøèëñÿ ãîíîðàðà, ïîëåçíûõ çíàêîìñòâ è
ñûòíîãî îáåäà. Ïîýòîìó âîâñå íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ÿ ïîñòà-
ðàëñÿ êàê ìîæíî ñêîðåå âûêèíóòü ýòîãî áàðîíåòà èç ãîëîâû.
Íî òåïåðü, êîãäà ÿ âñïîìíèë åãî è åãî æåíó, âñÿ èñòîðèÿ,
ðàññêàçàííàÿ ëîðäîì Ïàëìåðñòîíîì, ïðåäñòàëà ïåðåäî ìíîé
â íîâîì ñâåòå. ß íå çíàþ, ÷òî òàì ó âàñ ïðîèçîøëî íà ñàìîì
äåëå, � ñóäÿ ïî âàøåìó ìîë÷àíèþ, äðóã ìîé, ñîâñåì íå òî,
÷òî âû îæèäàëè, èíà÷å âû äàâíî óæå ñàìè ìíå îáî âñåì
ðàññêàçàëè áû, � íî ÿ äîãàäûâàþñü, ÷òî ýòà æåíùèíà äîøëà
â ñâîåì áåçóìèè äî òîãî, ÷òî îáâèíèëà ìóæà â æåëàíèè ïðè-
÷èíèòü åé êàêîé-íèáóäü âðåä. Âåäü òàê? Áàðîíåò ñîáèðàëñÿ
óâåçòè åå äàëåêî è íàâñåãäà... Â ñíàõ è áðåäîâûõ ôàíòàçèÿõ
ïîäîáíûé îòúåçä îáîçíà÷àåò ñìåðòü. «Çàâòðà ÿ äîëæíà óìå-
ðåòü...» Íó à âû ñ ëîðäîì? ×òî ìîæåò áûòü áëàãîðîäíåå, ÷åì
ñïàñòè æåíùèíó îò íàñèëüñòâåííîé ñìåðòè? Ïóñòü äàæå âî-
îáðàæàåìîé... Åøüòå áàðàíèíó, ìîé äðóã, ÿ âèæó, âû ñèëüíî
ïðîãîëîäàëèñü.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÍÛÅ ÑÒÐÀÍÈÖÛ
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Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

. . .â Äóáíå âïåðâûå ïîëó÷åíû ÿäðà
ñâåðõòÿæåëîãî èçîòîïà âîäîðîäà 5Í,
ñîäåðæàùåãî ÷åòûðå íåéòðîíà
(«Physical Review Letters», 2001, ò.87,
ñ.92501)...

...ðàçëè÷íûì ïðåäñòàâèòåëÿì èñêîïà-
åìîé ôëîðû è ôàóíû Ìîíãîëèè ïðî-
ñâîåíû èìåíà 124 ðóññêèõ èññëåäîâà-
òåëåé, âíåñøèõ áîëüøîé âêëàä â
èçó÷åíèå ýòîé ñòðàíû («Ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêèé æóðíàë», 2001, ¹ 5, ñ.9)...

.. .â Øâåöèè ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ
èãðà äëÿ øêîëüíèêîâ (www.nobel.se),
êîòîðàÿ ðàñêðûâàåò ìèð õèìè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè («Chemical & Engineering
News», 2001, ò.79, ¹ 30, ñ.42)...

...àìîðôíîå ñîñòîÿíèå òâåðäîãî òåëà �
îäèí èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ âîïðîñîâ
â ôèçèêå êîíäåíñèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ («Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè íàóê, ñåðèÿ
Ôèçè÷åñêàÿ», 2001, ¹ 10, ñ.1382)...

...êðîâü, íàõîäÿùàÿñÿ â ãîëîâíîì ìîç-
ãó, â êàæäûé ìîìåíò ñîäåðæèò íå áî-
ëåå 10 ìë êèñëîðîäà, è ýòîò îðãàí ïî-
òðåáëÿåò îêîëî 1,4 ìë êèñëîðîäà â
ñåêóíäó («Óñïåõè ôèçèîëîãè÷åñêèõ
íàóê», 2001, ¹ 4, ñ.3)...

...â Ãàðâàðäå âïåðâûå óäàëîñü ïîëó÷èòü
öåïü èç õèìè÷åñêè ñâÿçàííûõ áàêèáî-
ëîâ Ñ
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 («Science», 2001, v.293, p.680)...

...â ÑØÀ áîëüøèíñòâî èçîáðåòåíèé
äåëàåòñÿ â ìåëêèõ ôèðìàõ, â êîòîðûõ
îáû÷íî ðàáîòàåò âñåãî ïÿòü�äåñÿòü ÷å-
ëîâåê («ÑØÀ è Êàíàäà: ýêîíîìèêà,
ïîëèòèêà, êóëüòóðà», 2001, ¹ 10, ñ.57)...

...îêîëî 2% ãåíîìà ÷åëîâåêà êîäèðó-
þò áåëêè è îêîëî 20% � ÐÍÊ («Áèî-
õèìèÿ», 2001, ¹ 10. ñ.1424)...

...ñ ïîìîùüþ ìîùíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
èìïóëüñîâ èç çîëîòîíîñíûõ ìèíåðàëîâ
óäàåòñÿ èçâëåêàòü íà 30�80% áîëüøå
äðàãîöåííîãî ìåòàëëà («Ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ», 2001, ¹ 4, ñ. 105)...

...èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè �
ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî äëÿ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé («Äîêëàäû
Àêàäåìèè íàóê», 2001, ò.381, ñ.203)...

Î âÿçàíèè ëûêà
Êàæäîìó èçâåñòíî, ÷òî ó ïüÿíîãî ÷åëîâåêà äâèæåíèÿ ðàçáîë-
òàííûå, à ðå÷ü áåññâÿçíàÿ. Ó÷åíûõ âñåãäà èíòåðåñîâàëî òîëü-
êî ïåðâîå, âåäü íåòðåçâûå ëþäè èíîãäà áåðóòñÿ óïðàâëÿòü ìà-
øèíàìè èëè äàæå ñàìîëåòàìè. Ðå÷ü æå óñêîëüçàëà îò âíèìà-
íèÿ ñïåöèàëèñòîâ. Ã.Õîëëèåí è åãî êîëëåãè èç Óíèâåðñèòåòà
Ôëîðèäû (ÑØÀ) ðåøèëè èñïðàâèòü ýòî óïóùåíèå.

Òðèäöàòè ïÿòè ìîëîäûì äîáðîâîëüöàì ïðåäëîæèëè âûïèòü
êîêòåéëü ñ äæèíîì èëè ðîìîì, ðàçáàâèòåëåì (ñîêîì) è ðà-
ñòâîðîì ñîëè êàëèÿ, ÷òîáû íå òîøíèëî. Ïîðöèè óâåëè÷èâà-
ëèñü, è ïîñòåïåííî èñïûòóåìûå èçðÿäíî «íàãðóçèëèñü» � â
æóðíàëàõ ïîÿâèëàñü çàïèñü î òîì, ÷òî «ó íèõ íàáëþäàëàñü
ñèëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ». Çàòåì ó ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà
ïðîñèëè âûïîëíèòü ðàçíûå çàäàíèÿ ïî òåõíèêå ðå÷è: ïðîèç-
íåñòè íåñêîëüêî ôðàç, ïðî÷èòàòü îòðûâîê òåêñòà, ïîãîâîðèòü
íà êàêóþ-íèáóäü òåìó. Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ òåñòà ó÷åíûå ñ
ïîìîùüþ ïðèáîðîâ èçìåðÿëè ïîêàçàòåëè ðå÷è: âûñîòó è
ãðîìêîñòü çâóêîâ, ñêîðîñòü, àðòèêóëÿöèþ.

Â ðåçóëüòàòå áûë âûíåñåí ñëåäóþùèé âåðäèêò: ðå÷ü âûäà-
åò äàæå ñàìóþ ñëàáóþ ñòåïåíü îïüÿíåíèÿ. Ëþäè íà÷èíàþò
ïîâòîðÿòü èëè ïðîïóñêàòü îòäåëüíûå ñëîãè è öåëûå ñëîâà,
ãîâîðèòü ìåäëåííåå. Ó áîëüøèíñòâà èñïûòóåìûõ òîí ãîëîñà
ïîâûøàëñÿ, îäíàêî ó îäíîãî èç ïÿòè, íàîáîðîò, ñòàíîâèëñÿ
áîëåå íèçêèì. Âîçìîæíî, îíè ñàìè çàìå÷àëè èçìåíåíèÿ â
ðå÷è, ïûòàëèñü èõ êîìïåíñèðîâàòü, ÷òîáû ñêðûòü ñâîå ñî-
ñòîÿíèå, è ïåðåñòàðàëèñü.

×åì áîëüøå áûëî âûïèòî, òåì çàìåòíåå ìåíÿëàñü ðå÷ü è ó
ìóæ÷èí, è ó æåíùèí. À íà÷èíàþòñÿ èçìåíåíèÿ ïîñëå ñîâñåì
íåáîëüøîé äîçû, ïðè êîòîðîé çàêîí äîïóñêàåò äàæå óïðàâ-
ëåíèå àâòîìîáèëåì («Journal of the Acous-tical Society of
America», ò.110, ñ.3198, 2001).

Êàêóþ æå ïîëüçó ìîæíî èçâëå÷ü èç ýòîé íàó÷íîé ðàáîòû?
Ìîæíî, íàïðèìåð, ìîë÷àòü âî âðåìÿ âå÷åðèíêè è ñîéòè çà
òðåçâîãî, à ìîæíî çàðàíåå ïîòðåíèðîâàòüñÿ � âêëþ÷èòü ìàã-
íèòîôîí, äîñòàòü áóòûëêó, ðþìêó è ïîñëå êàæäîé ïîðöèè ïî-
âòîðÿòü: «Øëà Ñàøà ïî øîññå�» À ïîòîì ïîñëóøàòü ñåáÿ è
ïîäïðàâèòü ðå÷ü, ÷òîáû îíà íå âûäàâàëà îïüÿíåíèå.

Ì.Ëèòâèíîâ



71

Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

. . .â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì Çåìëè
èìåëè ìåñòî ÷åòûðå ýïîõè ãëîáàëüíûõ
ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, êîòîðûå ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïðîëåòîì Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû ñêâîçü ïëîòíûå çâåçäíûå îá-
ëàêà («Âåñòíèê ÌÃÓ, ñåðèÿ Ãåîëî-
ãèÿ», 2001, ¹ 4, ñ.10)...

...íà Óêðàèíå ïðîäîëæàåòñÿ ðîñò çà-
áîëåâàåìîñòè è ñìåðòíîñòè îò ðàêà �
òàì êàæäûé ãîä ýòà áîëåçíü ïîðàæàåò
îêîëî 160 òûñ. ÷åëîâåê («Îíêîëîãèÿ»,
2001, ¹ 2�3, ñ.91)...

...çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âî ìíîãèõ
ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû óìåíüøè-
ëàñü ÷àñòîòà çàáîëåâàíèé àòåðîñêëåðî-
çîì, íî óâåëè÷èëàñü â Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïå, îñîáåííî â Ðîññèè è ñòðàíàõ
ÑÍÃ («Êàðäèîëîãèÿ», 2001, ¹ 7, c.4)...

...äåòÿì äî 16 ëåò è áåðåìåííûì æåí-
ùèíàì Ìèíçäðàâ äîëæåí íå ðåêîìåí-
äîâàòü ïîëüçîâàòüñÿ ñîòîâûìè òåëå-
ôîíàìè («Ðàäèàöèîííàÿ áèîëîãèÿ è
ðàäèîýêîëîãèÿ», 2001, ¹ 5, ñ.510)...

...åæåäíåâíî âî âñåì ìèðå âûïîëíÿ-
þò îêîëî 50 òûñ. ìåäèöèíñêèõ ïðîöå-
äóð ñ ïðèìåíåíèåì ðàäèîíóêëèäîâ
(«Àòîìíàÿ òåõíèêà çà ðóáåæîì», 2001,
¹ 9, ñ.20)...

...âñå áîëüøåå âëèÿíèå íà îáùåñòâåí-
íîå ñîçíàíèå îêàçûâàåò ëîçóíã: «Åñëè
òåáÿ íåò â Èíòåðíåòå, òî òåáÿ íåò âî-
îáùå» («Ñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ», 2001, ¹ 11, ñ.59)...

. . .êîñìîëîãèÿ íûíå íàõîäèòñÿ ïðè-
ìåðíî â òàêîé æå ñèòóàöèè, ÷òî è ãåî-
ãðàôèÿ ïåðåä ïëàâàíèåì Ìàãåëëàíà
(«Âåñòíèê ÐÀÍ», 2001, ¹ 10, ñ.896)...

...óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäïîñåâíîå âû-
äåðæèâàíèå â ìîäåëüíîé ïèðàìèäå
åãèïåòñêîãî òèïà ñóõèõ ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ
ñòèìóëèðóåò ðîñò ýòèõ ðàñòåíèé, à
èñïîëüçîâàíèå «ïèðàìèäàëüíîé»
âîäû � òîðìîçèò («Áèîôèçèêà», 2001,
¹ 5, ñ.951)...

...ìèðîâîé ýôèð � àëüôà è îìåãà Ïå-
ðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ
Ä.È.Ìåíäåëååâà («Æóðíàë Ðóññêîé
ôèçè÷åñêîé ìûñëè», 2001, ¹ 1�12,
ñ.51)...

Âûæèâàþò êàííèáàëû

×òî òàêîå ïèùåâàÿ öåïü, îáúÿñíÿòü íèêîìó íå íàäî:
çàÿö åñò òðàâêó, âîëê ãîíÿåòñÿ çà çàéöåì. Íå ñòàíåò
òðàâû � ïåðåâåäóòñÿ çàéöû, ïåðåâåäóòñÿ çàéöû �
âûìðóò âîëêè. ×åãî óæ, êàçàëîñü áû, ïðîùå.

Òàê, äà íå òàê. Â ýòîì óáåäèëèñü ó÷åíûå èç Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, êîãäà èñ-
ñëåäîâàëè ãîðíûå îçåðà Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè. Ðàññ÷è-
òûâàòü íà òî, ÷òî æèçíü  çäåñü áüåò êëþ÷îì, èì, êî-
íå÷íî, è â ãîëîâó íå ïðèõîäèëî: âîäà-òî â âîäîåìàõ
ïðàêòè÷åñêè äèñòèëëèðîâàííàÿ, îðãàíèêè â íåé âçÿòü-
ñÿ âðîäå áû íåîòêóäà � ðàçâå ÷òî çàíåñåò âåòðîì êà-
êèå-íèáóäü ñåìåíà ñ àëüïèéñêèõ ëóãîâ.

Îäíàêî, ê ñâîåìó óäèâëåíèþ, íà ýòîò ðàç èññëåäî-
âàòåëè îáíàðóæèëè â îçåðíîé âîäå è ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèå âîäîðîñëè, è ìíîæåñòâî áàêòåðèé. Èõ ñ óäîâîëü-
ñòâèåì ïîåäàëè êðîøå÷íûå ðà÷êè, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñëóæèëè êîðìîì íàñåêîìûì. Ðàíüøå íè÷å-
ãî ïîäîáíîãî çäåñü íå íàáëþäàëîñü, õîòÿ íàñåêîìûõ
ïî÷åìó-òî õâàòàëî è ïðåæäå. Ñòàëî ÿñíî: èíîãäà îá-
ëàêà, îáðàçîâàâøèåñÿ íàä ãîðîäàìè, ñòàëè ïðèíîñèòü
â ãîðû êîå-êàêóþ îðãàíèêó � íà íåé-òî è ðàñöâåòàåò
âðåìÿ îò âðåìåíè ñîîáùåñòâî, ãäå íà âåðøèíå ïèùå-
âîé ïèðàìèäû íàõîäÿòñÿ âñåâîçìîæíûå æóêè.

Òîëüêî ÷åì æå ïèòàþòñÿ íàñåêîìûå «â ãîäèíó áåä-
ñòâèé», êîãäà ãîðíûé âîçäóõ è ëåäíèêè íàäîëãî îñòà-
þòñÿ êðèñòàëüíî÷èñòûìè? Âåäü, èçðàñõîäîâàâ ñêóä-
íûé çàïàñ áèîãåíîâ, ïëàíêòîí ïðàêòè÷åñêè âûìèðà-
åò, à âìåñòå ñ íèì êàòàñòðîôè÷åñêè ñîêðàùàåòñÿ ÷èñ-
ëåííîñòü îñíîâíîãî êîðìà íàñåêîìûõ � ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ðà÷êîâ?

Îòâåò îêàçàëñÿ íåòðèâèàëüíûì: ÷òîáû íå ãîëîäàòü,
íàñåêîìûå ïîåäàþò äðóã äðóãà. ×èñëåííîñòü èõ ïðè
ýòîì òîæå, êîíå÷íî, ïàäàåò, íî îñîáåííî êðóïíûì
ýêçåìïëÿðàì ïèòàíèÿ õâàòàåò íàäîëãî � äî ñëåäóþ-
ùåãî âñïëåñêà ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ. Æóêè, ñóìåâøèå
äîæäàòüñÿ åãî â ñîñòÿçàíèè íå íà æèçíü, à íà ñìåðòü ñ
ñåáå ïîäîáíûìè, òóò æå íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ, è
÷èñëåííîñòü íàñåêîìûõ áûñòðî âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Â.Àðòàìîíîâà
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Â.Ì.ÍÀÇÀÐÎÂÎÉ, Äóáíà: Îïóáëèêîâàòü «ïîëíûé ñîñòàâ ìó-
ìèå» ìû âðÿä ëè ñìîæåì: â ýòîì çàãàäî÷íîì ëå÷åáíîì âåùåñòâå
îáíàðóæåíî áîëåå 300 èíäèâèäóàëüíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â
òîì ÷èñëå ïî÷òè âåñü íàáîð àìèíîêèñëîò, îðãàíè÷åñêèå íàñûùåí-
íûå è íåíàñûùåííûå êèñëîòû, à ñîäåðæàíèå èõ ðàçëè÷àåòñÿ â
ðàçíûõ îáðàçöàõ ìóìèå; ïîäðîáíåå ñì. ñòàòüè â «Õèìèè è æèçíè»
¹ 5, 1995 è ¹ 1,1990.

À.Í.ÊÎÆÅÂÍÈÊÎÂÓ, Ðÿçàíü: ×òîáû óäàëèòü ðæàâ÷èíó ñ ìåë-
êèõ æåëåçíûõ è ñòàëüíûõ ïðåäìåòîâ, ìîæíî ïîãðóçèòü èõ â íà-
ñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà îëîâà (ñèëüíî çàðæàâåâøèå ïðåäìå-
òû � íà ñóòêè, ìåíåå ðæàâûå � íà 10�12 ÷àñîâ), à ïîòîì, ïðî-
ìûâ íàøàòûðíûì ñïèðòîì è íàñóõî âûòåðåâ, ïîêðûòü òîíêèì
ñëîåì âàçåëèíîâîãî èëè äðóãîãî ìàñëà.

À.Ã.ÑÈÐÎÒÊÈÍÓ, Ìîñêâà: Ïðèäàòü ñóâåíèðíîé ïîäåëêå ôàê-
òóðó «îïàëåííîãî äåðåâà» â ïðèíöèïå íåñëîæíî: äîñòàòî÷íî ïðè-
áëèçèòü èçäåëèå ê ïëàìåíè ñâå÷è (òîãäà íà äåðåâî îñÿäåò êîïîòü)
èëè ïàÿëüíîé ëàìïû (òîãäà äåðåâî áóäåò îáîææåíî); ÷òîáû ëó÷-
øå âûÿâèëñÿ ðèñóíîê äðåâåñèíû, ìîæíî ïåðåä îáæèãàíèåì îïóñ-
òèòü ïîäåëêó íà íåñêîëüêî ìèíóò â ñëàáûé ðàñòâîð ìåäíîãî êó-
ïîðîñà.

Â.Ï.ÄÅÌÈÄÎÂÓ, ãîð. Ïàâëîâî: Öåíòðàëüíîàçèàòñêèé âèä ëåì-
ìèíãà, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì «æåëòàÿ ïåñòðóøêà», óæå îêî-
ëî ñòà ëåò íå ñóùåñòâóåò; êàê ñîîáùàþò ñïðàâî÷íèêè, æåëòûå
ïåñòðóøêè âûìåðëè â íà÷àëå ÕÕ âåêà ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì.

Ë.Ì.ÊÐÛËÎÂÎÉ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Â êíèãàõ, ïîñâÿùåííûõ óõî-
äó çà âîëîñàìè, ïðèâåäåíî ìíîæåñòâî ðåöåïòîâ íàòóðàëüíûõ êðà-
ñèòåëåé; ïîìèìî ÷àÿ è êîôå, ðåêîìåíäóþò êðåïêèé îòâàð êðà-
ïèâíîãî ëèñòà (îêðàøèâàåò ñåäûå âîëîñû â çîëîòèñòûé öâåò), à
òàêæå õíó ñ äîáàâêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáëàãîðîäèòü åå öâåò
(íàïðèìåð, ñ ïðîòåðòîé êëþêâîé ïîëó÷àåòñÿ öâåò êðàñíîãî äå-
ðåâà); íî, ê ñîæàëåíèþ, íè îäèí èç ýòèõ ðåöåïòîâ, êðîìå êëàññè-
÷åñêîé êîìáèíàöèè «õíà ïëþñ áàñìà», íå äàåò ïðî÷íîãî îêðàøè-
âàíèÿ.

ÀËÅÊÑÀÍÄÐÓ, âîïðîñ èç Èíòåðíåòà: Âåùåñòâà ñ ìóñêóñî-
ïîäîáíûì çàïàõîì (òàê íàçûâàåìûå íèòðîìóñêóñû) äàâíî ïîëó-
÷àþò ñèíòåòè÷åñêèì ïóòåì; íàïðèìåð, ìóñêóñ àìáðîâûé (1-ìå-
òèë-4-òðåò-áóòèë-3-ìåòîêñè-2,6-äèíèòðîáåíçîë) � èç ìåòà-
êðåçîëà, êîòîðûé íàðÿäó ñ îðòî- è ïàðà-êðåçîëîì ñîäåðæèòñÿ â
ïðîäóêòàõ ïåðåãîíêè êàìåííîóãîëüíîé ñìîëû, òàê ÷òî íåäîðîãèå
äóõè â ïðèíöèïå âïîëíå ìîãóò ïàõíóòü ìóñêóñîì; íó à óæ åñëè íå
ïàõíóò � çäåñü ìîãóò áûòü óæå íå õèìè÷åñêèå, à êðèìèíàëüíî-
êîììåð÷åñêèå ïðè÷èíû.

Â.Ä., ãîð. Õèìêè: Åñëè âàì ñîîáùèëè, ÷òî âàøà ñòàòüÿ íàì íå
ïîäõîäèò, ïðåäëàãàòü ðåäàêöèè «âîçíàãðàæäåíèå» çà ïóáëèêàöèþ
íå íóæíî: ñóäüáû ñòàòüè ýòî íå èçìåíèò.

Ïîòîìêè äèêèõ æèâîòíûõ â ÷åòâåðòîì-ïÿòîì ïî-
êîëåíèè óæå ãîòîâû ê èñïûòàíèþ � ïðîöåäóðå
áèîòåñòèðîâàíèÿ. Çàêëþ÷àåòñÿ îíà â òîì, ÷òî ïî-
äîïûòíûõ äàôíèé ñàæàþò â ñîñóä ñ âîäîé, êà÷å-
ñòâî êîòîðîé íóæíî îöåíèòü, è ñìîòðÿò, êàê îíè
òàì ðàñòóò è âûæèâàþò, óñïåøíî ëè ðàçìíîæàþò-
ñÿ. Íàáëþäàþò è çà ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ðà÷êîâ: ÷àñòî ëè áüåòñÿ ñåðäöå, àêòèâíî ëè
ðà÷êè ïåðåáèðàþò íîæêàìè (ýòî íóæíî, ÷òîáû ëî-
âèòü ïèùó è îìûâàòü æàáðû ñâåæåé âîäîé). À äëÿ
ãèäðîáèîëîãîâ âàæíî òî, ÷òî âåòâèñòîóñûå è ïðî-
÷àÿ çîîïëàíêòîííàÿ ìåëî÷ü � ýòî âòîðîé, âñëåä çà
ôèòîïëàíêòîíîì, ýòàæ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì.
Åñëè çîîïëàíêòîíà ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, åñòü øàí-
ñû, ÷òî â ðåêå èëè îçåðå áóäåò ìíîãî ðûáû, òî åñòü
ñôîðìèðóåòñÿ çðåëûé è óñòîé÷èâûé áèîöåíîç.

Ñàìûé çàìå÷àòåëüíûé ýêñïåðèìåíò ñ äàôíèÿ-
ìè ïîñòàâèëà, êîíå÷íî, ïðèðîäà. Äàôíèÿì (à òàê-
æå íåêîòîðûì ÷åðâÿì, íàñåêîìûì è ðûáàì) îíà
äîçâîëèëà âîïëîòèòü â æèçíü èäåþ ïî÷òè àáñî-
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çà ãðàíèöû èëè äîáûâàòü â äà-
ëåêèõ ìîðÿõ. Äîñòàòî÷íî ëåòîì
ïîäîéòè ê ðå÷êå èëè îçåðó ñ íå
ñîâñåì åùå ãðÿçíîé âîäîé, çà-
÷åðïíóòü ñà÷êîì � è ñîòíè ïîä-
îïûòíûõ æèâîòíûõ îêàæóòñÿ â
ñåòêå. Ñðåäè íèõ, ñêîðåå âñå-
ãî, âñòðåòÿòñÿ äàôíèÿ îáûêíî-
âåííàÿ (Daphnia pulex), äàôíèÿ
ïëàíêòîííàÿ (D.longispina) è
ìíîæåñòâî èõ ðîäñòâåííèêîâ èç
òîãî æå ðîäà è èç äðóãèõ ðîäîâ
ïîäîòðÿäà âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ.
Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê  òèïó ÷ëå-
íèñòîíîãèõ, êëàññó ðàêîîáðàç-
íûõ, îòðÿäó ëèñòîíîãèõ. Äàôíèé
íàçûâàþò è ïî-ðóññêè, âîäÿíû-
ìè áëîõàìè � çà ðåçêèå ïðûæ-
êè è ìåòàíèÿ.

Èìåííî ïîòîìó, ÷òî äàôíèé
ëåãêî ïîéìàòü ïðàêòè÷åñêè â
ëþáîì âîäîåìå, øêîëüíèêè èçó-
÷àþò ïî íèì ýêîëîãèþ ðîäíîãî
êðàÿ, à ñîëèäíûå ó÷åíûå ðàçðà-
áàòûâàþò ïðîãðàììû ìîíèòî-
ðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîé-
ìàííûå äàôíèè íåïëîõî ïåðå-
íîñÿò æèçíü â ëàáîðàòîðèè.

àôíèé íå íóæíî
âûïèñûâàòü èç-

Ì.Ðà÷êîâñêèé



ëþòíîãî ôåìèíèçìà. Ëåòîì â ïðåñíûõ
âîäîåìàõ âñåãî çåìíîãî øàðà ñáûâà-
åòñÿ âåêîâàÿ ìå÷òà ìíîãèõ æåíùèí î
ìèðå áåç ìóæ÷èí. È êàê æå ñâåòåë è
ðàäîñòåí ýòîò ìèð! Ìèëëèîíû ðà÷êîâ-
áàðûøåíü ðåçâÿòñÿ â òåïëîé, ïðîãðå-
òîé ñîëíöåì âîäå, ñêà÷óò, âçìàõèâàÿ
âåòâèñòûìè àíòåííàìè ñ ïåðèñòûìè
ùåòèíêàìè. Îäåòû îíè â ïðîçðà÷íûå
äâóñòâîð÷àòûå õèòèíîâûå ðàêîâèíêè,
êîòîðûå ìåíÿþò íåñêîëüêî ðàç. Äà è
ôàñîí ó ðà÷üèõ íàðÿäîâ òî è äåëî íî-
âûé. Ñòàíåò òåïëåå � îíè îòðàñòÿò
ñåáå øëåì, ïîõîëîäàåò � ñáðîñÿò.
Ìîäà! È âåñüìà ïðàêòè÷íàÿ: äîïîëíè-
òåëüíûå âûðîñòû óâåëè÷èâàþò ïîâåð-
õíîñòü òåëà è ïàðèòü â ðàçîãðåòîé, ìå-
íåå âÿçêîé âîäå ñòàíîâèòñÿ ïðîùå. À
ïîõîëîäàåò � âîäà ñòàíåò ïëîòíåå,
ìîæíî è ñêèíóòü èçëèøåñòâà.

þò îñåííèå õîëîäà, êîí÷àåòñÿ ïèùà
èëè çàâîä ñïóñêàåò â âîäó íåî÷èùåí-
íûå ñòîêè. (Â ëàáîðàòîðèè áëàãîäåí-
ñòâèå äàôíèé ìîæåò íàðóøèòü äûì
ñèãàðåò!) Èãðàì ïðèõîäèò êîíåö, è ýòî
ñðàçó æå îòðàæàåòñÿ íà ñóäüáå ïî-
òîìñòâà. ßéöà, åùå íå óñïåâøèå ïî-
ïàñòü â âûâîäêîâóþ êàìåðó, èçìåíÿ-
þòñÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ äåëÿòñÿ âòî-
ðîé ðàç è ñòàíîâÿòñÿ ãàïëîèäíûìè �
ñ îäèíàðíûì íàáîðîì õðîìîñîì. Äëÿ
òîãî ÷òîáû âîññòàíîâèëñÿ äâîéíîé,
íåîáõîäèìî èõ îïëîäîòâîðèòü. Ñïå-
öèàëüíî äëÿ ýòîãî èç äðóãèõ íåîïëî-
äîòâîðåííûõ ÿèö âûâîäÿòñÿ ñàìöû.
Ìàõîíüêèå, ïîðîé â íåñêîëüêî ðàç
ìåëü÷å ñàìîê, íåêàçèñòûå, íî äëÿ
ñâîåé ìèññèè âïîëíå ïðèãîäíûå. Îíè
öåïëÿþòñÿ çà ñàìêó êîãîòêàìè è ïå-
ðåäíèìè àíòåííàìè (÷àñòî ïî äâîå ê

îäíîé), è îáà ââîäÿò ñàìîå äîðîãîå
� ñïåðìó � â âûâîäêîâóþ êàìåðó,
îòêóäà îíà ïîïàäàåò â ÿéöåâîäû.

Ïîêà èäóò áðà÷íûå èãðû, îñâåùå-
íèå âîäîåìà óìåíüøàåòñÿ, à îòîïëå-
íèå âûêëþ÷àåòñÿ ñîâñåì, è ñòàäà
áûâøèõ áàðûøåíü è èõ ìóæåé-íåäî-
ìåðêîâ æäåò ãèáåëü. Íî ïåðåä ýòèì
äàìû îòêëàäûâàþò îïëîäîòâîðåííûå
ÿéöà. Ýòè çàðîäûøè áóäóùåé æèçíè
êðóïíåå, áîãà÷å æåëòêîì � ïèòàòåëü-
íûì ìàòåðèàëîì äëÿ äåòèøåê, çàùè-
ùåíû äîïîëíèòåëüíûìè îáîëî÷êàìè,
ãîòîâû ê ýíåðãåòè÷åñêîìó êðèçèñó è
ïðî÷èì çèìíèì íåâçãîäàì. Ðàçâè-
âàòüñÿ îíè íå òîðîïÿòñÿ, âñþ çèìó
îòäûõàþò. Ìîãóò âìåðçàòü â ëåä,
âûñûõàòü è âîññòàíàâëèâàòüñÿ, à
ìîãóò äàëåêî óëåòåòü íà ïîèñêè íî-
âûõ âîäîåìîâ (êîíå÷íî, íå ñàìè, à
íà ëàïêàõ ïòèö). Âåñíîé èç ÿèö âû-
õîäÿò ñàìêè, êîòîðûå îñíîâûâàþò
î÷åðåäíûå æåíñêèå äèíàñòèè.

Â ÷åì ñìûñë òàêîãî ñòðàííîãî ÷å-
ðåäîâàíèÿ îäíîïîëîãî è äâóïîëîãî
ñïîñîáîâ æèçíè? Ñàìêè çàõâàòûâà-
þò ìèð, êîãäà òåïëî è ñûòíî. Òîãäà
äëÿ ðàçìíîæåíèÿ âïîëíå ãîäèòñÿ
êëîíèðîâàíèå. Åãî ñìûñë � áûñòðî
ïîëó÷èòü ïîòîìñòâî, íå äîæèäàÿñü
âñòðå÷è ñ ñàìöîì (îêàæåòñÿ ëè îí
ðÿäîì â íóæíóþ ìèíóòó?), è êàê ìîæ-
íî áîëüøå íàðàñòèòü áèîìàññó âèäà,
ïîêà äëÿ ýòîãî åñòü óñëîâèÿ.

Îñîáåííî ïîëåçåí ïàðòåíîãåíåç
ïðè çàñåëåíèè íîâûõ âîäîåìîâ: êîã-
äà â íèõ íåò õèùíèêîâ, îäíîãî ÿéöà
ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû îñíîâàòü íîâóþ ïîïóëÿöèþ â
òîëüêî ÷òî âîçíèêøåé ëóæå.

Ñàìöû ïîÿâëÿþòñÿ, êîãäà æèçíü
ñòàíîâèòñÿ òÿæåëîé. Îíè � ïðîáíûé
ìàòåðèàë ýâîëþöèè. Òîëüêî ëó÷øèå
èç íèõ óöåëåþò, ïðîéäÿ ÷åðåç ñèòî
îòáîðà, ÷òîáû ïåðåäàòü ïîòîìêàì
óæå ïðîâåðåííûå è  èñïûòàííûå
ãåíû. Êðîìå òîãî, ïðè îáðàçîâàíèè
ãàïëîèäíûõ ãàìåò � ÿèö è ñïåðìà-
òîçîèäîâ � ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë
äåëèòñÿ, ïåðåòàñîâûâàåòñÿ, è åãî
ðàçíîîáðàçèå ïîâûøàåòñÿ. Çàòåì
òÿæêèå èñïûòàíèÿ îòáèðàþò òåõ, êòî
ñìîæåò èõ âûäåðæàòü. Çíà÷èò, è ìóæ-
÷èíû íà ÷òî-òî íóæíû...

Ìèðèàäû
ïîäâîäíûõ

Ïîêà âñå õîðîøî, òåïëî è
ñûòíî, â âîäå ñíóþò îäíè
ëèøü áàðûøíè. Ðàçìíîæàþò-
ñÿ îíè íåïîðî÷íî � ïàðòåíî-
ãåíåçîì (îò ãðå÷åñêîãî
«ïàðòåíîñ» � äåâà). Îòêëàäû-
âàþò â âûâîäêîâûå êàìåðû
ïîä ðàêîâèíîé äèïëîèäíûå (ñ
äâîéíûì íàáîðîì õðîìîñîì)
íåîïëîäîòâîðåííûå ÿéöà. Ëå-
òîì âûìåòûâàþò èõ ÷åðåç
äåíü, à òî è åæåäíåâíî. Èç ÿèö
âûëóïëÿþòñÿ ïîäâèæíûå ýì-
áðèîí÷èêè, êîòîðûå ñòàíîâÿò-
ñÿ øóñòðûìè ìàëåíüêèìè ðà÷-
êàìè è âûïëûâàþò èç-ïîä ìà-
ìèíîé ðàêîâèíû âî âçðîñëóþ
æèçíü. Ýòî òîæå áàðûøíè, è
â âîçðàñòå îò äâóõ äî øåñòè
äíåé îíè ñîçðåâàþò äëÿ ïðî-
äîëæåíèÿ ðîäà. Òàêîé ñïîñîá
ðàçìíîæåíèÿ � íå ÷òî èíîå,
êàê êëîíèðîâàíèå, òîëüêî áåç
âîçíè ñ ïåðåñàäêîé ÿäåð.

Âñå ìåíÿåòñÿ, êîãäà íàñòà-

äåâ
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